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RODRIGUES, Sandra Maria Morais. Parasitismo de Aphis gossypii Glover,
1877 e Schizaphis graminum (Rond., 1852) (Hom.: Aphididae) por
Lysiphlebus testaceipes (Cresson, 1880) (Hym.: Aphididse) e

i ira no controle de A

t

Opmenwuabamoteveporobjeuvosavahara{mdepmsiﬁsmode
Lysiphlebus testaceipes em Schizaphis graminum eAphis gossypii em testes com
esemchmeede&scoﬂn,ewnﬁwauamdoparasmwawpmdadedebusm
¢ a disperséio de L. festaceipes, liberado através de uma planta bangueira, por
coldnias de 4. gossypii em plantas de pimentdo. O experimento foi
conduzido mo Laboratério de Controle Biolégico do Departamento de
Entomologia da Universidade Federal de Lavras, MG, emmrachmahmaZS
% 1°C, 70 £+ 10% UR e 12 h de fotofase. Para os testes, foram utilizadas 10
colomasde&gmmnumelOdeA gossypii, com20nmfasde2’e3’inslam.
Para cada col6nia, utilizou-se uma fémea de L. festaceipes com menos de um dia
de vida e previamente acasalada, a qual ficou em  com os pulgdes por 24
horas. Osegtmdoexpenmentofmmstaladoemumamsa-de-vegeta@odo
referido Departamento. O delineamento estatistico empregado foi o de blocos
casualizados, em esquema de parcelas subdividas, ?om4repetu;6&c Nas
parcelas, foram estudadas 9 disténcias do ponto de li do parasitdide, e nas
subparcelas, o tempo (5 dias). ForamuulmdasBﬁl com trés vasos de
pimentsio, nospammmdeOSXISm,sendocaqaumm&mdoeomBO
pulgdes adultos e dpteros de A. gossypii. Uma planta banqueira de sorgo
colomzadaemn&graminumeL.testaceq:esfo:col‘ a 0,5 m da primeira

planta da fileira esquerda. Notestecomchancedew o parasitismo foi de

67 e 46% para S. graminum ¢ A. gossypii, . Ja no teste sem
chanoedemlha,obtzve-seumparasmsmode%e%ﬁparas graminume A.
gossypii, respectivamente. A emergéncia do parasitbide provemiente de S
graminum foi de 100% em ambos os testes, supcr’ando a de A gossypii.
Considerando-se o parasitismo e a emergéncia, o pulgio S. graminum mostrou-se

mais adequado para criagiio massal do parasitdide L. testaceipes. No segundo
experimento, todas as col6nias foram encontradas no pri dia avaliado, com

|
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opamsiﬁsmovaﬁandodeSaB%Opamsiﬁsmofoicmwneduranteopeﬁodo
deavaﬁaoﬁw,smdoque,mquinmdia,asphmasdephtmﬁoquemvmnao,S
el,Omdaplamabanqueira,apmentamm59e49°/o,mpecﬁvamem&de
pmasiﬁsmo,enamaiordislﬁncia@,35m),44%.Auﬁlinﬁodosiswmaplama
banqueira mostrou-se de ficil manejo para a liberagio de L. testaceipes em
condi¢des experimentais em casa-de-vegetagdo. Pelo parasitismo em A. gossypii,
houve indicagio de que L. testaceipes teve uma boa capacidade de busca e
dispers&io nas distincias avaliadas.



RODRIGUES, Sandra Maria Morais. Parasitism of Aphis gossypii Glover,
1877 and Schizaphis graminum (Rondani.,1852) (Hom.: Aphididzse) by
Lysiphlebus testaceipes (Cresson, 1880) (Hym.: Aphidiidae) and
development of banker plant system in control of A. gossypii in
greenhouse. Lavras: UFLA, 1999. 70p. (?mmon-Masner in
Agronomy/Entomology). 1

Tbepmentworkannedmevaluateﬂ:epmqsmmofLynphIebus
testaceipes on Schzzaphxs graminum and Aphis gossypii wuh and without choice

this parasitoid, released through a banker plant, by colonies of A. gossypii on
potted sweet pepper plants. The first experiment was in the Biological
Control Laboratory of the Entomology Department at Federal University of
Lavras, Brazil, in a climatic chamber at 25 % 1°C, 70% + 10% of RH and a 12
hour photophase. For the tests, 10 colonies of S. grammeand 10 of A. gossypii
wﬁhZOnymphaeon“'andB‘“msta:swerelmhmd.A e of L. testaceipes
ane day old and previously mated was utilized which stayed in contact with the
aphids for 24 hours. The second experiment was set up in a greenhouse at the
Entomology Department, 'l‘heexpenmentaldmgnemp!oyedwasamndomrzed
blocks in split plot scheme with four replications. distances from the
releasing point of the parasitoid were studied in the plots, and in the subplots,
timewasstudied(Sdays).'l'hreerowswiththreepots#fsweetpepperatO.Sx
1.5 m spacing were utilized, each one infested with 30 adult and apterous aphids
of A. gossypii. A sorghum banker plant, colomzedthhS graminum and L.
testaceipeswasplacedOSmawayﬁomtheﬁrstpMOnﬂwleﬁmw In the with
chmcewst,ﬂzeparasmsmwasmand%%fors inum and A. gossypii,
respectively. In the without choice test a parasitism of 6%wasobtmnedfor.$t
graminum and a parasitism of 56% for A. gossypii, 'The emergence of the
parasitoid from S. granunumwasloo%mboﬂltem,overcmnmgﬂmafzt :
gossypii. Considering parasitism and emergence, the aphid S. graminum proved
more suitable for multiplication of the parasitoid L. staceipes. In the second
experiment, every colony found on the first day was ey with parasitism
ranging from 5 to 13%. The parasitism increased over the period evaluated, and
on the fifth day, the sweet pepper plants located 0.5 and 1.0 m from the banker
plant presented 59 and 49% of parasitism, respectively, and at the largest distance |
(3.35 m) the parasitism was 44%. Use of the s0; n banker plant systemor

* Adiviser: Vanda Helena Paes Bueno - UFLA




open rearing unit, proved to be of easy management and feasible for the release of
the parasitoid L. festaceipes in greenhouse. For the parasitism on A. gossypii
there was indication that L. testaceipes presented good searching and dispersal
capacities at the distances evaluvated.



CAPITULO 1

|

1 INTRODUCAO GERAT

|

O pimentiio, Capsicum annuum L., pertence 4 familia Solanaceae ¢ seu
cennodeoﬁgeméaAméﬁcaCennaleoMé:dco(CasaIlieComo,1984).Esm
hortalica esta entre as dez mais importantes do mercado hortigranjeiro brasileiro,

e seus frutos sfo consumidos verdes ou maduros ( los ¢ vermethos), sendo
mais expressivo, no entanto, o consumo de frutos verdes (Souza e Casali, 1984).

Esmhomﬁmécnlﬁwdaaoél:Memaerbimprotegido,sendo
qne,nmﬂlﬁmo,épossivdproduzirdumasenﬁéﬁsaﬁas,obterﬁmde
melhor qualidade e uniformes e aumentar a produgiio (Blank, Souza ¢ Gomes,
1995). O pimentSo esté entre as trés culturas mais ytilizadas sob ambiente
protegido, atingindo uma produgdo trés vezes maior do que a céu aberto.

Os pulgdes sdo, atualmente, um dos grupos de insetos de maior
importancia agricola em cultivos protegidos e a céu aberto (Altena ¢ Ravensberg,
1990; Peiia-Martinez, 1992). Em cultivos protegidos, a,mpécle Aphis gossypii,
Glover, 1877, é considerada praga em plantios de crisdntemo, meldo, pepino,
pimentdo e tomate, causando prejuizos devido a sucgio da seiva, secregio de
“honeydew”, deposiclio de substdncias toxicas ¢ transmissdo de virus, (Schelt,
Douma ¢ Ravensberg, 1990; Guldemond e Belder, 1993; Hatala-Zsellér, Szabt e
Ceglarska-Hodi, 1993). r

Ambientes protegidos proporcionam condw?&s favoriveis para o
surgimento de pragas e doengas, resultando em um g oonsiderévelno‘
mimero de aplicagBes de produtos quimicos. Conseqié b4 um ripido |




desenvolvimento de resisténcia a pesticidas, e como esses ambientes sio fechados,
eles se tornam insalubres para o homem.

O uso constante ¢ indiscriminado de produtos quimicos em ambientes
protegidos para o controle de pulgdes tem induzido o surgimento de populagdes
resistentes, inclusive a produtos seletivos. Furk, Powell e Heyd (1980) foram os
primeiros a observarem populagdes de A. gossypii resistentes a um produto
seletivo, em um plantio de crisdntemo na Inglaterra. Assim, é necessario o
desenvolvimento de outras taticas de controle, que isoladas ou integradas, possam
realizar o controle dos pulgdes-pragas no cultivo do pimentio nestes ambientes;
estudos tém sido feitos no sentido de intensificar a pesquisa por Inimigos naturais
efetivos dos mesmos.

Os parasitéides da familia Aphidiidae apresentam potencial elevado,
como agentes de controle biolégico; sdo endoparasitéides de pulgdes e mais de
400 espécies sdo conhecidas. A espécie Lysiphlebus testaceipes (Cresson, 1880)
esta presente em muitos agroecossistemas em diversos paises, parasitando
diferentes espécies de pulgdes (Costa e Stary, 1988; Hagvar e Hofsvang, 1991).
Em 1988, esse parasitdide foi introduzido em Israel para controlar A. gossypii em
plantios de pepino em cultivos protegidos (Steinberg, Prag e Rosen, 1993). Os
paises europeus comegaram a usa-lo visando ao controle desse mesmo pulgdo em
1990 (Lenteren, 1997).

Este trabalho teve por objetivos:

° Determinar a taxa de parasitismo do parasitéide L. festaceipes em
Schizaphis graminum (Rondani, 1852) e A. gossypii quando oferecidos em
conjunto ¢ isoladamente (testes com e sem chance de escolha).

* Verificar através do parasitismo a capacidade de busca e dispersio de
L. testaceipes por colonias de A. gossypii em plantas de pimentio envasadas em
casa-de-vegetagdo, usando uma planta banqueira de sorgo.



2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Cultivos em Ambiente Protegido

A utilizac3o de estruturas de protegdo tem permitido que regides aridas ¢
improdutivas se tornem grandes produtoras de alimentos horticolas (Sganzerla,
1991). A cultura que se desenvolve em ambiente protegido n3o sofre os efeitos
negativos do vento, chuva e granizo, além de ser possivel a obten¢io de aumentos
consideraveis na produtividade, uma maior precocidade, uma melhor qualidade e
economia de insumos (Sganzerla, 1991; Blank, Souza e Gomes, 1995)

As casas-de-vegetagdo existentes no Brasil compreendem os seguintes
tipos: semiclimatizada, de vidro, semiclimatizada de plastico e do tipo guarda-
chuva, de plastico. As casas de plastico sd3o uma espécie de galpdo, nas quais as
paredes ¢ telhados s@o feitas de pelicula plastica (Oliveira, 1995). Nas casas do
tipo guarda-chuva, o controle do ambiente é realizado, principalmente, através de
cortinas laterais e frontais da estufa, que podem ser abertas ou fechadas em
fungdo das condigdes climaticas externas ou internas (Oliveira, 1997).

As estufas (casas de vidro e casas de plastico) cobrem uma area de
aproximadamente 190 mil hectares em todo o mundo (Lenteren, 1997). Os paises
que mais as utilizam sdo o Japdo, Holanda, Itilia, Estados Unidos e Colémbia,
para cultivo de hortaligas ¢ plantas ornamentais (Oliveira, 1995). No Brasil,
existe uma superficie coberta de cerca de mil hectares com estufas, as quais sdo
utilizadas para a produgdo de plantas ornamentais, hortalicas e mudas de plantas
(Oliveira, 1995).

O cultivo de pimentio sob estruturas de protegio € uma atividade regular
em imimeros paises ¢ em franca expansdo no Brasil. O dinamismo de seu
emprego tem possibilitado adapta-lo a regides de inverno rigoroso ¢ de verdo



chxvoso.Ophnmﬁowﬁmneasu&scuhumsmaismlﬁvadassobamﬁs,
atingindo uma producéio de 6 mil Kg/1.000 pés, enquanto que a céu aberto, a
produgéio ¢ de apenas 2 mil Kg/1.000 pés (Oliveira, 1997).

01iveﬁa(l995),anaﬁmooetnp1egodemsas-de-vegeta¢ionoBmsiL
veriﬁoouqueemcemde%%surgirampmgasedoencas,sendopulgﬁweos
acaros as mais constantes em todas as regides do pais e com ocorréncia durante
todo o ano. |

Osmémdosdeoomrolemaisuﬁ]imdossiooquinﬁeoeomlunal,an
combinacdo ou isolados, e Oliveira (1995) relata que a falta de pesquisa com
inimigosnaumisparaocomoledmaspragaséumadasmvaxnagms
mencionadas pelos produtores.

Villas Bdas ¢ Franca (1996) relatam que no Brasil ainda nfio existem
registros de utilizagdo de agentes de controle biolégico em sistemas de produgsio
de hortalicas sob protegiio, sejam de predadores ou parasitéides.

2.2 Importincia do pulgfio Aphis gossypii Glover, 1877

O pulgio 4. gossypii tem ampla distribuicio mundial (Blackman e
Eastop, 1984) e nas regiSes temperadas causa sérios problemas em cultivos de
crisdatemo, pepino, pimentio e tomate em ambientes protegidos (Schelt, Douma e
Ravensberg, 1990; Altena e Ravensberg, 1990; Guldemond e Belder, 1993;
Hatala-Zscllér, Szabé e Ceglarska-Hodi, 1993). E extremamente polifago,
ocorrendo em cerca de 50 familias de plantas hospedeiras, causando prejuizos
devido a sucgdo da seiva, secregiio de “honeydew” e deposigiio de substéincias
toxicas; & capaz de transmitir mais de 50 doengas virSticas em diversas espécies
de importincia econdmica, como alface, algodio, cebola, cucurbiticeas,
cruciferas, meldo, soja e tulipa, (Blackman e Eastop, 1984; Malais e Ravensberg,
1992; Mello, 1994), '



O pulgio A gossypii é considerado um dos principais vetores do CMV
(“Cucumber Mosaic Virus™) em plantas de pimentio ('Fofnazieretal., 1987).

Devidoaousoexo&ssivodeprodutosqnimicos@ambMprotegidos,
visando a0 controle deste pulgio, populages resistentes|tém surgido. O primeiro
caso de resisténcia em A. gossypii a pirimicarb, inseticida seletivo, foi detectado
em um plantio de crisintemo, na Inglaterra (Furk, Powell ¢ Heyd, 1980).
Posteriormente, constataram-se populagdes resi
carbamatos no Japdo, Havai ¢ Estados Unidos (T
O'Brien et al., 1992; Hollingworth et al., 1994).

A espécie A. gossypii mede de 0,9 a 1,8 mm dé
antenasmaiscurtasqueotamanhodoeorpo,olhfmmelhos, sifinculos
escuros; a coloragdio do corpo varia em fingdo da témperatura, da fonte de
alimento ¢ densidade populacional, indo do amarelo-claro a0 verde-escuro,
(Blackman e Eastop, 1984; Malais ¢ Ravensberg, 1992). "Os alados possuem |
abdomeverde-&scum,comalgumastonahdad&sdeamﬁeb,devidoépmenqa
das ninfas (Pefia-Martinez, 1992) ¢ tamanho de 1,1 |a 1,8 mm (Blackman e
Eastop, 1984). Coldmias com alta demsidade populacional e condigdes |
inadequadasfavorecemodmenvolvhmmodealados(’Peﬁa-Mar&nu, 1992). O
pulgio adulto vive de 2 2 3 semanas, produzindo de 3 a 10 descendentes em um
dia;podemﬂﬁpﬁw-se4vmsobreberiqic!ae12%mempepho,anmn |

periodo de 7 dias, preferindo a face inferior das folhas é:os tecidos novos (Malais |
¢ Ravensberg, 1992). | |
2.3 Importéncia do pulgiio Schizaphis graminum (Roleani, 1852)

O pulgdo-verde (S. graminum) tem sido relatado em diversas espécies da
familia Gramineae e as maiores infestagdes sio, ‘, venﬁadasem‘
sorgo, trigo, cevada, aveia e centeio. K uma ¢ cosmopolita, pois est

5 \ |




presente no Oriente Médio, Europa, Africa, Asia Central, india e nas Américas
(Blackman e Eastop, 1934).
ngwmhumunsadanosdiremspormﬁgmndequanﬁdadedeseivae
hﬁemrwximsnaplmta,wmdod@smﬁﬁomziméﬁwdapmedecelular,
!evandoéchmse?;porﬁlﬁmo,énecmsedowddofoﬁar.Pode,também,msar
danos indiretos através da transmissdo de importantes viroses (Cruz, 1986).

Estc pulgio tem corpo alongado, com aproximadamente 2mm de
cmnpﬁmentoecolomﬁoverde-amarehda,possuindomwuialongimdmal
verde-escmanodorsoepequenasmanchaspretasnasantenas,pemase
ex&emidadedossiﬁhaﬂos.Enh‘eZle24°C,ques§otempemmraséﬁmasparao
stvMo,podmoomrer4instamanumasmme3a4gemgﬁs
em um més (Pfadt, 1985).

2.4 Importiincia dos parasitbides afidifdeos

A familia Aphidiidae ¢ composta por endoparasitéides solitérios,
especificos de pulgdes. Os adultos sZo pequenos, medem de 1 a 5 mm, podendo
apresentar colorag&o preta, marrom, com padres amarelado, laranja on amarelo-
amarronzado (Spencer, 1926; Stary, 1988).

Séo conhecidos em todo o mundo cerca de 60 géneros e subgéneros e
mais de 400 espécies. Os géncros mais conhecidos sio: Aphidius Nees,
Diaretiella Stary, Ephedrus Haliday, Lysiphlebus Foster ¢ Praon Haliday
(Stary, 1988).

Os afidiideos parasitam todos os estigios dos pulgdes, exceto os ovos,
sendo os alados os menos atacados (Hagen e Bosch, 1968). Apresentam quatro
instares larvais; nos trés primeiros, alimentam-se da hemolinfa do hospedeiro, e
no 1ltimo fnstar, dos tecidos restantes (Stary, 1988; Hagvar ¢ Hofsvang, 1991).
Opnlgiommiﬁm,ouseja,émomoumpwcoanmdalawaanpupar,eo



parasnéxdeadultofazumaabemuacmularnopulgi?nnmﬁcadoparasau
(Hagvar e Hofsvang, 1991). :

Oausalamﬁopodeoconer]ogoapésamg@ﬁciaemdumﬁoéde
véﬂossegtmdos;osmachosacasalmnmaisdeumav&,easﬁmeasmsé
(Stary, l%S).ArepmduqﬁoégemlmelnebiparmrlaLmovosinﬁneis
produzindo machos, € os férteis, fémeas (Stary,!i1988). O tempo de
desenvolvimento de ovo a adulto é de cerca de 2 s a 20°C, diminuindo &
medida que a temperatura aumenta (Steenis, 1995). Haivendo disponibilidade-de
égua,alnnaﬁo,tuanmemmdadefawﬁvas,almFevxdadepodeserdeZa
3 semanas (Stary, 1988).

Os parasitoides adultos se dispersam através do f" ou caminhando pelas
plantas, quando estas estfio-muito proximas. Na fase ! eles se dispersam
através dos seus hospedeiros. Mimias de afideos- m podem ser lovadas 2
curtas distincias por folbas que caem (Stary, 1988). ) |

Intimeras espécies de Aphidiida tém si

protegidos. O parasitdide L. festaceipes é uma espécie abundante em muitas sreas

dos Estados Unidos e sua utilizaciio para controle de S. graminum nesse pais,
inicicu-se por volta de 1910 (Kelly,1917). Também foi introduzido para o
controle de pulgdes na Australia (Carver, 1984) e Portugal (Costa e Stary, 1988).

Em 1981, os parasitdides Aphidius sonchi Mg
(Haliday) foram introduzidos na Austrilia para o o't:mrole de Hyperomyzus
lactucae (Linnacus) em alface (Carver, 1989). Aphidius eadyi Stary, Gonzales e
Hall ¢ A. ervi Haliday foram usados para controlar AcyHosiphon pisum (Hlarris)

e A. kondoi Shinji, respectivamente, na Austrilia ¢ Nova Zelindia (Hughes,

1989).

¢ Praon volucre |

i |
uﬁJifzadaseomoagenmde ‘

controle biol6gico de pulgdes, tanto em condigSes de %mpo como em cuitivos



Em casa-de-vegetacfio o parasitdide Aphidius matricariae Haliday, tem
sido utilizado para controle de Myzus persicae (Sulzer) e A go.m)pii em
beringela, criséntemo, pmnaoepepmoa{égvareHofsvang, 199)
Inn'odugﬁsdeApindmsaoIemekﬁnmnfenaspammlede
Aulacorthum solani (Kaltenbach) M. persicae ¢ A. gossypii (Bennison et al.,
1996; Steenis e El-Khawass, 1996)/

2.4.1 Aspectos biol6gicos e parasitismo de Lysiphlebus testaceipes (Cresson,
1880)

Segundo Stary, Lyon e Leclant (1988), L. restaceipes (Hym.: Aphidiidae)
¢ um endoparasitéide solitrio de afideos. Parasita os pulgdes Aphis craccivora
Koch, A. fabae Scopoli, A. gossypii Glover, A. nerii Boyer de Fonscolombe,
Rhopalosiphum maidis (Fitch), Rhopalosiphum padi Linnaues, Toxoptera
aurantii (Boyer de Fonscolombe) (Costa e Stary, 1988; Cecilio, 1994) ¢ S
graminum (Kring e Kring, 1988).

L. testaceipes ¢ uma espécie abundante na Austrilia (Carver, 1984), em
Portugal (Costa ¢ Stary, 1988) ¢ em muitas éreas dos Estados Unidos (Hagvar e
Hofsvang, 1991).

Hughes, Woolcock ¢ Hughes (1992) observaram que L. festaceipes
manteve a mesma taxa de ataque quando houve uma pequena oscilagio na
populagio do hospedeiro Aphis craccivora Koch.

Carver (1984) observou que, ao confinar L. festaceipes com M. persicae,
uma progénie muito pequena foi obtida; enquanto que o parasitéide L. fabarum
(Marshall) sequer reagiu & presenga de M. persicae € R padi. Stary (1993)
verificou, entretanto, que L. festaceipes e A. colemani sdo capazes de parasitar
com sucesso os pulgdes S. graminum e M. persicae. Cecilio (1994) relata que
este afidiideo foi encontrado parasitando A. gossypii em Capsicum anmum L.,



l

i 6

(3861 ‘SHOM 3 ) srempen sofumy op opSeeE 2 Op3as 9p souLD
! s0 opun3as ‘€00[0d 0 mb:‘r ‘(5661 ‘smomg) 11diss08 y op & [enSy 9 sadovssal
§'7=p(“1)mmpmmme‘ooszwmodmmv
smsnmmoposoz.m'hposseemdampodsadmww 7 5p sesuwy)
onb urerensow (g661) dwed © ZIMSSeID ‘(G861 “TOXKJ 9 Isupren) oFin p
seqioy wo fpod 7y opdmd op emooid eu 03seS odwss o noywsUmMe ° MOpASEOY,, O
. W00 0yEI00 R TRNID 0% Za1d-MEdaNS o #ydisopodoys sniprydy “sopionsered
50 ered oEsUNTE OO 9:0N5PadSOY OP OESEZITED0] 3D OWOIED WN O aFe
sag8md ap  maphouoy,, ¢ onb werear (1661) Sweasjol 2 reaSe (3861 ArelS)
seuyoxd 9 (950078 9 S50jnLy “3S0TECES) SOTEIPIOGTES WS 0O 9 anb ° MopsuoT,,
0 9 odwres ou soynpe Sopioysered sop somswne stedmund sop wiy
‘ (8861 ‘Are1§) S31nopE0sp ‘Spusmsmagbssuod
‘opuessd opu ‘eynpe iaSEy B uoBune opm SO ‘sasEismp opunSes o
" onzund op sopSmd w waresodiao oe 3 (1661 ‘BURASIOH  TeaSe) onspadsor
op oogpadss reisuy um sod ySPAS epENayd wn wonssod ogu SeIwEy
sV (3861°AraS) TumEo o5 Bf Tunsdss op omeuudns o opuenb ‘eapnpordas
epp\ensepmgonnofe[ndgoasqdesmoqsmnodspumsommo{oo
 opod TpEMESEOR TOWDy PUM ONERANNY SOUOVH ‘SODEZRIY OFU 9 SEAW
wenSuo SOPEZIRISY s0A0 ‘efos no ‘Teymarediq syuowelaS 9 opdnposdal v
(5661 “STBINS) SEIP 9°T 9 pEpLASSuO © S0A0 O8]
€ 8ZI opopzp;pmoesﬂlmwdemv(ssst “Buwry o Swry ‘TL6T “T°
1 WBE) SIp oxenb o5-UASeS ‘ONUPE Op BRI © 97 EALED €p OpSeuIy
¥p SUIp 6 © O 9P (BN Ip OB3EULICY € P16) 0PSRN WO 3 (3361 “ArEIS) Sarelsw
onenb wod [eare] ‘, oAmsop mssod sadtaopisap T spiousered O
"Teui0g
ws ] papfpond wnpisg 2 1 oppw spunon) WS (D spsudws snar)




<

como um efetivo agente de controle biolégico desse pulgdo, quando introducdes
regulares sio feitas.

2.5 Selegfio do hospedeiro

Ooompmunmmdeseleﬁodohospedeimédivididoempreﬁerénciado
habitateanmnaséﬁedeconmorlamenwsquelewméoviposiﬁo.Geralmeute
estes comportamentos t2m sido separados em localizagio do habitat do
hospetkirqlocaliuqﬁodohoq:eddm,mmhechnmeaceimﬁodohospedeim
(Vinson, 1998).

Aloealizaﬁodohabilatdohospedcimporpmsiﬁéidsadlﬂwséopasso
inicialnaidenﬁﬁcaﬁodelomisdealimumﬁoouoviposiﬁo. Odores dos
howadeirosedasphasdasquaismsealﬁnmlam,sﬁoparﬁculmmm
hnpomm&spmglﬁarospamsitéiduparaéreasondemejamocomndo
(Hagvar e Hofsvang, 1991).

A fémea afidiidae procura o hospedeiro 2o longo das nervuras e margens
das folhas, apés encontri-lo utiliza suas antenas e ovipositor para verificar a sua
adequaqﬁo(HégvareHofsvang,l”l).Pamquewtesejaaoeﬂo,épmcisoque
tenha recursos suficientes em quantidede e qualidade para satisfazer os
requerimentos fisioldgicos e mutricionais para o desenvolvimento do parasitéide
imaturo (Mackauer, Michaude ¢ V5Iki, 1996). Um hospedeiro representa uma
fonte de recurso para o parasitéide, caracterizado por um grupo de atributos
fisicos, quimicos ¢ comportamentais (Mackauer, Michande e VSIkl, 1996).

A qualidade de um pulgdo para o crescimento ¢ desenvolvimento de um
parasitdide aumenta com o seu tamanho. Entretanto, nem todos que sdo
adequados estdo disponfveis, pois estes desenvolveram titicas comportamentais
ded&neontraospﬂﬁéid&s,comochxtar,conerecairdaplantaﬂﬁgvare
Hofsvang, 1991; Mackauer, Michande e V3Iki, 1996).
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Apmferénciadeumafémeaparasitﬁidepormndﬁterminadohospdeimé

influenciada por fatores intrinsecos ¢ extrinsecos. Ela, a0 ¢ ir, pode entrar em
contato com o seu mecdnio on com restos do seu ho: iro, o que the dara sinais
sobre que tipo de hospedeiro se desenvolveu, > num condicionamento

(Pungerl, 1984; Powell ¢ Wright, 1988; Vinson, 1998).

Uma fémea afidiidae ao localizar uma colénia;;de pulgdes encontrara
insﬁosdediﬁemidad&s,oquepodeMﬂumiaraerfmﬁnciadopamshéide
(Liu, Morton ¢ Hughes, 1984; Hagvar ¢ Hofsvang, 1991);

f.
2.6 Unidades de criaciio aberta ou plantas banqueiras.i(

O restabelecimento do equilibrio biolégico de pulgbes pode ser fito

através da protegdio dos inimigos naturais ¢ construgéio de focos naturais destes

agentes. Estes focos sdo chamados de sistema de cri aberta on planta
banqueim.Ométodownsisteand&scobﬁrumpulgiop:ofmsivo?amﬂuua,que
tenha 0 mesmo complexo de parasitdides ou pred da praga-aivo,

mulﬁpﬁ&-loemumaplmtahospedcimalmaﬁvanioiuvasora,enaqualnﬁo
maspemequesepwmdeequwmbedehammidapodmi
ser instalada proxima & cultura (flbarco, 1992))5 principais vantagens desse
mstamequeelemmdeapmsummdnﬁoeéﬁcﬂdemaros
parasitdides (Stacey, 1977). Entretanto, apresenta adesrramagem de nem sempre
ser possivel determinar a taxa de liberagdo que esté ocorrendo no ambiente.

Stacey (1977) introduziu plantas banqueiras Jtomate, cultivar Cudlow
Cross, infestadas com o parasitéide Encarsia formosa Gahan, visando ao
\ estwood, em uma casa-
de-vegelagiocmn io de tomate. Apragafowmnmla(hcomm

Lmden (1993) » 2o controle do mmaﬂor de folhas Liriomyza

}uadobremzs(Blanebard)emalﬁoe,fmusodeplam:asbmqueuasdei

controle da mosca-branca Trialeurodes vaporariorum
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Ranunculus asiaticus colonizadas com o minador Phytomiza caulinaris Hering e
os parasitéides Dacnusa sibirica Telenga ou Diglyphus isaea Walker, e observou
uma taxa de parasitismo no minador ao redor de 100%.

Bemnison e Corless (1993) utilizaram plantas banqueiras de trigo,
infestadas com R padi € o parasitdide 4. colemani ¢ o predador Aphidoletes
aphidimyza (Rondani) para o controle do pulgio 4. gossypii, na cultura de
pepinomneasa-de-vegetaﬁo.OsaumwobservammumpamsiﬁsmodeQ?/oem
seissananas,umdo-semnaplambmqudmpormplamasdepepho,am
taxa de 0,1/m’ de A. colemani € 0,6/m’ de A. aphidimyza.

Sﬁeenis(l995),oompamndoinu'odn¢6¢sduasvmpormanado
parasitide 4. colemani,comumaunidadedecﬁaﬁoabemformadaporuma
plamadeu-igocolonizadamR.padi,pamsitadoporA. colemani, observou que
o segundo sistema propiciou um melhor controle do pulgio A gossypii em
pepino. Dois dias apés a introduggio do pulgsio 4. gossypii, a taxa de parasitismo
emsuascolaniasfoicerwdeﬁ%,enquamoquecomoméwdodeimmm
repetidas, foi cerca de 20%.

Ramakers ¢ Voet (1996) obtiveram resultados satisfatérios no controle de
ﬁp&semphnenlﬁo,uncasa-de—vegetaqﬁo,quandoﬁwamusodammmna,
Ricinus communis L., colonizada com o acaro predador Amblyseius degenerans
Berlese.
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CAPITULO 2

Taxa de parasitismo de Lysiphlebus testaceipes (Cresson, 1880)

(Hym.: Aphidiidac) em Schizaphis graminum (Rond., 1852) e Aphis gossypii
Glover, 1877 (Hom.: Aphididae)

1 RESUMO

Este trabalho teve como objetivo estudar a taxa de parasitismo do
parasitide Lysiphlebus testaceipes (Cresson) em Schizaphis graminum
(Rondani) e Aphis gossypii Glover em testes com e sem chance de escolha. O
aq:erimmtofoiconduzidonolaboméﬁodeComroleBiolégioodo
Departamento de Entomologia da Universidade Federal de Lavras, MG, em
e&maraclimaﬁzadaaZSil‘CﬂO:tlo%URethdefotofase.Pamosm,
foram utilizadas 10 colénias de S. graminum e 10 de A. gossypii, com 20 ninfas
de 2° ¢ 3° instares. Para cada colénia, utilizou-se uma fémea de L. testaceipes
com menos de um dia de vida ¢ previamente acasalada, a qual ficon em contato
omnospulgaespor%hmas.Nowsaemchamedemlha,opamsiﬁsmofoi
de 67 e 46% para S. graminum e A. gossypii, respectivamente. Ja no teste sem
chance de escolha, foi obtido um parasitismo de 76% para S. graminum e de 56%
para A. gossypii. A emergéncia do parasitdide proveniente de S, graminum foi de
100% em ambos os testes, superando a de A. gossypii. Considerando-se o
pamsiﬁsmoeamergéncia,opulgio&gmmfnummostrou-semaisadequado
para a multiplicacdo do parasitoide L. testaceipes.



Parasitism rate by Lysiphlebus testaceipes (C n, 1880) (Hym.:
Aphidiidae) on Schizaphis graminum (Rond.,1852) and Aphis gossypii
Glover, 1877 (Hom.: Aphididae)

2 ABSTRACT

This work aimed to study the parasitism |rate of the parasitoid
Lysiphlebus testaceipes (Cresson) on Schizaphis graminum (Rondani) and Aphis
gossypii Glover with and without choice tests. The was conducted in
theonlogmlComallabomoryofmeEmdongepmMatFedeml |
University of Lavras, Brazil, in a climatic chamber at 25 £ 1°C, 70% = 10% of
RH and a 12 hour photophase. For the tests, 10 colonies of S. graminum and 10
of A. gossypii with 20 nymphae of 2* and 3" instars weté utilized. A female of L.
testaceipes one day old and previously mated was utilized which stayed in contact
with the aphids for 24 hours. In the with choice test, the parasitism was 67 and
46% for S. graminum and A. gossypii, respectively. In withwtchoioemt,a ‘

parasitism of 76% was obtained for S. graminumanda of 56% for A.
gossypii. The emergence of the parasitoid from 5. mwaleO%mboﬂl
tests, overcoming that of A. gossypii. Considering and emergence, the

aphid S. graminum proved more suitable for multipli onofﬂleparasmoldL.
testaceipes.
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3 INTRODUCAO

As espécies da familia Aphidiidae parasitam exclusivamente pulgdes e
sdo utilizadas em programas de controle bioldgico em cultivos protegidos em
diversos paises.

A femea afidiidac procura por seus hospedeiros 20 acaso, ao longo das
nervuras e margens das folhas, os quais so geralmente detectados por contatos
com as antenas. Ao encontré-los, a fémea usa uma variedade de informacdes para
avaliar a adequagio dos mesmos, como forma, textura, tamanho e movimento
(Hagvar e Hofsvang, 1991).

O processo de aceitacio ou rejeicio de um hospedeiro ¢ feito apés este
encontro, com a fémea examinando-o através de toques feitos com as antenas e
ovipositor. Um hospedeiro em potencial deve satisfazer os requerimentos
fisiologicos e nutricionais minimos para o desenvolvimento e crescimento da
descendéncia do parasitéide (Mackauer, Michaude e VoIki, 1996).

Os parasitides afidiideos nfio sfo considerados especificos, entretanto,
cada espécie apresenta uma faixa restrita de hospedeiros. Carver (1984) relata
que parasitbides do género Lysiphlebus importados para a Austrilia, s6
apresentaram alta incidéncia de parasitismo em pulgdes Aphidini.

Segundo Stary, Lyon e Leclant (1988) ¢ Kring ¢ Kring (1988), o
parasitéide L. festaceipes tem como hospedeiros os pulgdes Aphis craccivora
Koch, Aphis fabae Scopoli, Aphis gossypii Glover, Aphis nerii Boyer de
Fonscolombe, Rhopalosiphum maidis (Fitch), Rhopalosiphum padi (Limmaeus),
Schizaphis graminum (Rondani) e Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe).

A preferéacia por certos hospedeiros tem sido demonstrada em estudos de
laboratério, em que o parasitéide oviposita com mais freqiiéncia em algumas



wpéci&sdoqueemomas,quandomnbososhospedeimssﬁooferecidos
simultaneamente ou separadamente (Powell ¢ Wright, 19?8).

Devido a grande importéincia da selegiio de pulgdes hospedeiros para o
wtabdechnmbdeaiagﬁwdepamsiﬁéidmewﬁd&:éﬁadepmasiﬁsno,m
trabalho teve por objetivo estudar a taxa de parasitismo do parasitéide L.
testaceipes por S. graminum ¢ A. goswﬁ,quandooii'erecidosemoonjumoe
isoladamente (testes com e sem chance de escolha).




4 MATERIAL E METODOS

Este trabatho foi desenvolvido no Laboratério de Controle Biolégico do
Departamento de Entomologia, da Universidade Federal de Lavras, em cimara
climética a uma temperatura de 25 + 1°C, 70 + 10% UR e 12 h de fotofase.

4.1 Cultive do sorgo, Sorghum bicolor (L.) Moench

Sementes de sorgo, variedade BR300, suscetivel ao pulgdo-verde, S.
graminum, foram plantadas em vasos plisticos de 5 1, contendo uma mistura de
terra, areia e esterco de curral, na proporgio de 2:1:1 e colocados em casa-de-
vegetagdo. As plantas de sorgo foram utilizadas como material vegetal para o
desenvolvimento do pulgdo S. graminum.

4.2 Cultivo do pimentiio, Capsicum annuum L.

Sementes de pimentiio, variedade casca dura IKEDA, foram semeadas em
bandejas de isopor contendo substrato esterilizado, Quando as mudas atingiram
cerca de 10 a 15 cm, foram transplantadas para vasos pldsticos de 2 1, contendo
uma mistura semelhante & do ftem 4.1. As plantas foram mantidas em casa-de-
vegetagdo, adubadas com sulfato de amdmio ¢ NPK, e utilizadas para o
deseavolvimento de coldnias de 4. gossypii.

4.3 Criagfio de manutencio de Schizaphis graminum (Rondani, 1852)

Os pulgbes S. graminum foram obtidos de criagies existentes no
Laboratério de Biologia do Departamento de Entomologia da Universidade
Federal de Lavras. A multiplicagdo do pulgdo-verde foi feita usando-se segdes de
folhas de sorgo da variedade BR300, acondicicnadas em copos plasticos de 150
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mLcontendomdeSOmldeégua,oquepermiﬁnaconservaqﬁodaﬁ)Ihapor
mmortunpoNoscwos,hamumdtscodexsopor(?Ocmdedmmdm)para
preader as folhas que foram trocadas a cada trés dias. As colGnias foram
mantidas em unidades de criagdo vedadas com tela fina de organza.

) Para a obtengdo de ninfas de 2%¢ 3° instares utilizadas no experimento,
colmm—sefémwsaptmsde&gmmxmmnassegﬁwdefolhas,pormn
penodode24homsAposcssetempoasmwmasforamrenradasdasfolhas
permanecendo ali somente as ninfas de 1° instar, ,queforammanudasaté
atingirem o 2% 3° instares |

!

4.4 Criaclio de manutenciio do pulgio Aphis gossypii élover, 1877

OspulgﬁwA.gossWiiforameoletadosemp: de algoddo na casa-
de-vegetagio do Departamento de Entomologia da Universidade Federal de
Lavras e transportados em recipientes plasticos para o Laboratério de Biologia
deste Departamento. Foram multiplicados sobre plantas de pimentfio colocadas
dmhodegaiolasdemadeira(06x06x06m)mﬁdascomvidloeorganm,
esobtemudasdealgodao,produzldasemcoposplastwos

Fémeas dpteras de 4. gossmxforamcolomdasanplawsdePem(Scm
de difmetro), contendo discos de folhas de pimentio, d?posmdwmbmpm&
filtro umedecido com solugfio nutritiva de N-Benzoiladenina a 0,1 ppm, para
emmpormjsmmoommﬁalvegaal;efomi'mlocadasmbansobm
plantas de algodZo, em cimaras climaticas. Apos 24 r , foram retiradas todas
as femeas dpteras, permanecendo apenas as ninfas de 1° instar, que foram |
mantidas nas folhas de pimentfio até atingirem o 2% 3% ir , obtendo-se, dessa
forma, a idade € o mimero necessario de ninfas para a ins do experimento. ‘




4.5 Criagiio de manutenciio do parasitéide Lysiphlebus testaceipes (Cresson,
1880)

Os parasitoides L. festaceipes foram obtidos de mimias de 4. gossypii,
coletados em plantas de algodsio na casa~de-vegetagio do Departamento de
Entomologia da Universidade Federal de Lavras. Ap6s a coleta, as mimias foram
transferidas para o Laboratério de Controle Biologico, onde foram
individualizadas em cépsulas de gelatina (tamanho 00) até a emergéncia dos
parasitdides, quando procedeu-se a sexagem dos mesmos, com o auxilio de um
miCroscopio estereoscopico.

Apos o acasalamento, foram colocados em gaiolas de acrilico (0,3 x 0,3 x
0,6 m ), contendo colénias de S. graminum sobre segbes de folhas de sorgo.
Como alimento para os parasitbides adultos, foi fornecido 4gua e mel. Foi
observadodiaﬁamMaformaqé‘odemirmiaseaemcrgénciadeparasitéid&s.

4.6 Testes de parasitismo de L. testaceipes em . graminum e A. gossypii

Os testes relacionados 4 taxa de parasitismo de L. testaceipes sobre S.
graminum e A. gossypii foram feitos com e sem chance de escolha.

Foramutilizadasset;ﬁwdefolhasdesorgoefolhasdepimentéo
envolvidas na extremidade inferior ¢ no peciolo, respectivamente, por um algodio
hidréfilo umedecido em solugio nutritiva. Essas folhas foram colocadas em
recipientes de vidro (24,5 cm de comprimento € 4,5 cm de didmetro), vedados em
uma extremidade com organza presa por um elistico, ¢ na outra, por um filme de
PVC.

PulgSes de 2° ¢ 3° instares de S graminum ¢ A. gossypii foram
uansfeﬁdosparaomateﬁalvegemlquauohomsamdainmduqéodasf&nm
dos parasitéides. Utilizou-se uma fémea de L. festaceipes por recipiente, com
menos de 24 horas de idade e previamente acasalada. Essa fémea ficou em
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cantato com os pulgdes por um periodo de 24 horas. Foram fornecidos as fémeas,

mel e agua distribuidos na forma de pequenas gotas nas paredes dos recipientes.

O material vegetal foi substitnido a cada 3 dias ou quando houve necessidade.
As colénias de S. graminum ¢ A. gossypii foram observadas até o

'momntoemqueniosurgiumaisnenlnnnamﬁmia.As‘f que morreram antes
de formarem mumias foram dissecadas com o awxilio de um estilete em um

microscopio estereoscdpico, para observagio da presenga ou nio de larvas do

parasitdide L. festaceipes. ]
Fomobservadospamsiﬁmoinoompleto,combleﬂoeml, ¢ também o
Denominou-se parasitismo incompleto quando ‘liveriﬁcado,atravésda J

dissecagdo, que as larvas dos parasitoides ndo gui completar o seu
desenvolvimento; o termo parasitismo completo foi i quando houve a

formagdo de mmimia, e parasitismo total foi considetado quando somou-se 0
pamsmmnomoompletoaopmsm$mooompleh00mperpamsrhsmofm
observadoquandofoienoonﬁadamaisdeumalawa’gioparasitéidenopulgﬁo
4.6.1 Teste com chance de escolha . ‘

Nomcomdmoedemoma,fommquadasmfamsdeL3
testaceipes para 10 colénias de pulges, que continham 20 espécimes de S.
graminum e 20 de A. gossypii no mesmo recipiente. ||

Ap6s24homsdeoontatoenHeaﬁmuparq$it6ideeospulgaw,as
ninfas de A. gossypii foram transferidas com um pincel fino para placas de Petri
(5 cm de diimetro), contendo discos de folhas de pi depositados sobre
papel de filtro umedecido com solugio utritiva. Ess u'ansfermcnahfelta}
porque o sorgo ndo ¢ uma planta hospedeira deste p . Essas placas foram |
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vedadas com filme de PVC e perfuradas com alfinste entomolégico para
favorecer a acragdo. As ninfas de S. graminum permaneceram sobre as seges de
folhas de sorgo nos recipientes.

4.6.2 Teste sem chance de escolha

No teste sem chance de escolha, foram instaladas 10 colénias de S
graminum sobre segdes de folhas de sorgo, ¢ 10 de A. gossypii ‘sobre folhas de
pimentdo. Em cada recipiente, ficou uma colénia composta de 20 pulgdes e uma
fémea de L. testaceipes.

4.7 Anilise dos dados

A percentagem de parasitismo em populagdes de pulgdes ¢, geralmente,
determinada pela contagem do mimero de larvas de parasitdides dentro dos
pulgdes dissecados ou somente das mimias. Quando conta-se apenas miimias,
pode-se estar incorrendo em erros, pois estas podem n3o aparecer, apesar da alta
taxa de parasitismo, uma vez que os parasitdides que no conseguiram completar
seu desenvolvimento, nio estiio sendo levados em conta (Stary, 1989).

Assim, nos testes experimentais, a proporgio de pulgdes parasitados foi
calculada dividindo-se o mimero de pulgdes parasitados (minfas com larvas +
mmimias) pelo mimero total de pulgdes oferecidos.

Para o teste com chance de escolha, foi avaliada a diferenca no mimero de
pulgdes atacados entre as espécies S. graminum e A. gossypii. Esse valor, tomado
como percentagem dos 40 pulgdes, constitui o estimador da diferenca entre as
proporgdes para dados pareados. Um Intervalo de Confianca Exato (ICE) para
esta proporgdo foi calculado segundo a expressiio de Leemis e Trivedi (1996):



1

L I.(Limite Inferior) = e
szy.z(n-M)u-m 1
1 |
L.S.(Limite Superior) = n-y ‘
1+ -
O+ DEunamppar
O que permitiu testar a hipétese da auséncia de di a entre as proporgdes de

ataque para as espécies S. graminum e A. gossypii. A

Apmbabﬂidadedeparasiﬁmopa:aasdnasmi)éciwdepnlgio,mm
sem chance de escolha, foi determinada por um valo d¢ Confianga Exato
(I.CE.) segundo Leemis e Trivedi (1996).Aeomparatﬁoentreasapéci&ss
graminum e A. gossypii foi feita por meio da sobreposi¢o de seus intervalos de
confianca.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Taxa de parasitismo de L. testaceipes em S. graminum e A. gossypii

5.1.1 Teste com e sem chance de escolha

No teste com chance de escolha, foram obtidos 67% de parasitismo total
para S. graminum e 46% A. gossypii, com um Intervalo de Confianca Exato
(I.C.E.) de [7,67 <p > 13,92] com 95% de probabilidade.

A taxa de parasitismo incompleto foi de 20% para S. graminum e de
35% para A. gossypii, e o parasitismo completo foi de 47% e 11% para S.
graminum e A. gossypii, respectivamente (Figura 1).

M Parasitismo Total

O Parasitismo
Incompleto

(] Parasitismo
Completo

B Superparasitismo

S. graminum A. gossypii

FIGURA 1. Percentagem de parasitismo total, incompleto, completo e
superparasitismo de Lysiphlebus testaceipes (Cresson, 1880)
sobre Schizaphis graminum (Rondani, 1852) e Aphis gossypii
Glover, 1877, em teste com chance de escolha.
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Bueno, Gutierrez e Ruggle (1993) observaram que quando foi permitido
ao parasitoide Aphidius ervi escolher o seu hospedeiro, houve cerca de 53% de
parasitismo sobre Acyrthosiphon pisum (Harris) e 27% sobre A. kondoi, em
alfafa.

Analisando-se o superparasitismo no teste com chance de escolha, foi
verificado que o mesmo ndo ocorreu em S. graminum, mas na espécie A.
gossypii foi observado uma taxa de 9%. Hofsvang e Hagvar (1983) ofereceram
40 pulgdes de M. persicae em plantas de pimentdo, por 24 horas ao parasitoide
E. cerasicola e constataram 15% de superparasitismo. Bueno, Gutierrez e
Ruggle (1993) verificaram um superparasitismo de cerca de 35% em A. pisum e
de 17% em A. kondoi em alfafa, causado pelo parasitoide 4. ervi.

A taxa de emergéncia neste teste, do parasitoide L. testaceipes sobre S.

graminum foi de 100%, e sobre 4. gossypii, de 95% (Figura 2).

8. graminum

OA. gossypii

Com chance Sem chance

FIGURA 2. Emergéncia de Lysiphlebus testaceipes (Cresson, 1880) sobre
Schizaphis graminum (Rondani, 1852) e Aphis gossypii Glover,
1877, em testes sem e com chance de escolha.
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No teste sem chance de escolha, foram obtidos 76% de parasitismo total
para S. graminum ¢ 56% para 4. gossypii, com Intervalos de Confian¢a Exato
(L.C.E.) de [67,85 <p > 80,42] ¢ [48,17 < p > 62,40] com 95% de probabilidade,
respectivamente.

O parasitismo incompleto observado para S. graminum foi cerca de 9% e
para 4. gossypii de 41%, ji o parasitismo completo foi de 67% para S. graminum
¢ de 15% para A. gossypii (Figura 3). VOIki, Stechmann e Stary (1990)
constataram que L. testaceipes efetuou cerca de 82% de parasitismo completo
sobre Pentalonia nigronervosa Coquerel, criado sobre plantas de banana. J&
Steenis (1995) obteve 26% de parasitismo completo quando confinou L.
festaceipes com A. gossypii em folhas de pepino.

Com relagiio ao superparasitismo, este nfo foi detectado pa espécie S.
graminum, enquanto que em 4. gossypii, observou-se 32% (Figura 3). Hofsvang
¢ Hagvar (1983) expuseram 20 pulgdes de M. persicae em plantas de pimentso,
por 24 horas ao parasitéide Ephedrus cerasicola Stary e obtiveram 44% de
superparasitismo. Cloutier (1984) confinou 20 pulgdes de 3° instar de
Macrosiphon euphorbiae (Thomas) por 6 horas com o parasitéide Aphidius
rigripes (Ashmead) e verificou 64% de superparasitismo.
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60,0 [ Parasitismo
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% 40,0 O Parasitismo
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B Superparasitismo

0,0-

S. graminum A. gossypii

FIGURA 3. Percentagem de parasitismo total, incompleto, completo ¢
superparasitismo de Lysiphlebus testaceipes (Cresson, 1830)
sobre Schizaphis graminum (Rondani, 1852) e Aphis gossypii
Glover, 1877 em teste sem chance de escolha.

Quanto a emergéncia do parasitdide L. testaceipes no teste sem chance
de escolha, foi encontrado 100% para a espécie S. graminum ¢ de 83% para A.
gossypii (Figura 2).

Segundo Mackauer (1983), a preferéncia ndo € uma constante em testes
de escolha, mas influenciada pela duragio e resposta funcional do parasitoide a
densidade do hospedeiro que, por sua vez, pode ser dependente da idade.

A ocorréncia do parasitismo incompleto observado nestes testes pode ter
sido uma conseqiiéncia da incapacidade do pulgdo hospedeiro em metabolizar
nutrientes em quantidade suficiente para assegurar o seu desenvolvimento € o da
larva do parasitoide. Vinson ¢ Iwantsch (1980) relatam que um pulgdo apresenta
uma quantidade limitada de nutrientes em sua hemolinfa e, ao ser parasitado,
precisa aumentar sua taxa metabolica para compensar o gasto adicional de

nutrientes, ¢ quando ndo consegue compensar esse gasto. termina morrendo.
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Com relagfio a0 superparasitismo verificado em 4. gossypii, acredita-se
que dois fatores podem ter contribuido para sua ocorréacia, a densidade
relativamente baixa de hospedeiros oferecidos em ambos os testes e o periodo de
exposicdo de 24 horas, que pode ter sido alto.

Comparando a taxa de superparasitismo na espécie A. gossypii nos dois
testes (Figuras 1 e 3), observa-se que a mesma foi maior (32%) no teste sem
chance de escolha do que no teste com chance (9%). Acredita-se, que o que pode
ter influenciado esta diferenga foi o nimero de insetos oferecidos em cada teste.
No teste sem chance de escolha, o parasitoide L. testaceipes teve acesso a uma
densidade de 20 pulgdes de 4. gossypii, e o teste com chance de escolha, a 40,
sendo 20 de S. graminum ¢ 20 de A. gossypii. Na maior densidade, o parasitide
L. testaceipes teve menos chance de ovipositar em um hospedeiro ji parasitado.

Hofsvang ¢ Hagvar (1983) relatam que o superparasitismo de E.
cerasicola sobre M. persicae foi de 44% na densidade de 20 pulgdes e de 15% na
densidade de 40, constatando-se um superparasitismo menor na maior densidade.
Isso também foi observado neste experimento com L. festaceipes.

Cloutier (1984) verificou que 4 nigripes dimimiu o superparasitismo
quando a densidade do hospedeiro M. euphorbiae aumenton.

Hofsvang ¢ Hagvar (1983), estudando a influéncia do tempo de contato
entre o parasitide E. cerasicola e o pulgiio M. persicae em plantas de pimentiio,
verificaram que ap6s uma hora de contato entre os mesmos, niio foi observado
oviposigio multipla; porém, quando o parasitéide teve de permanecer por 24
horas, ocorren superparasitismo, demonstrando ser o tempo de exposigio um
fator também importante no processo de discriminagio de hospedeiros
parasitados ou niio.

O fato de niio ter sido detectado superparasitismo em S. graminum em
ambos os testes, nfio indica que nio possa ter ocorrido oviposicfio mtltipla neste
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hospedeiro, j& que as condicdes foram idénticas para S. gramtimum ¢ A. gossypii.
Pode-sewporque,n&ssewso,omnmhodohospedehﬁ*possaterhﬂnmdadoa
nfio-ocorréncia de superparasitismo em S. graminum.iOs pulgdes de 2° e 3°
demapécie,porsmanmaiorwdoqueA.g?sWIdammidade,
conseguiram suprir as necessidades fisiolégicas das lan}as do parasitéide, dando
m&qawmmommhmmm,jamposmmqmﬁdade
maior de recursos mutricionais. Olm'aexplieaﬁopa::‘#anio-constztaﬁodo
superparasitismo em S. grammum,provavehnente@h*sxdoawmpehmpelo
hospedeiro, ouseja,alarvammsvelhaehnnnoua%smmsjovens pois L.
testaceipes é referido como um endoparasitdide solitario,
QuantoéstaxasdeelnergénciadoparasitéideL.ftestaceipes, provenientes
do pulgdo 4. gossypii nos testes com chance de a ¢ sem chance (95% e
83%),mpecﬁvamane,observa-sequewsasforamhfeﬁors&de&gm»ﬂmm
(100% e 100%), indicando que o pulgdo hospedetro S. graminum mostrou-se
mais adequado a0 desenvolvimento do parasitéide L.: testaceipes do que A.
gossypii.
Em ambos os testes, verificou-se que a do parasitiide L.
testaceipes ovipositou nos dois hospedeiros, ap , entretanto, uma maior
taxa de parasitismo no pulgio S. graminum. Isso pode indicar uma preferéncia do
parasitéide por essa espécie. Conmdo,paraquehajamnaoonﬁrmaqﬁo,é
necessirio que estudos sobre a taxa de eacontro e rejeigdo eatre parasitdide €
hospedeiro sejam feitos, usando-se densidades maiores e tempo de exposi¢do
menor que 24 horas. [
Também pode-se supor que, como L. festaceipes foi multiplicado por
imimeras gerag3es sobre S. graminum, houve um (:lonamento pré-imaginal, ;
ou seja, o parasitéide preferiu ovipositar no hospedeirg no qual se descavolveu. |
Segundo Vinson (1998), a0 emergir, o parasitSide pode obter informagdes sobre o

)
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hospedeiro no qual se desenvolveu, seja através do seu préprio meconio ou dos
restos do pulgdo. Powell ¢ Wright (1988) verificaram que o parasitoide 4. ervi
criado sobre A. pisum produzin mais mimias sobre este do que sobre
Microlophium carnosum (Buckton).

Com relagdo a idade dos hospedeiros, foi verificado neste trabalho que a
f€mea de L. testaceipes aceitou ovipositar nos pulgdes de 2° ¢ 3° instares de A.
gossypii e S. graminum. Também VOIkL, Stechmann e Stary (1990), observaram
que esse parasitdide ovipositou em pulgdes de P. nigronervosa de 2° e 3°instares.
Liu, Morton e Hughes (1984) relataram que o afidiideo 4. sonchi preferiu os 2° ¢
3% instares de H. lactucae em testes com e sem chance de escolha. Liu e Hughes
(1984) consideram que esses instares s os mais favoraveis para a sobrevivéncia
¢ fecundidade desse parasitéide. O parasitéide A. rhopalosiphi também preferiu
esses mesmos instares ao ovipositar em Sitobion avenae (Fabricius) em folhas de
trigo (Shirota et al., 1983). Assim, estes resultados sio semelhantes aos
observados nestes testes com o parasitéide L. festaceipes.

De acordo com Hagvar e Hofsvang (1991), se o desenvolvimento e
reproducdo do parasitdide e/ou hospedeiro forem afetados pelo instar do
hospedeiro durante o parasitismo, a selegio do estagio ou instar do hospedeiro
pode ter conseqiiéncias considerdveis para o crescimento populacional do
parasitdide e do hospedeiro, influenciando, portanto, a eficiéncia de um
parasitéide no controle do pulgio.

Aseleﬁodawpéciehospedeira,aqualgaranﬁréumaboaproduc;ﬁode
geragoes (descendéncia), ¢ de vital importancia para o parasitoide. Quando duas
oumais&cpécicsdehospedehosmﬁopmsmtes,tantoaquaﬁdadedcsm(em
termos de ganho de energia do parasitéide) como a abundancia, poderdo afetar a
escolha do parasitdide.

36



Neste trabatho, considerando o parasitismo ¢ a emergéncia de L.
testaceipes, pode-sc inferir que os pulgdes S. graminum e A. gossypii mostraram-
se apropriados ao desenvolvimento do parasitdide. W, S. graminum
mostrou ser 0 mais adequado para uma possivel criacio massal de L. festaceipes
em condi¢des de laboratério. li
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6 CONCLUSOES

- A taxa de parasitismo de Lysiphlebus testaceipes (Cresson) foi maior
anScia’mphisgrmnimm(Rmdani)nochomemd:ancedemolba,o
que_pode indicar uma preferéncia.

= Os pulgdes S. graminum e A. gossypii mostraram-se adequados ao
desenvolvimento do afidiideo L. testaceipes.
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" SO gl
CAPITULO 3

Desenvolvimento do sistema de planta banqueira no controle de Aphis

gossypii Glover, 1877 (Hom.: Aphididae) por Lysiphlebus testaceipes
(Cresson, 1880) (Hym.: Aphidiidae) em casa-de-vegetaciio.

1 RESUMO

Ombalhotevecomoobjeﬁvosavaliar,auavésdoparasiﬁsmo,a
capacidade de busca e a dispersiio de Lysiphlebus testaceipes (Cresson), liberado
através de uma planta banqueira, por colnias de Aphis gossypii Glover em
phmasdephnanio.Oexpeﬁmmmfoiinsmladoanumamsa-de-vegetaﬁodo
Departamento de Entomologia da Universidade Federal de Lavras, MG. O
ddinwnmwtaﬁsﬁeoanpregadofoiodeblocosmsuaﬁzados,emmqumde
parcelas subdividas, com 4 repetigies. Nas parcelas, foram estudadas 9
disténciasdoponmdeﬁbmﬁodopmsitéide,emssubpamelas,otanpo.
Foram utilizadas 3 fileiras com trés vasos de pimentsio, no espagamento de 0,5 x
I,Smsmdoeadaumhﬁmdocmnwpulgmmlwseépmch.gosWi.
Uma planta banqueira de sorgo, colonizada com Schizaphis graminum (Rondani)
¢ L. testaceipes, foi colocada a 0,5 m da primeira planta da fileira esquerda.
Todas as colénias foram encontradas no primeiro dia avaliado, com o parasitismo
variando de 5 a 13%. O parasitismo foi crescente durante o periodo avaliado,
sendoque,noquintodia,asplantasdepimemiosimadasao,Sel,Omdaplam
banqueira apresentaram parasitismo de 59 e 49%, respectivamente, e ra maior
disténcia (3,35 m), 44%. A utilizagdo do sistema planta banqueira de sorgo ou
unidade de criag3o aberta mostrou-se de ficil manejo ¢ viivel para a liberagio do
parasitdide L. festaceipes em condigdes experimentais em casas-de-vegetacio.
Pelo parasitismo em A. gossypii, houve indicagio de que L. testaceipes
apresentou uma boa capacidade de busca e disperséo nas distincias avaliadas.
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— WSO —
Development of banker plant system to conu'ql Aphis gossypii Glover

1877 (Hom.: Aphididae) by Lysiphlebus macaqes (Cresson, 1880)
(Hym.:Aphidiidae) in greenhou?e.

2 ABSTRACT

newoﬁchadasobjecuvetoevaluatethroughofparasmgm,ﬂle
searching and dispersal capacities of L. testaceipes (Cmson) released through a
banker plant, by colonies of Aphis gossypii Gloveronp?nedsweetpepperplants
The experiment was set up in a greenhouse at the Enfomology Department at
Federal University of Lavras, Brazil. Thea:permemaldwgnanployedwas
mdmnmdblocksmasplnplotschunewlﬂn&mrephmttons Nine distances
from the releasing point of the parasitoid were studied in the plots, and in the
subplots, time was studied (5 days). ’I‘hreerowswrd:tl}reepolsofsweetpeppa
at 0.5 x 1.5 m spacing were utilized, each one infested with 30 adult and apterous
aphids of A. gossypii. A sorghum banker plant, colonized with Schizaphis
graminum (Rondani) and L. testaceipes was placed 0.5 m away from the first
plant on the left row. All the colonies were found on the first day was evaluated,
with parasitism ranging from 5 to 13%. The parasitism increased over the period
evaluated, and on the fifth day, the sweet pepper plants located at 0.5 and 1.0 m
ﬁ'omthebankerplantpmenwd59and49%ofpamsmsm,mpecuvely,andat
the largest distance (3.35 m) the parasitism was 44%. Use of the sorghum banker

plant system or open rearing umit, proved to be of easy and feasible
for the release of the parasitoid L. festaceipes in expert conditions in
greenhouse. For the parasitism on 4. gossypii - was indication that L.
testaceipes presented good searching and dispersal ities at the distances

evaluated.
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3 INTRODUCAO

Uma das principais pragas da cultura do pimentfo em ambientes
protegidos € o pulgdo-do-algodiio, Aphis gossypii Glover, sendo conmsiderado
como praga-chave, (Schelt, Douma e Ravensberg, 1990) na Europa. Além da
sucgdo da seiva ¢, também, um dos principais vetores do CMV (“Cucumber
Mosaic Virus™) (Fornazier et al., 1987).

Freqientes aplicagdes de inseticidas contra pulgdes, feitas por produtores
que desejam alcangar um nivel préximo a zero de infestago, levaram o pulgdo A.
gossypii a desenvolver resisténcia a vérios grupos, particularmente 20 pirimicarb,
que ¢ um produto seletivo e empregado em programas de MIP,

Furk, Powell ¢ Heyd (1980) foram os primeiros a relatar a ocorréncia de
resisténcia dessa praga ao pirimicarb, num plantio de crisintemo na Inglaterra.
Resisténcia a organofosforados e carbamatos foi constatada no Japdo, Havai e
Estados Unidos (Takada e Murakami, 1988; O'Brien et al., 1992; Hollingworth et
al,, 1994).

Devido a esse problema, outras titicas de controle, como o controle
biolégico, estio sendo estudadas com o intuito de serem incorporadas a0 MIP
dessa cultura.

Segundo Powel et al. (1998), para que um controle efetivo seja alcangado,
osh:imigosnahuaisdevem&starpmenhsnomommﬂoemqueospulgﬁw
entrarem na casa-de-vegetac#io ¢, na proporgiio certa de hospedeiro: parasitbide;
e/ou predador: presa.

Também em programas de controle biologico é importante que avaliagdes
prévias sejam feitas para verificar se o inimigo natural apresenta as
caracteristicas necessarias a um bom agente de controle.



Acapacidadedeumparasitéideprocurarporse‘ﬁhospedeiroestéentreos
cﬁtéliosaseranmdadosanmnpmcwsodeseleﬁo(lmtermeWoets, 1988).
Para De Bach (1968), essa habilidade pode ser mais importante do que uma alta

Liberagics imoculativas dfo wm comrole for um certo. periodo
Entretanto, dependendodonﬁmmdeintroduqﬁwedaquanﬁdadedeinsetos
nemsanos,podehaveraelevaqaodoscustosdcpmdu , inviabilizando esse
tipo de contraole (Steenis, 1995) *

Acna@odeumrefﬁgloupocnaqaoabenapalapamsde&s,uﬁlmndo
semnaplantahospedelraalmauva,oomummseto-hospedexmquenaoseja
praga da cultura principal, ¢ uma das formas de se apmentar o impacto desses
inimigos sobre a populagfio de pragas da cultura. j

A presenga de hospedeiros altemativos proximos ao plantio reduz a
assincronia eare hospedeiro ¢ parasitide (Bosch o Telford, 1968). Estudos com
aﬁdi:deos,visandoaocmﬂroleded.goss;pﬁauﬁﬁﬂﬁodecﬁaﬁoabertaan
cultivos protegidos, foram feitos por Altena ¢ Ravensberg (1990), Bennison ¢
Corless (1993) e Steenis (1995). t

Ammuabmmpmobjeﬁvomiﬁwq:mv&dopmsiﬁsma
capactdade de busca e a dispersiio de Lysiphlebus testaceipes (Cresson) por
coldnias de 4. goss;piiemplantasdephnmﬁ'oeméasa-de-vegetaﬁo,umdo
uma planta bangueira, constituida por uma planta de:sorgo Sorghum bicolor,
colonizada com o pulglio Schizaphis gramirum (Randat) e L. testaceipes
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4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado em uma casa-de-vegetagio do Departamento
de Entomologia da Universidade Federal de Lavras, com temperatura e umidade
relativa média de 24,1°C e 67,4%, respectivamente.

4.1 Caultivo do sorgo Sorghum bicolor (L.) Moench

Plantas de sorgo, variedade BR300, foram produzidas em vasos plasticos
deSLcmdonmamismmdema,ardaemdecunaLnapmpomﬁode
2:1:1. Foram mantidas em casa-de-vegetagiio ¢ utilizadas para o desenvolvimento
das colinias de S. graminum e formagio da planta banqueira.

4.2 Cultivo do pimentiio, Capsicum annuum L.

Plantasdepimenﬁo,variedadecasaduraIKEDA,foramproduzidasem
vasos plisticos de 2 1 que continham uma mistura semelhante & do item 4.1.
Fommmanﬁdasemcasade—wgeﬂqﬁo,adubadasoomsulﬁtodeamﬁnioeNPK,
e utilizadas para o desenvolvimento das colénias de 4. gossypii.

4.3 Criaciio de manutenciio de Schizaphis graminum (Rondani, 1852)

Os pulgdes S. graminum foram mmitiplicados em segdes de folhas de
sorgo da variedade BR300, acondicionadas em copos plisticos de 150 ml,
contendo cerca de 50 ml de 4dgua, o que permitiu a conservagio da folha por mais
tempo. Os copos possuiam disco de isopor (6,0 cm de dismetro) para prender as
folhas que foram trocadas a cada trés dias. As coldnias foram mantidas em
unidades de criagfio vedadas com tela fina de organza.
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casais de L. testaceipes com um dia de idade e previamente acasalados. Mel e
4gua foram fornecidos aos parasitéides.

Um dia antes da emergéncia dos parasitbides a planta foi levada para a
casa de vegetagio, onde haviam 3 fileiras de 3 vasos de pimentfio no espagamento
de 0,5 x 1,5 m, conferindo uma 4rea de 4,5 m?. A planta banqueira foi colocada a
0,5mdaprhneiraplamdapﬁmeﬁ'aﬁleiraé&squerdaea&% m da dltima
plantadaﬁlﬁmaﬁleiraédireim(Figura 1). As plantas de pimentsio estavam na
fase de florescimento.

Trés fothas de cada planta de pimentdo, escolhidas aleatoriamente, foram
infestadas com 10 pulgdes de A4. gossypii adultos e apteros, fazendo um total de
30/planta, no mesmo dia em que 2 planta banqueira foi colocada na casa-de-
vegetacdo. As amostragens foram iniciadas 24 horas apés a infestagdio das
plantas de pimentiio e instalagdio do sistema. Durante 5 dias consecutivos foram
retirados 25% dos pulgdes de cada folha de pimentsio infestada anteriorments, que
somados representavam a amostra da planta. Esses foram acondicionados em
placas de Petri (5 cm de difmetro) contendo discos de folhas de pimentso,
depositados sobre papel de filtro umedecido com solucdo nutritiva, que foram
vedadascomﬁ!medePVCperﬁuado,paraevitaroondensax;ﬁo. Estas placas
foram levadas para o laboratério, ‘em uma caixa de isopor, contendo algodsio
embebido em 4gua gelada para evitar o ressecamento dos insetos.

No laboratério, as placas foram colocadas em uma cimara climatica a 25
$1°C, 70% £ 10 de UR. e 12 h de fotofase. As coldnias de 4. gossypii foram
observadasatéomomentoemqueniosurgiunmisnenhmnamﬁnﬁa. Duraute as
observagdes as ninfas que morreram antes de formar myimias foram dissecadas
com o auxilio de estiletes ¢ um lnicroscépio estereoscépico, para observagio da )
presenca ou no de larvas do parasitéide L. testaceipes.
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O delinecamento estatistico empregado foi o de blocos casualizados, em
esquema de parcelas subdividas, com 4 repeti¢des. Nas parcelas foram estudadas
9 distancias do ponto de liberagdo do parasitoide (0,5; 1,0; 1,5; 1,58: 1,80; 2,12;
3,04; 3,16 ¢ 3,35 m) ¢ nas subparcelas, o tempo (1, 2, 3, 4 ¢ 5 dias). Os dados de
temperatura ¢ umidade relativa referente a cada bloco estdo na Tabela 7A do
Anexo.

.
‘
‘

FIGURA 1. Disposi¢do das plantas de pimentdo infestadas com Aphis gossypii
Glover, 1877 ¢ da planta banqueira de sorgo, colonizada com
Schizaphis graminum (Rondani, 1852) parasitado por Lysiphlebus
testaceipes (Cresson, 1880) na casa-de-vegetagdo. Lavras-MG,
1998.
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4.7 Procedimentos Estatisticos

A fonte de liberagdo de parasitdides foi instalada segundo o croqui da
Figura 1. Os tempos considerados foram 1, 2, 3, 4 ¢ 5 dias. Os dados
constituiram-se da contagem do nimero de pulgdes parasitados em cada planta

(y),alémdonﬁmerototal de pulgdes a disposi¢do para o parasitismo (). A

razio -‘:— segue uma distribui¢do binomial, que propicion o ajuste do seguinte
modelo;

y_ .

o= m+b +d, +1, +(dl) , +e, .

Posteriormente, ajustou-se uma superficic de resposta para os niveis
quantitativos do fatorial distincia x tempo, por meio do seguinte modelo
exploratério:
ng =m+b, +fd, + B, + Bd} + Bt} + B,(d1), + B(d1)’, +

ﬁG(tdz)jk + ﬂ?(tzd)jt

onde: m ¢ a média geral; b, ¢ bloco; d ¢ a disténcia; f, ¢ otempo;

A anilise dos modelos lineares generalizados acima, foi feita seguindo a
distribuicio binomial ¢ a fungio ligadora logistica, por meio da PROC
GENMOD do SAS (1995). As estimativas obtidas para o preditor 7, , , livre dos
efeitos de bloco, geraram valores de proporgdes por meio da seguinte

Hejk
transformagio inversa: P,J,=W. As proporgdes assim obtidas foram

plotadas em um grafico de superficie.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

.l
i

5.1 Parasitismo de L. zestaceipes sobre A. gossypii liberado através de planta
banqueira ;
Através  dos  resultados  obtidos m o  modelo:
y e(—l.sal9+o.sm(:)-1.lm(d)»o,zzs(a)%o.ool(u)’) T
== » pode-se ‘!nsualmr o efeito do

n 1+ e(-lﬁalm-ssest:)-l.lxs(dko.zzs(d)’-»o.om(a)‘)

wnpoedadistﬁnciasobreatamdeparasiﬁsmodeL.Y;estampes sobre A.
gossypii por mdo&smmﬁde&rpr@mmMamJim 2,

Ao considerar o fator tempo, no primeiro dia de avaliagio o parasitside L.

festaceipes apresentou um parasitismo nas col6nias de A. ;.S’Sjpﬁ em plantas de
pimentio variando de 5 a 13%. No segundo, terceiro, quatto e quinto dias, esse
parasitismo variou de 9 a 21%; 16 a 32%; 25 a 45% e 38 a 59%, respectivamente
(Figura 2). ?;
Estes resultados mostram que o parasitéide L. testazjrnpes encontrou todas
as colénias de sen hospedeiro, 4. gossypii, sobre as plantas de piment3o logo no
prhnehodiaapésahmwuﬁodaphmabanqueim(ﬁgm;an,mdiwndoqueo
Imesmo apresenta uma boa capacidade de busca. ‘

Experimentos conduzidos por Hagvar ¢ Hofsvang (1987) sobre o
comportamento de coloniza¢do, em casas-de-vegetagdo, do'I parasitoide Ephedrus
aerasicolaStary,demonsummqueospmsitéid&snpi%ammmpm
plantas com infestagio moderada e alta de pulgdes, sendo essa tendéncia
significativa apés duas horas da liberagdo ¢ aumentando enyiseguida.

Huffaker, Luck ¢ Messenger (1976) mencionam qlie uma boa eficiéncia




Lenteren ¢ Woets (1988) também consideram, que a capacidade de busca ¢ um
dos critérios importantes no processo de selegiio de um inimigo natural eficiente.

Y=-1,8819 +0,5583t - 1,1969d + 0,228d* + 0,001(dt)*
R*=0,79

“’mﬁ%@%’b‘
LAl T %
_;?;ﬁ'e 59 Parasitismo

7

Y, 2/ 4
s gl et e,
33

T
w*?ﬁ"%‘iﬁ’ 2 Tempo (d)

FIGURA 2. Efeito do tempo e da distincia no parasitismo de Lysiphlebus
testaceipes (Cresson, 1880) sobre Aphis gossypii Glover, 1877 em
plantas de pimentdo em casa-de-vegetagdo. Lavras-MG, 1988.

Pode ser observado neste experimento, que a localizagio do habitat do
hospedeiro 4. gossypii (planta de pimentio) por L. testaceipes foi rapida (Figura
2), indicando que o mesmo pode ter percebido os volateis emanados pelas plantas
de pimentdo e pulgdes com eficiéncia. Entretanto, nio foi determinado se o
parasitéide L. testaceipes localizou o habitat e os pulgdes de A. gossypii devido
aos volateis da planta ou ao “honeydew” do hospedeiro. Segundo Hagvar e
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Hofsvang (1991), em um processo de selegiio de um hospedeiro a localizagio do
 habitat deste, é o primeiro passo dado por um parasitdide na identificagio de
locais para alimentagdo e oviposi¢do e os voliteis liberados sfo extremamente
importantes na localizagdo desse habitat. Grasswitz e Paine (1993) utilizaram um
" timel de vento de cerca de l,lSmdeoomprhnmtoe;NeriﬁcaramqueL.

testaceipes foi capaz de discriminar entre plantas de ; infestadas ¢ ndo
infestadas com S. graminum. :

Neste experimento através do parasitismo verificou-§
foi capaz de localizar o hospedeiro 4. gossypii, mesmo quando as plantas de
pimento estavam com baixa infestagiio (menos de 50 pulgdes). Essa capacidade
é considerada por De Bach (1968) como seado provav [; mais importante do
que uma aita fecundidade. l

A dispersdio de L. testaceipes neste sistema foi uma vez que o
parasitismo foi notado nas colénias de A. gossypii em p } que se encontravam
a 3,35 m de distincia do local de liberagfio, logo no primeiro dia de avaliagio
(Figura 2). Isto indica que o mesmo possui condiges de percorrer mais do que
essa distincia em um dia, em busca de locais onde possa encontrar hospedeiros.

Essa habilidade com relagdo & capacidade de busca ¢ de dispersio para
encontrar rapidamente hospedeiros, sejam escassos ou nfio, é frequentemente
também considerada como um importante atributo de um agente de controle
biolégico (De Bach, 1968; Leateren ¢ Woets, 1988)

A taxa de parasitismo observada nas colémias de A, gossypii no primeiro
dia de avaliagdo foi baixa (5 a 13%) (Figura 2), com os resultados
obtidos por Steenis (1995), que ao estudar a capacidade de busca de 4. colemani
por coldnias de A. gossypii em plantas de pepino, veriﬁcou'quenoprimeimdiao
parasitide encontrou cerca de 80 e 30% das coldnias situadas a 0,5 € 2,9 m,
respectivamente, com uin parasitismo de 85% nas mesmas.' Provavelmente, neste

que L. festaceipes
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experimento com L. festaceipes, o mimero de parasitides (miimias presentes na
planta banqueira colonizada com S. graminum e L. testaceipes) emergidos no
primeiro dia, tenha sido pequeno para causar um impacto inicial maior na
populagdio de A. gossypii nas plantas de pimentio, apresentando wm parasitismo
alto. Steenis ¢ El-Kawass (1996) consideram que para haver um controle
hnediato,ouseja,demaiorhnpacﬁosobreohospedehb,umgmndenﬁnemde
parasit6ides adultos deve estar presente no ambiente.

O parasitismo observado no segundo dia (5 a 21%) nas colénias de 4.
8ossypii pas plantas de pimentéio também foi menor do que aquele encontrado por
Steenis (1995), o qual observou que, no segundo dia, os parasitides 4. colemani
e L. testaceipes parasitaram cerca de 87 ¢ 30%, respectivamente, das col6nias de
A. gossypii, em plantas de pepino em casa-de-vegetagiio. J4 o parasitismo
verificado sobre 4. gossypii no quinto dia, variou de 38 a 59% e novamente foi
menor do que aquele observado por Steenis (1995), que verificon que, no quinto
dia, os parasitéides A. colemani e L. testaceipes apresentaram um parasitismo de
85 e 50%, respectivamente, nas colonias de A. gossypii.

Com relagdo ao parasitismo de L. festaceipes sobre A. gossypii no
sismdephmbmqudm,dopﬁmdroaoquhmdiaavaﬁados,obserm-seque
o mesmo foi crescente (Figura 3).
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Y= -1,8819 + 0,5583t - 1,1969d + 0,2284" + 0,001(dt)*

R*=0,79

338

2,78 ~

Distincia (m)

1,64

107

oS

Tempo(d) ‘
FIGURA 3. Isoquamasdomodeloselecionadopamexpmlloefeimdotempoe
da distincia no parasitismo de Lysiphlebus festaceipes (Cresson,
1880) sobre Aphis gossypii Glover, 1877, emiplantas de pimentio
em casa-de-vegetacdo. Lavras-MG, 1988. :

.
i

Quanto a0 fator distincia, foi observado que as plantas de pimentio que
estavam mais proximas da planta banqueira (0,5 ¢ 1,0 gn) apresentaram as
maiores taxas de parasitismo (59 e 49%), respectivamente, |no quinto dia apés a
infestacdio com os pulgdes 4. gossypii (Tabela 1), podendo-se inferir, com isso,

que neste sistema, a planta banqueira deve estar bem préxima dos focos de
pulgdes. O fato do parasitismo ter sido maior nestas duas distincias, pode estar
relacionado com a capacidade do parasitide em r detectar com mais

clareza o “honeydew™ excretado pelos pulgdes, o qual ser utilizado como
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caimmﬁniowrparasitéid&sa&nhosnalo@imﬁodeswshospedeiros. Segundo
Gardner ¢ Dixon (1985) e Budenberg (1990), o parasitéide 4. rhopalosiphi paron
emmnadeterminadaémeanmemmotanpogastonaprocuradeseu
hospedeiro, o pulgio Metopolophium dirkodum (Walker), quando entrou em
contato com o cairoménio.

Foiobservadoqueasplantasqueseencmtravma1,8;2,12e3,04mda
plantabanqneime:dbixamasmenomtaxasdepamsiﬁsmoan&goswii. no
quinbodia(fabelal).Nmsdislﬁncias,constala—sequeaﬁnadeL
testaceipes localizou as coldmias, pois ocorren parasitismo, mas ndo aceitou
ovipositar em todos os pulgdes disponiveis; provavelmente, porque nem todos
eram adequados ao desenvolvimento de sua progénie (Mackauer, Michaude e
Volki, 1996).

Tabela 1. Percentagens de parasitismo de Lysiphlebus testaceipes Cresson, 1880
sobre Aphis gossypii Glover, 1877, em plantas de piment§io, em casa-
de-vegetagdo. Lavras-MG, 1998,

Dias Distéincia da planta de pimentfio para a planta banqueira (m)
05 1,0 15 158 18 212 304 316 335
% de parasitismo

13 9 7 7 6 6 5 6 6
21 15 12 11 10 9 9 10 10
32 24 19 18 17 16 16 16 17
45 35 29 28 27 25 26 27 28
59 49 42 41 40 38 40 41 44

WM A W N e
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Também foi verificado que 2 oviposigio foi realizada pela fémea de L.
testaceipes sobre adultos apteros e ninfas de A. gos.sipii. Os primeiros
coutinuaram a produzir descendentcs por alguns dias atd terem seus GrgAos
internos consumidos pela larva do parasittide. Kring e Kring (1988) observaram

. ]
. que a reprodugdo didria de pulgSes adultos de S. graminum declinou rapidamente

apés parasitados por L. testaceipes. Os pulgdes aduttos parasitados
tiveram a oogénese imediatamente paralisada, mas o d}ésmvohummm ea
deposigio da progénie continuou. !

Quandoopamsiﬁsmooconeanninﬁsdel’eifinsms,elasnio
conseguem gerar descendentes, pois mumificam antes (Stary, 1988). Steenis
(1995) relata que pulgdes de A. gossypii de 18, 22 ¢ 3° s parasitados por A.
colemani nio se reproduziram. Segundo Campbell e ner (1975), pulgdes
deA.pz:mmde1°e2°fnsramparasi:adospompmdmsmf‘fhfsmma&sma
Rao,monemmm4’instarsanpmdnzirdescendeut&s;x}s!soémm
interessante ¢ desejavel, j& que a populagio do pulgdo serd reduzida, inclusive
impedindo a sua dispers3o, devido 2 nfio-formagdo de alados.’

O pulglo A. gossypii, além de sugar a seiva da planta, transmite viroses,
sendo os alados os principais disseminadores. Esses podem Ser formados devido
asmmﬁsiolégiasdapmmmmporsmq}unmﬁeqﬁm
oquelh&sdéainformaﬁodewtarhavendomnaa@opulaﬁb@eﬁa—
Martinez, 1992), !

Em geral, populagles pequenas de pulgdes aprescatam uma menor
proporgdo de alados do que coldnias grandes. Entdo, Pefia-Martinez (1992)
considera que ¢ dificil avaliar o impacto de inimigos|;
transmissdo de virus; entretanto, destaca que qualquer
baixas as populagdes de pulgSes pode resultar em
disseminagdo de viroses dentro da cultura.
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Em cultivos protegidos, nfio é admissivel uma populagdo elevada de
pulgﬁseomnomdmvolvmrwist&miaaﬁﬁospﬁndpiosaﬁvosde
produtos quimicos (Takada e Murakami, 1988; O'Brien et al, 1992 e
Hollingworth et al., 1994), faz-se necessirio que os inimigos maturais estejam
presentes assim que os pulgdes entrarem na casa-de-vegetagsio,

Assim, considerando-se a boa capacidade de busca e dispersdo e a taxa de
parasitismo de 59% do parasitbide L. festaceipes neste experimento, pode-se
supor que o sistema de liberagdo, utilizando-se planta banqueira de sorgo
colonizada com S. graminum e L. testaceipes, é uma metodologia que podera ser
empregada para colonizagio ¢ estabelecimento desse parasitdide em ambientes
pmtegidos.Alémdisso,agiréoomoumreﬁigiopamosmsmosnospeﬂodosde
baixa densidade populacional do pulgdo na cultura. Segundo Murdoch et al.
(1995), a disponibilidade de refiigios pode ter um efeito positivo na estabilidade e
equilibrio da populagio da praga.

Para Stacey (1977), as vantagens principais do sistema de criagiio aberta
¢ que nfo hi necessidade de se fazer introdugBes regulares e a criagiio dos
parasitdides é ficil. _

Tambénquandoswenis(l995)cmnparoudoissistemasdeinmduﬁode
parasitides, verificou que o sistema de criagio aberta foi mmito melhor no
controle de A. gossypii do que as liberagdes regulares de parasitoides, e o seu uso
pode resultar em uma populagio mais baixa e estivel de pulgdes em ambientes
protegidos.

Foi demonstrado com esse experimento que o sistema ¢ de ficil manejo e
vidvel para a liberagiio de L. festaceipes para controlar A. gossypii, devendo,
porém, ser investigado em pesquisas fituras outros parimstros, como a
proporgdo de plantas banqueiras em relagio ao mimero de plantas cultivadas na
casa-de-vegetacdo, a vida itil da planta banqueira e a viabilidade econémica do

58



sistema, para ser incorporado aoc. MIP, em plantios cultiados em ambientes
protegidos. . P

!
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6 CONCLUSOES

- Para as distincias estudadas, o parasitéide Lysiphlebus testaceipes
(Cmson)apmmnumaboaapacidadedebuscaedispersio.

- As maiores taxas de parasitismo de L. festaceipes sobre as colénias de
Aphis gossypii Glover foram obtidas nas menores distincias.

- O parasitismo de L. testaceipes sobre as colénias de A4 gossypii foi
cresceate durante o periodo avaliado (5 dias).

= No quinto dia o parasitismo de L. testaceipes sobre as colénias de A
gossypii, situadas a 0,5 m da planta banqueira, foi de 59%.

-Osiswmadecriaqéoabertaouplamabanqueimdesorgo, colonizada
com Schizaphis graminum (Rondani) e L. testaceipes, foi de facil manejo e vidvel
para a liberagdo deste parasitdide, visando ao controle de 4 gossypii, em plantas
dephnmtﬁoemoondigﬁ&se:q:erhnentaisemmsa—de-vegemﬁo.
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TABELA 1A. Pulgdes Schizaphis graminum (Rondani, 1852) e Aphis gossypii

Glover, 1877, parasitados por Lysiphlebus testaceipes (Cresson,
1880), em teste com chance de escolha. .

Tratamento Repeticdo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S gramimum 10 18 10 18 16 I1 14 18 15
Agossypii 10 3 18 13 4 0 18 8 9

TABELA 2A. Pulgbes Schizaphis graminum (Rondani, 1852) e Aphis gossypii
Glover, 1877, parasitados por Lysiphlebus testaceipes (Cresson,
1880), em teste sem chance de escolha.

Tratamento Repetigio

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
S.graminum 12 13 19 18 18 17 18 12 9 14
A gossypii 17 8 15 8 9 14 14 13 13 10




TABELA 3A-. Percentagens de parasitismo de Lysiphlebus testaceipes (Cresson, 1880) sobre o pulgio Aphis
gossypii Glover, 1877, em plantas de pimentfio, em casa-de-vegetag#io. Lavras-MG, 1998.

Bloco  Subparcela Parcela

Tempo (d) Disténcia (m)

0,50 | 1,00 | 1,50 | 1,58 | 1,80 | 2,12 | 3,04 | 3,016 | 3,35

1 2222 0,00 000 3333 3000 2857 18,18 769  0.00
2 16,67 23,07 12,50 40,00 57,14 1428 2500 23,07 3333
A 3 2500 3333 1428 0,00 37,50 2500 000 37,50 3333
4 50,00 3333 50,00 0,00 4444 100,00 5833 54,54 40.00
5 100,00 87,51 7500 100,00 4285 60,00 50,00 7500 83.33
3
1 000 000 000 000 000 125 1111 000 000
2 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00
B 3 000 000 000 000 000 000 000 000 000
4 000 000 000 000 000 000 2500 0,00 2500
5 2857 2500 2857 000 000 000 10000 0,00 20.00
T 000°F T 0000 0,00 7,60 000 769 909 000 1667
2 1429 2857 1,11 3571 2727 000 1000 000 000
C 3 85,71 2500 1429 30,77 71,78 28,57 37,50 5556 42.86
4 57,14 4286 7143 3750 60,00 60,00 66,67 5556 5000
5 75,00 80,00 60,00 80,00 2500 0,00 50,00 40,00 40.00

«...continua,.,”
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“TABELA 3A, Cont.”

1 62,50 1250 0,00 2500 000 000 000 1667 60.00
2 428 2500 000 000 1667 000 000 1250 14.29
D 3 4286 3333 000 2500 000 000 000 2857 0.0
4 40,00 3333 0,00 2500 0,00 / 0,00 2500 0.00
5 3333 66,66 000 50,00 0,00 / 0,00 12,50 0.00
/ - parcela perdida
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TABELA 6A. Ajuste da superficie (td) da percentagem de ataque de Lysiphlebus
testaceipes (Cresson, 1880) sobre Aphis gossypii Glover, 1877,
em plantas de pimentio, em casa-de-vegetagio.

Fontes de variagio G.L. X2 Pr> X?
Tratamento 44 155,0894 1,930

t 1 6,5358 0,0105*
d 1 109,8049 _ 0,0001%*
£ 1 5,9718 0,0145*
£ 1 0,1643 0,6852
desvios 40 32,6126

¥, ¥*- significativos pelo teste X, respectivamente, ao nivel de 5% e 1%.

TABELA 7A. Dados climatolégicos em termos médios devwmperanna‘ (méxima,
: minimaemédia)eumidaderelaﬁvaobﬁdasnaeasa—de—vegetaﬁo.

Lavras, MG. 1998.
Bloco Temperatura (°C) Umidade Relativa (%)
(Peciodo) Méxima Minima  Média
A
(9-15/8) 36,8 15,3 23,5 72,9
B
(25 - 30/8) 39,0 15,7 25,4 57,1
C
(9-14/9) 36,0 16,6 24,2 64,4
D
279-2/10) 328 17,8 23,3 75,0
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