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RESUMO

COELHO, Guilherme Vilela de Andrade. Quebra da dorméncia na produgio
antecipada de figos verdes. Lavras; 2002. 48 p. Dissertagio (Mestrado).
Universidade Federal de Lavras.’

O experimento foi conduzido no pomar da Universidade Federal de Lavras,
Lavras, Minas Gerais, durante o ano agricola 2000/2001. O objetivo foi verificar
os efeitos de trés épocas de poda, cianamida hidrogenada e cobertura do solo no
desenvolvimento e produgdo antecipada de figos verdes em Lavras, MG. Foram
utilizadas plantas da cultivar Roxo de Valinhos, com 8 anos de idade, plantadas
no espacamento 2,5 m x 1,5 m. Os tratamentos constaram de trés épocas de poda
(1° de junho, 1° de julho e 31 de julho), presenca ou auséncia de cianamida
hidrogenada aplicada na concentragdo de 2% e de dois tipos de cobertura do solo
(cobertura convencional e cobertura plastica). O delineamento experimental
utilizado foi em blocos casualizados com trés repetigdes e quatro plantas por
parcela. Pelos resultados obtidos, concluiu-se que: a) poda realizada tardiamente
produz maior niimero de brotag3es, enquanto que sua antecipagio proporciona
aumento na produgdo total de frutas; b) a cianamida hidrogenada proporciona
maior numero de brotagdes, niimero de frutas e maior producio na primeira
colheita, c) a cobertura do solo ndo propiciou a obtencio de resultados
satisfatorios nesse experimento; d) as podas em 1° de junho e 1° de julho,
seguidas da aplicagdo de cianamida hidrogenada, antecipam em trés semanas o
inicio da colheita.

* Orientador: Nilton Nagib Jorge Chalfun - UFLA.



ABSTRACT

COELHO, Guilherme Vilela de Andrade. Dormancy break to anticipate green
figs fruit production. Lavras;, 2002. 48 p. Dissertation (Master Degree).
Universidade Federal de Lavras.’

The experiment was carried out in the orchard of the Lavras Agricultural
University, Lavras, MG, Brazil, in 2000/2001 growing season, to verity the
effects of pruning time, hydrogen cyanamide application, and soil coverage on
green figs ‘Roxo de Valinhos’ variety, fruit development and harvest time. The
experimental design was a randomized block in a 3 x 2 x 2 factorial scheme:
three pruning time (June 1, 2000; July 1, 2000 and July 31, 2000), either with or
without hydrogen cyanamide, under conventional coverage and plastic cover,
with three replications. The plots were constituted by four fig plants, 8 years old,
in 2,5 x 1,5 m spacing. Late pruning (July 31, 2000) of fig plants stimulated
wore shoots production while early prunings (June 1, 2000 and July 1, 2000)
increased total fruit production. Hydrogen cyanamide application provided
increase in shoots number, and larger and higher number of green fruits in the
first harvest. Soil coverage did not provide any increase in shoots and fruits
number. The association of early pruning (June | and July 1) and hydrogen
cyanamide application anticipated fig crops cycle in three weeks.

* Major Professor: Nilton Nagib Jorge Chalfun - UFLA.
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1 INTRODUCAO

A figueira (Ficus carica L.) pertence & familia Moraceae. O género Ficus
abrange aproximadamente 2 mil espécies, entre arvores, arbustos e plantas
sarmentosas nativas de regides tropicais e subtropicais. A unica espécie de valor
economico € a Carica.

E planta originaria da Asia Menor e é considerada uma das mais antigas
arvores frutiferas domesticadas, tendo sido primeiramente cultivada no sudoeste
da Arabia, Mesopotimia, Arménia, Pérsia e, a seguir, disseminada por toda a
bacia do Mediterraneo. Sdo encontradas referéncias relacionadas a figueira, na
Biblia € nos escritos de varios autores gregos e romanos. No Brasil, ela parece
ter sido introduzida por Martim Afonso de Sousa, em 1532, em S3o Vicente.

O Brasil ocupa posigio de destaque no cenario mundial de produgio de
figos, sendo o segundo maior exportador do mundo com 800 toneladas/ano.
Quantidade modesta quando se compara com a Turquia, que exporta cerca de
40.000 toneladas anualmente. Apesar de uma quantidade pequena, o Brasil ainda
consegue exportar o figo para a Europa, na entressafra da Turquia (Térres,
1997).

A cultura da figueira tem se destacado nos estados de Sdo Paulo, Rio
Grande do Sul e Minas Gerais. O estado de Minas Gerais possui uma area de
cerca de 216 ha com o cultivo da figueira, onde estio incluidas plantas em
formagdo e plantas em producdo. Os maiores plantios de Minas Gerais estéio
localizados nas regides sul e sudoeste, havendo, no entanto, areas isoladas em
alguns municipios (Antunes et al., 1997). E uma cultura altamente rentavel por
unidade de area, viabilizada para pequenas propriedades, oferecendo bom
retorno financeiro ao produtor, que pode, desse modo, melhorar o seu nivel de
vida e diminuir o éxodo rural. Toda a produgio mineira esta voltada a obtengdo

de figos verdes para a indistria, sendo matéria-prima para a fabricagio de



geléias, doces em calda, figada, etc. Entretanto tem-se observado que as
industrias operam com altos indices de ociosidade durante muitos meses do ano,
em decorréncia da oferta de frutas em épocas concentradas, ocasionando
elevagdo no custo final do produto. Com isso, torna-se necessario ampliar o
periodo de produgdo, com a finalidade de garantir a oferta de frutas por maior
espago de tempo, reduzindo a ociosidade da indistria e criando maiores
possibilidades de concorréncia do produto no mercado.

Varios fatores limitam o periodo de safra, principalmente poda,
dorméncia, irrigagdo, e temperatura. A poda de invemo ou de frutificagio da
figueira é comumente realizada nos meses de julho e agosto e o periodo de
colheita de figos para a industrializagio estende-se de dezembro a maio.
Contudo, nas regides de invemo ameno, a poda de frutificagio antecipada em
plantas irrigadas, associada ao uso da cianamida hidrogenada, pode resultar em
colheitas antecipadas, favorecendo o fomecimento de figos na entressafra, o que
proporcionaria melhores precos. Outra alternativa para antecipar a produgio
seria a utilizagdo de coberturas do solo, elevando assim sua temperatura e,
conseqiientemente, proporcionando um inicio de brotagdo mais rapido as
plantas. )

Este trabalho objetivou estudar os efeitos de trés épocas de poda, da
cianamida hidrogenada e do tipo de cobertura do solo no desenvolvimento e
produgdo antecipada de figos verdes da cultivar Roxo de Valinhos, no municipio
de Lavras, MG.



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Técnicas para a antecipacio da producio

E de grande interesse para o ficicultor, a obtengdo de colheitas fora da
época normal, objetivando assim conseguir colocar o produto no mercado na

época em que este pode atingir precos mais lucrativos (Tabela 1).

TABELA 1. Calendario de comercializagio do figo verde no periodo de 1990 a
1999 (As informagdes deste calendario mostram as tendéncias de
oferta e pregos, com base no comportamento da comercializagdo na
CEASA-MG, Unidade Grande BH, nos ultimos 10 anos. As
situagOes apontadas em cada més podem modificar-se em casos
extremos e aleatorios).

Figo Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Oferta:
1990- * * * * * + + + . . + *
1999

Preco:
199 O O O O O O g O X X X @
1999

Oferta: * — O produto encontra-se em plena safra.
+ — Oferta em equilibrio.
e — O produto pode estar em inicio, final de safra ou ausente do
mercado.
Pregos: X — Maiores (mais favoraveis para o produtor).
U — Pregos em equilibrio.
O - Menores (mais favoraveis para o consumidor).



2.1.1 Epoca de poda

A poda € a arte e a técnica de orientar e educar as plantas, de modo
compativel com o fim que se tem em vista (Simdo, 1998).

Na fruticultura, a poda tem por objetivo regularizar a produgio e
melhorar a qualidade dos frutos. No entanto, ela por si s6 niio resolve todos os
problemas relacionados a produtividade, sendo necessarias outras medidas, tais
como: fertilizagdo, irrigagio e drenagem, controle fitossanitario, afinidade entre
enxerto e porta-enxerto, plantas autoférteis ou compativeis, condigdes climaticas
e edaficas favordveis (Simdo, 1998). Segundo o mesmo autor, para que a poda
produza os resultados esperados, é importante que seja executada levando-se em
consideragdo a fisiologia e a biologia da planta e seja aplicada com moderagdo e
oportunidade.

Conforme Pereira (1981), na figueira, a poda de frutificagdo na regido de
Valinhos é realizada entre os meses de Junho e agosto e a colheita de frutas para
consumo in natura estende-se de novembro a margo. Rigitano & Ojima (1963)
estudaram cinco épocas de poda da figueira entre o inicio de maio e o inicio de
setembro. Os autores observaram que os melhores resultados foram obtidos com
a poda realizada no inicio de agosto, apesar de ndo ter diferido daquela realizada
no inicio de julho. Segundo os autores, as podas realizadas nas épocas extremas,
inicio de maio e inicio de setembro, foram as que proporcionaram as menores
produgdes.

Santos & Corréa (1997) verificaram o efeito de quatro épocas de poda
(margo, abril, julho e agosto) na produgdo e qualidade das frutas da figueira.
Concluiram que margo foi a época mais produtiva e que as podas realizadas nos
meses de marco e abril propiciaram maior periodo produtivo e antecipagdo da

colheita, com forecimento de frutas na entressafra.



Segundo Norberto et al. (2001), em trabalho relacionado a época de poda
e quatro tratamentos (cianamida hidrogenada, cianamida hidrogenada +
irrigagdo, irrigagdo e testemunha), as plantas podadas em 30/05 e que sdo
tratadas com cianamida hidrogenada associada a irrigagdo fomecem uma
primeira colheita do figo verde no inicio da entressafra (setembro — outubro).

Conforme Pujol (1972) e Hidalgo (1985), a poda tardia de videiras
executada apds a brotagdo das gemas, apresenta os mesmos inconvenientes da
poda antecipada, ja que elimina grande quantidade de reservas localizadas nos
orgdos que comegaram a crescer. Quanto mais tardia for a poda e maiores forem
as brotagdes, esse estresse tera sua condigdo agravada.

A medida que se antecipa a época de poda, menor é o nimero médio de
brotagdes emitidas pela videira cv. Nidgara Branca (Maraschin et al., 1992).

De acordo com Batten (1983), a poda de verdo favorece o aumento da
produgdo de algumas cultivares de ateméia (Annona cherimola Mill. X Annona
squamosa L.). No entanto, George & Nissen (1986) afirmam que a atemoia é
normalmente podada em setembro, quando esta se encontra em estado de
dorméncia, enquanto as plantas podadas no verdo tém a produgio do ano
seguinte reduzida. A poda de verdo provoca o retardamento do pico de
florescimento, além de provocar aumento no numero de botdes florais (George
& Nissen, 1987).

Kavati (1998), ao estudar o efeito de épocas de poda na produgio tardia
de atemoia, observou que a poda de verdo provoca outro fluxo vegetativo e
florescimento, permitindo assim que ocorra nova safra na mesma estagdo.
Segundo o autor, o més de fevereiro foi a melhor época para a execugio da poda
de verdo, e a poda de inverno ndo € uma pritica interessante, ja que compromete

o volume produzido na poda de verdo.



2.1.2 Quebra da dorméncia
2.1.2.1 Dorméncia

Determinadas plantas de clima temperado e subtropical desenvolvem-se
de maneira bem caracteristica, onde ocorre um periodo de intensa atividade de
crescimento, que se inicia no final da primavera e estende-se até meados do
verdo. Ao final deste periodo, ocorre uma redugio na velocidade do crescimento
vegetativo, dando inicio ao processo de diferenciagio dos tecidos meristematicos
que constituem as gemas (Westwood, 1982).

Segundo Samish (1954), pode-se definir a dorméncia como sendo "um
periodo em que o crescimento visivel € temporariamente suspenso”. A
dorméncia ocorre quando o crescimento é interrompido por condiges extemas,
como temperatura desfavorivel e suprimento de dgua (quiescéncia) ou por
fatores intemos da planta, ou seja, mesmo em condigdes favoraveis, ocorre
suspensdo do crescimento (repouso). O periodo de repouso da planta é sempre
precedido por uma fase de quiescéncia, provocada por dias curtos, temperaturas
extremas, veranicos € outras condigdes que desfavorecem o crescimento. Apos a
quiescéncia, a planta passa para o ‘repouso preliminar’, em que as gemas
dormentes ndo mais crescerdo em respostas as condigdes favoraveis. No entanto,
elas podem ser for¢adas quando submetidas ao frio, calor ou tratamento
quimico. No periodo de ‘semi-repouso’, somente os tratamentos com maior rigor
poderdo estimular resposta ao crescimento, porém, esta resposta sera fraca se
comparada com o ‘repouso preliminar’ ou com o ‘pés-repouso’. O pés-repouso
pode ser seguido por outro de quiescéncia, se as condigdes de crescimento forem
desfavoraveis.

Conforme Lavee (1973), a dorméncia nio necessariamente interrompe o

desenvolvimento biologico, pois um importante processo de diferenciagio pode



ocorrer nos organismos dormentes, permitindo, desse modo, um lento e continuo
aumento no peso das gemas. Buban & Faust (1995) verificaram este fendmeno
nos primordios florais de gemas de macieiras.

O principal meio de quebrar a dorméncia das plantas é o frio. Para que
ocorra a quebra da dorméncia ha necessidade de que as plantas sejam
submetidas a um periodo de frio que varia com a espécie ou cultivar, com o local

e de um ano para outro.

2.1.2.2 Fatores que influenciam a dorméncia

Sdo dois os fatores que determinam a condigdo de laténcia das plantas:
aqueles relacionados a uma condigdo ambiental desfavoravel, como extremos de
temperatura, reducdo do fotoperiodo ou déficit hidrico e aqueles de origem
interna ao organismo vegetal. Quando o periodo de laténcia é devido a um fator
mtemo ao organismo vegetal, a paralisagdo do crescimento ocorre mesmo na
presencga de condigdes ambientais propicias a sua ocorréncia (Samish, 1954).

De acordo com Erez (1995), certas caracteristicas do desenvolvimento
de frutiferas de folhas caducas provocam dorméncia mais intensa nas gemas,
como plantas com maior vigor, ramos verticais ou com crescimento vegetativo
tardio. Plantas podadas precocemente terio dificuldade na brotagio de suas
gemas laterais, devido a dominancia das gemas localizadas préximas ao local da
poda.

Segundo Westwood (1982), niveis endégenos de fitchorménios na
atividade metabolica acompanham os periodos de entrada, repouso e saida de
dorméncia. Estes niveis de fitohormdnios sdo controlados por fatores genéticos e
ambientais que, em ultimo caso, sfo os fatores que conduzem a quebra de

dorméncia. Kozlowski et al. (1991) afirmam que entre os fatores ambientais que



influenciam a dorméncia e as atividades de crescimento estio a temperatura, a
luminosidade e a disponibilidade de nutrientes.

Hemberg (1949), citado por Mizobutsi (1997), demonstrou que as gemas
possuem grande quantidade de inibidores de crescimento, que desaparecem
gradativamente, até que a dorméncia seja quebrada.

Samish (1954) afirmou que para ocorrer a quebra de dorméncia é
necessario que haja redugdo das concentragdes dos inibidores de crescimento, o
que é obtido apds a planta passar por um periodo de frio. Os inibidores de
crescimento demonstram que estio envolvidos com a quebra da dorméncia ao
serem encontrados em menores quantidades por ocasido do inicio da brotagido
das plantas. Apesar da dorméncia ser controlada pelo balango das substancias
inibidoras e promotoras de crescimento, as condigdes ambientais influenciam de
forma indireta, pois afetam as reagdes bioquimicas que condicionam os niveis de
reguladores de crescimento.

Conforme Kozlowski et al. (1991) e Arteca (1995), a temperatura e a luz
sdo os principais fatores extemnos que atuam na quebra da dorméncia, sendo que
as baixas temperaturas sio o fator que mais se destaca.

O termo ‘horas de frio’ é traduzido pelo somatério do nimero de horas
iguais ou inferiores a um determinado valor de temperatura por um determinado
periodo de tempo. Assim que o somatdrio de horas de frio é completado, os
tecidos dormentes rompem-se desta condigdo, devido a uma mudanga no
balango hormonal de seus tecidos de gemas, que favorece os promotores de
crescimento (Braga & Steckert, 1987). A temperatura considerada padrio para a
determinagdo da necessidade de frio de frutiferas de clima temperado € a
temperatura de 7,2°C (Weinberger, 1967).

A ocorréncia de periodos intermitentes de altas temperaturas na fase de
dorméncia é bastante prejudicial a quebra da dorméncia, pois prolonga a duragio

desta fase, ja que provoca a redugdo do efeito cumulativo das horas de frio e



neutraliza o frio ja ocorrido. Tem-se, como regra geral, que a temperatura nio
deve ultrapassar o valor de 21°C, por mais de dez dias, durante o transcorrer do
periodo de dorméncia. Isso para que ndo sejam computados efeitos negativos
sobre o niimero de horas de frio ja acumuladas devido a este agente climatico
(Pasqual & Petri, 1985).

Siller-Cepeda et al. (1993) estudaram o efeito de baixas temperaturas
com ou sem adi¢do de cianamida hidrogenada na quebra de dorméncia de gemas
em estacas de videira. Constataram os autores que as estacas testemunhas
apresentaram 12% de brotagéo e as que receberam 300 e 250 horas de frio, 96%
e 66%, respectivamente. Assim, apds 300 horas de frio, as estacas ndo tratadas
com cianamida hidrogenada apresentaram brotagio normal, enquanto que
aquelas tratadas tiveram brotagio retardada. Os tratamentos com cianamida
hidrogenada a 0,1 e 0,2 M e que receberam entre 100 e 200 horas de frio, foram
os mais consistentes. De acordo com os resultados, concluiram que as respostas
a ciananmida hidrogenada dependem da intensidade de frio a que as plantas sdo
submetidas.

O processo de entrada em dorméncia geralmente é desencadeado durante
o encurtamento dos dias e a quebra da dorméncia ocorre quando o fotoperiodo
altera para os dias longos do verdo (Kozlowski et al., 1991). No entanto, Arteca
(1995) afirma que somente o fotoperiodo ndo ¢ responsavel pela entrada e saida
da dorméncia, mas sim a interagdo entre temperatura e fotoperiodo.

Um fator que deve ser bastante considerado na quebra de dorméncia € a
oscilagdo entre temperaturas diurnas e noturnas. Couvillon (1995) cita que
periodos curtos (2 a 4 horas) a 20°C podem provocar o aumento do frio a baixas
temperaturas.

Entretanto, Osorio et al. (1993) observaram em videiras ‘Flame
Seedless’, que as plantas submetidas a oscilagdes de temperatura e tratadas com

cianamida hidrogenada apresentaram efeito negativo na brotagdo de gemas. A



exposi¢do de plantas a 4°C por 100 e 200 horas de frio e em seguida a altas
temperaturas (20° ou 25°C) durante 2, 4 ou 6 dias e tratadas com cianamida
hidrogenada, ocasionou redugio e retardamento da brotagdo. As plantas que
receberam 200 horas de frio a 4°C e, em seguida, foram submetidas por 2, 4 ou 6
dias a 20° C ou, entio, a 4 ou 6 dias a 25°C, sem aplicagdo de cianamida, foram
as que obtiveram a maior brota¢do e também foram aquelas que brotaram mais
precocemente. A interrup¢do do frio durante dois dias, a 25°C e na auséncia da
cianamida hidrogenada em plantas que receberam 200 horas de frio, afetou

negativamente a brotac¢do.

2.1.2.3 Cianamida hidrogenada

Virios produtos quimicos disponiveis no mercado podem favorecer a
quebra da dormméncia. No entanto, muitos trabalhos de pesquisa tém
demonstrado que a cianamida hidrogenada (CH), dentre todos eles, é o mais
eficiente (George & Nissen, 1988 e 1993; George et al., 1992; Finetto, 1993;
Mann et al., 1994).

A cianamida hidrogenada é uma solugio aquosa estabilizada com 49%
do ingrediente ativo, o que equivale a 32,6% de nitrogénio. Seu produto
comercial é denominado ‘Dormex’. Este produto apresenta incompatibilidade
com fungicidas cilipricos, podendo reagir e formar cianamida cuprica,
provocando na planta uma coloragdo preta e acabando com o efeito da quebra da
dorméncia (Petri et al., 1996).

A cianamida hidrogenada é uma substancia de rapida absor¢io e
metabolizagdo pelas plantas (Amberger, 1984) e provoca a redugdo da atividade
da catalase (Shulman et al., 1986), o que ocasiona o aumento de agua oxigenada
nos tecidos das gemas. Esse aumento poderia ser responsavel pela manutengio

do NADP em sua forma oxidada, o que poderia levar a ativagdo do ciclo das
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pentoses e, conseqiientemente, a indu¢do da quebra de dorméncia das gemas
(Omran, 1980; Nir & Lavee, 1993). Apesar disso, ndo ha ainda consenso sobre o
mecanismo da quebra de dorméncia. A cianamida hidrogenada provoca ativagio
nas células, nas moléculas de DNA, porém ndo se sabe ao certo como este é
ativado (Smit, 1985).

Nir & Lavee (1993) observaram inibi¢io da atividade da catalase e
aumento da peroxidase, quando foram utilizados reguladores de crescimento na
quebra de dorméncia de gemas de videira da cultivar Perlette. De todos os
produtos utilizados, a cianamida hidrogenada a 2% foi o que obteve o melhor
resultado, 100% de brotagdo de gemas, com redugio da atividade da catalase em
93%. Ja a tiouréia e a cianouréia duplicaram e triplicaram o percentual de gemas
brotadas e inibiram a catalase em 40% e 42%, respectivamente. O DNOC
provocou a indugédo de 80% de abertura de gemas, porém, diminuiu a atividade
da catalase em apenas 18%. A inibi¢do da catalase é esperada por elevar o teor
de H;0, nas gemas, pois foi encontrado aumento de 12% a 15%, 5 a 10 dias
apos o tratamento com cianamida.

George & Nissen (1988), ao compararem a eficacia de nitrato de
potassio, thiourea e cianamida hidrogenada para a quebra de dorméncia em
nectarina ‘Sunred’ na Australia, verificaram que a cianamida hidrogenada foi o
produto de maior eficiéncia. George et al. (1992) e também George & Nissen
(1993) observaram que a cianamida hidrogenada mostrou ser mais efetiva para
estimular a quebra de dorméncia e o florescimento da cultivar de péssego
‘Flordaprince’.

Ao testarem varios produtos para melhorar a brotagdo da videira na
regido semi-arida do nordeste, Albuquerque & Albuquerque (1991) utilizaram
citocinina, ethephon e cianamida hidrogenada. Esses autores observaram que a
cianamida hidrogenada, aplicada isoladamente, foi o produto que proporcionou

maior brotagdo.
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Ao estudar o efeito da cianamida hidrogenada nas dosagens de 10 ml.I”
e 20 mlI", na quebra de dorméncia de cultivares de maga, durante dois anos,
Finetto (1993) constatou que houve aumento na quebra de dorméncia das gemas
de todas as variedades, comparado com a testemunha. Observou ainda que a
concentragio de 20 mlI" foi mais eficiente em relagio a de 10 mlI". Dozier
Junior et al. (1990), em experimento utilizando cianamida hidrogenada para a
quebra de dorméncia das gemas de pessegueiros, observaram que o tratamento
com cianamida hidrogenada proporcionou maior quebra de dorméncia de gemas
laterais e terminais, ramos mais vigorosos e menor indice de morte dos
ponteiros.

Ao se aplicar cianamida hidrogenada (25 ml.l"), verifica-se uma
coincidéncia quanto as épocas de floragio de péras da variedade Packham's
Triuimph, que floresce entre 15 e 20 dias antes da sua polinizante principal, a
variedade Winter Nelis (Arellano, 1991; Gil & Lyon, 1994).

Schuck & Petri (1995) testaram o efeito de concentragdes e épocas de
aplicagdo de cianamida hidrogenada na quebra de dorméncia em Kiwi (Actinidia
deliciosa). Constataram que a quebra de dorméncia das gemas foi
significativamente maior em plantas tratadas com 5,0 mLI? e 10,0 mlI" de
cianamida hidrogenada cinco semanas antes da abertura natural das gemas.
Além disso, verificaram aumento no nimero de frutos/planta de 74 para 343.

A aplicagdo de cianamida hidrogenada em plantas de Kiwi tem
apresentado resultados satisfatorios, com aumentos significativos na produgiio
dos pomares, devido 4 maior uniformidade e ao aumento da brotagio das gemas,
com o conseqiiente aumento do niimero de flores por planta (Schuck, 1991).

Miele et al. (1992), estudando o efeito da cianamida hidrogenada em
videiras nas concentragdes de 0%; 1%; 2% e 3%, verificaram efeito significativo
na brotagdo das gemas. A brotagdo foi mais precoce e uniforme e ocorreu

diminuicdo ou supressdo da domindncia apical. Ocorreu também aumento no
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rendimento em relagio a testemunha, respectivamente de 36,0%; 51,3%; 44,0%;
59,9%; 71,6% e 42,7%, para Chardonnay, Gewurztraminer, Cabemet
Sauvignon, Merlot, Itilia e Perlona. O produto ndo influenciou o rendimento de
Trebbiano.

O efeito da época de aplicagfio da cianamida hidrogenada na quebra de
dorméncia da videira cultivar Cabemet Franc foi estudado por Miele et al.
(1998). As plantas foram podadas em agosto de 1993 e os tratamentos
consistiram de cianamida hidrogenada a 2% aplicada em 11, 16, 20 e 25/08/93 e
mais a testemunha. De acordo com os resultados, a cianamida hidrogenada na
concentragio de até 2% pode ser aplicada até 14 dias apos a realizagdo da poda
seca, desde que as gemas estejam dormentes ¢ pode ser repetida uma vez, se
necessario, sem causar danos a videira.

Manfroi et al. (1996) estudaram o efeito de concentragdes de cianamida
hidrogenada a 0,0%; 0,49%; 0,98%; 1,47%; 1,96% e 2,45%, aplicadas em
11/07/92 e 25/07/92 em videiras da cultivar Nidgara Rosada. Observaram que a
cianamida proporcionou maior brota¢io nas varas e espordes e produgio de
cachos de uva de melhor qualidade (peso acima de 100 g). A concentragio de
0,98% foi suficiente para estimular a brotagio de forma adequada. As
concentragdes de 1,47%, 1,96% e 2,45% anteciparam a maturagio em cerca de

15 e 12 dias para as aplicagSes em 11/07/92 e 25/07/92, respectivamente.

2.1.3 Efeitos da cobertura do solo

Diversos tipos de materiais podem ser utilizados para a cobertura do
solo. Aplicados sobre o mesmo, poderdo provocar profundas alteragbes no
ambiente de crescimento das plantas. Estas alteragdes, de natureza

microclimaticas, irdo se manifestar por meio de diferentes respostas das plantas.
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~ "A’produgdo tem sido notadamente afetada pela cobertura do solo, sendo

este o efeito mais marcante da cobertura. No entanto, muitos outros efeitos tém

sido observados, como: alteragdo na temperatura do solo e do ar, umidade do

solo, disponibilidade de nutrientes, desenvolvimento da parte aérea e do sistema

radicular das plantas, infestacgdo de plantas daninhas, etc. Estes efeitos
dependerao das caracteristicas fisicas das coberturas utilizadas.

Tessarioli Neto (1993) cita varios tipos de coberturas do solo que podem

ser utilizadas para a cultura do morangueiro, sejam elas compostas por materiais

permeaveis (palhas, aciculas de pinus, folhas, serragem, eic.) ou impermeaveis

(filmes plasticos).
2.1.3.1 Alteraciio na producio

Camargo & Igue (1973), ao testarem diferentes coberturas do solo na
cultura do morangueiro, verificaram que o tratamento com plastico preto
acarretou uma produgio total menor do que os tratamentos com cobertura
organica. Além disto, ndo foram observadas diferengas significativas entre as
produgdes totais do tratamento com plastico preto e do tratamento testemunha.
Os autores verificaram que os tratamentos constituidos de coberturas do solo
apresentaram produgGes precoces superiores com relagdo aqueles sem cobertura,
sendo esta diferenga altamente significativa. Entre os trataméhtos com cobertura
do solo, ndo foram observadas diferengas estatisticamente significativas.

Em contraste, Olitta & Minami (1975), em pesquisa envolvendo a
utilizacdo da cobertura do solo com plastico preto, na cultura do morangueiro,
constataram que este tipo de cobertura provocou acréscimo de 18% na produgdo,

em contraposi¢do a cobertura com restos de marcenaria.
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Também para Passos (1997), as coberturas do solo, tanto as permeaveis
como as impermeaveis, resultaram em maiores produgdes de morango, em
relagdo ao solo sem cobertura.

Os filmes plasticos, quando utilizados na cobertura do canteiro, tém
apresentado maior produgdo de frutas de morango em relagio a coberturas
permeaveis ou ao solo descoberto (Martins, 1983; Himelrick et al., 1993;
Tessariolli Neto, 1993; Gupta & Acharya, 1993).

Tessariolli Neto (1993), estudando a influéncia da cobertura do solo
sobre a cultura do morangueiro, verificou maior produgdo precoce, peso médio
dos frutos, desenvolvimento das plantas, area foliar, matéria seca da parte aérea
¢ das raizes, com o uso do plastico preto como cobertura do solo em relagdo a
utilizagdo de coberturas permeaveis e ao solo descoberto.

Gupta & Acharya (1993), ao compararem o plastico preto ao
transparente no cultivo do morangueiro cv. Tioga, na india, constataram que o
plastico preto foi mais produtivo. Segundo esses autores, os resultados obtidos

foram semelhantes aos observados na Florida por Galletta & Bringhurst (1990).
2.1.3.2 Efeitos sobre a temperatura do solo

As coberturas do solo apresentam efeito sobre o microclima dos
mesmos, devido a altera¢do no saldo de radiagio da superficie e por evitar a
evaporagdo de agua do solo (Liakatas et al., 1986). Estes fatores afetam a
temperatura ¢ a umidade do solo na regido das raizes, prejudicando, dessa forma,
o desenvolvimento vegetativo e a produtividade das plantas.

Liakatas et al. (1986), ao estudarem o efeito de algumas coberturas do
solo na temperatura e no fluxo de calor do mesmo, afirmaram que a temperatura
média do solo, sob uma cobertura opaca, pode estar acima ou abaixo da

temperatura do solo descoberto, dependendo da refletividade do material e da
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camada de ar entre a cobertura e o solo. De acordo com estes autores, esse é o
motivo de existirem trabalhos com resultados contraditérios sobre temperatura
do solo, em diferentes tipos de coberturas.

Ham et al. (1993) afirmaram que os efeitos de coberturas plasticas na
temperatura do solo e da superficie, bem como no balanco de radiagdo, sdo
primeiramente  determinados pelas propriedades opticas do material
(absorbancia, refletincia, transmitincia). Foram estudadas por esses autores, a
influéncia dessas propriedades com relagio 4 radiagio de ondas curtas e longas,
assim como seu efeito no regime de temperatura, utilizando-se para isto oito
coberturas plasticas diferentes, dentre elas o plastico preto e o transparente. A
temperatura maxima do solo apresentou diferenga entre os plasticos testados.
Todos os plasticos, exceto o branco, aumentaram a temperatura do solo, em
comparagdo ao solo descoberto. O plastico preto apresentou temperaturas diarias
maximas maiores do que as apresentadas pelo plastico transparente, resultado
inesperado, devido ao plastico transparente ser utilizado para a pratica de
solarizagdo do solo, pois proporciona maior aumento de temperatura deste. De
acordo com os autores, muito provavelmente, houve o aprisionamento de
bolsdes de ar, no instante da aplicagdo da cobertura do solo, formando deste
modo uma camada isolante de ar, resultando em menor aquecimento do solo. De
acordo com estes resultados, fica claro que tanto as propriedades dpticas do
material, quanto a metodologia e os cuidados com a aplicagdo da cobertura
podem modificar o aquecimento do solo.

Em trabalho realizado em Viamdo, RS, Martins (1983) observou
maiores temperaturas do solo quando utilizou o plastico azul transhicido,
seguido, respectivamente, pelo preto, transparente e, por tltimo, pelo solo
desnudo. O autor comenta que as menores temperaturas obtidas com o uso do
plastico transparente, em contraposicio as demais coberturas plasticas, podem

ter sido devido ao desenvolvimento de plantas daninhas sob a cobertura do solo.
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As plantas invasoras sombrearam o solo, reduzindo o aquecimento pela radiagio
solar e elevando a camada de ar isolante entre o filme plastico e o solo,
diminuindo o aquecimento do solo por condugio. De acordo com Liakatas et al.
(1986) e Ham et al. (1993), outro aspecto que pode ter tido influéncia sobre esse
resultado é a forma de aplicagio do plastico nos canteiros. Em outro
experimento, Martins (1983), testando coberturas de natureza orginica (casca de
arroz, aciculas de Pinus e maravalha) em comparagio com o solo sem cobertura,
determinou que os tratamentos com coberturas orginicas proporcionaram
menores temperaturas do solo, principalmente as aciculas de Pinus.

A temperatura do solo tem grande importancia para se comparar o efeito
de diferentes coberturas do solo no cultivo de algumas culturas. Conforme
Liakatas et al. (1986) e Ham et al. (1993), além das caracteristicas fisicas do
material utilizado, a metodologia de aplicagdo da cobertura pode afetar o
comportamento do solo quanto a sua temperatura. Por isso, deve-se ter muita

atengio ao se aplicar a cobertura do solo.
2.1.3.3 Efeitos sobre o controle de plantas daninhas

Segundo Janick (1968), as coberturas do solo realizadas com material
orginico podem controlar plantas daninhas e, conseqiientemente, eliminar a
necessidade de capinas. Porém, ha o risco dessas coberturas tomarem-se fontes
de indculos para novas infestagdes, pois restos de culturas com palhas e cascas,
podem conter sementes de plantas daninhas ou mesmo do cereal.

Filmes de polietileno como cobertura do solo eliminam o efeito
desvantajoso da utilizagdo de coberturas orgénicas. O aumento da temperatura
no solo sob a cobertura provoca a morte das plantas daninhas, como também de

organismos patogénicos presentes no solo. A temperatura do solo sob a
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cobertura € elevada devido a radiagio solar, impossibilitando que muitas
sementes de plantas invasoras germinem,

Teasdale (1985) relata que o plastico preto como cobertura do solo, é
recomendado para aumentar a produgio de muitas culturas. Além do mais, a sua
utilizagdo inibe o desenvolvimento das plantas invasoras.

Llyoyd (1992) afirma que o plastico preto é o preferido para a maioria
das hortalicas, pois ele eleva a temperatura do solo e inibe o desenvolvimento
das plantas daninhas. Porém, o plastico transparente é muito mais eficiente que o
preto para aumentar a temperatura do solo, devido ao fato da maior parte da
energia solar ser diretamente transmitida para o solo e de grande parte da

radiacdo de calor do solo ser bloqueada pelo polietileno.
2.1.3.4 Efeitos sobre a umidade do solo

A cobertura do solo (mulching) reduz a evaporagdo do solo e,
conseqiientemente, methora a conservagio de sua umidade, além da
disponibilidade hidrica. Além disso, alguns fatores indiretos relacionados ao
aumento da umidade e temperatura do solo ocasionam a aceleragio dos
processos biologicos. Portanto, aumentam a liberagdo de nutrientes para as
plantas (Jacks et al., 1955, citados por Martins, 1983).

Hanks et al. (1961), ao estudarem os efeitos de diferentes coberturas
aplicadas sobre o solo (filme de polietileno, palha de trigo, cascalho pintado de
preto e cascalho pintado de aluminio), observaram que o tratamento que nio
levou qualquer tipo de cobertura foi o que proporcionou menor umidade do solo.
Conforme os autores, a menor umidade no tratamento isento de cobertura do
solo foi devido ao fato de a percolagdo e evaporagio da agua neste tratamento

serem menores. A cobertura plastica, devido a sua impermeabilidade ao vapor
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d’agua, ajuda a manter os recursos hidricos do solo, de modo a favorecer o

crescimento pela continua suplementagio de umidade.

2.1.4 Irrigacio

A agua é um dos principais constituintes dos vegetais, atingindo em
determinados casos, 95% do volume de alguns tecidos vegetais. Ela tem
fundamental importdncia para a manifestagdo de todos os processos fisicos,
quimicos e biolégicos essenciais para o desenvolvimento das plantas. A igua
hidrata proteinas; transloca sais, gases e outros solutos; atua na divisio celular e
no balango hormonal; mantém as células turgidas dos tecidos ndo suberificados;
atua nas primeiras reagdes fotossintéticas e diminui a temperatura das folhas
devido a sua evaporagdo (Kramer, 1969; Hsiao, 1973; Leopold & Kriedman,
1975, citados por Pedrotti, 1982).

Segundo Chalfun et al. (1998), a figueira tem seu sistema radicular
bastante superficial, exigindo precipitagdes anuais em tomo de 1200 mm, bem
distribuidos. E recomendavel o uso de irrigagdo localizada, caso esta condigio
climatica ndo seja atendida.

El-Kassas (1975), citado por Pedrotti (1982), estudou a resposta de
figueiras da cultivar Sultani a trés valores de disponibilidade de agua no solo
(50%, 65% e 80%) e trés niveis de adubagdo nitrogenada. O autor verificou
maior didgmetro dos ramos, maior niimero e maior comprimento dos intemédios
nas plantas mantidas com disponibilidade de agua mais elevada e maior nivel de
adubacdo nitrogenada, apesar do tratamento nio ter influenciado na producio de
NOVOS ramos.

Brighenti (1980), trabalhando com irrigagdo por sulcos em figueira

‘Roxo de Valinhos’, conseguiu aumentos de 21,3% no numero, 30,5% no peso
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e,

total e 19,4% no peso médio das frutas das plantas mantidas com, pelo menos,
60% de 4gua disponivel em relagdo aquelas que ndio receberam irrigagio.
Gustafson et al. (1972), também citados por Pedrotti (1982), trabalharam

’

com irrigagdo por gotejamento e aspersdo sob a copa em abacateiros. Segundo
os autores, o fomecimento regular de agua aliada aos nutrientes, aplicados na
irrigagdo por gotejamento, propiciou plantas maiores e com maior didmetro da
copa, do que na irrigagio por aspersao.

Ghavami (1976), ao manter o lengol freatico a 0,60 m de profundidade,
observou aumento no ciclo de bananeiras. Ao aumentar a profundidade do lengol
freatico para 1,2 m, constatou aumento no didmetro do pseudocaule, altura da
planta e peso do cacho. Segundo o autor, a redugdo no crescimento da planta e
do peso do cacho foi provocada por problemas de aeragdo do solo, acarretando
prejuizo ao desenvolvimento de novas raizes que seriam responsaveis por
maiores absor¢ées de nutrientes.

Layne et al. (1981), em trabalho realizado com pessegueiros, a partir do
primeiro ano pés-plantio, utilizaram irrigagdo por aspersdo, trés densidades de
plantio e trés tratamentos de irrigacdo (minimo de 50% e 25% de agua
disponivel ¢ a testemunha, a qual ndo recebeu irrigagio). Verificaram que, no
primeiro ano, houve maior crescimento das plantas nas parcelas irrigadas; ja no
segundo ano, os tratamentos ndo promoveram diferenca no crescimento
acumulado dos pessegueiros.

Reeder et al. (1979), em experimentos com pessegueiros no Texas, onde
aplicaram agua por gotejo e aspersdo, em fun¢do da evaporagio do tanque classe
‘A’. Constataram que o didmetro do tronco e o comprimento dos ramos foram
maiores nas plantas que receberam 90% e 60% da agua evaporada do tanque, do
que as plantas que receberam apenas 30% e as nio irrigadas. Quanto a densidade
de botdes florais, ndo houve diferenga entre os tratamentos, apesar do numero de

botdes ter aumentado devido ao maior comprimento dos ramos.
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Ao utilizar o sistema de irrigagdo por gotejo, em figueiras da cultivar
‘Roxo de Valinhos’, Olitta et al. (1979) estudaram o efeito de duas freqiiéncias
de irrigagdo associadas a aplicagdo de trés quantidades de agua em fungdo da
evaporagéo do tanque classe ‘A’ (K = 0,4; 0,8 e 1,2). Verificaram que as plantas
irrigadas com freqiiéncia de uma semana e com volume de agua equivalente a
k = 0,4 da evaporagdo do tanque tiveram seu periodo produtivo antecipado e
ampliado, tendo obtido aumentos de 14,6% no numero e 19,4% no peso médio

das frutas em relagdo as plantas que ndo foram irrigadas.

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Localizagdio do experimento e caracteristicas climdticas

O experimento foi realizado nas dependéncias do Setor de Fruticultura
da Universidade Federal de Lavras, Lavras, Minas Gerais, durante o pericdo de
Junho de 2000 a abril de 2001.

O municipio de Lavras possui as seguintes coordenadas geograficas: 918
metros de altitude, 21°14°06™ de latitude sul e 45°00°00” de longitude oeste,
apresentando o clima tipo CWb (Brasil, 1992).

Na Tabela 1 pode-se observar que; nas épocas em que as plantas foram
podadas e também quando ocorreu o inicio das brotagdes (junho a agosto), a
temperatura média sempre esteve abaixo da faixa situada entre 20°C e 25°C. Esta
€ a faixa de temperatura que proporciona o melhor desenvolvimento da cultura
da figueira (Almeida & Silveira, 1997).

Foi utilizada a cv. Roxo de Valinhos com 8 anos de idade, plantada no

espacamento de 2,5 x 1,5 metros.
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3.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com esquema
fatorial 3 x 2 x 2, envolvendo trés épocas de poda com intervalo de 30 dias entre
elas (1° de junho, 1° de jutho e 31 de julho), dois tipos de cobertura do solo
(cobertura convencional e cobertura plastica) e presenca ou auséncia de
cianamida hidrogenada. O experimento constou de trés repeticoes e quatro

plantas por parcela.

TABELA 2. Dados meteoroldgicos registrados no periodo de maio de 2000 a
abril de 2001 (Dados fomecidos pela Estagdo Climatologica
Principal de Lavras — MG, localizada no Campus da UFLA, em
convénio com o Instituto Nacional de Meteorologia — INMET).

Més Temperatura Precipitacoes Umidade
Maxima Minima Média pluviométricas relativa
(mm) (%)
Mai/2000 29,1 7,9 17,7 4,1 70
Jun/2000 28,1 49 17,1 0,4 65
Jul/2000 28,1 2,0 16,0 9,2 66
Ago/2000 32,6 6,7 18,5 13,1 58
Set/2000 30,5 11,7 19,1 109,9 71
Out/2000 34,3 13,1 23,1 25,2 61
Nov/2000 30,5 14,7 21,1 239,2 76
Dez/2000 32,5 15,3 22,2 243,8 77
Jan/2001 3L6 16,3 23,0 147,5 72
Fev/2001 32,9 16,9 23,7 46,8 68
Mar/2001 32,0 16,3 22,6 146,4 75
Abr/2001 31,8 14,1 22,0 17,6 69
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3.3 Condugciio do experimento

As plantas foram podadas no sistema de poda drastica, em trés épocas
distintas com intervalo de trinta dias entre cada época (época antecipada: 1° de
junho, época normal: 1° de julho e época tardia: 31 de julho). A poda foi
realizada de modo que permanecessem apenas trés pemadas, com 15 cm de
comprimento cada.

Apos a poda, foram construidas *“bacias” ao redor de cada planta e, em
seguida, procedeu-se a cobertura do solo conforme o tratamento em questio. Foi
utilizada grama seca como fonte de cobertura convencional e polietileno preto
para a cobertura plastica. Em seguida, foi realizada a pulverizagdio com
cianamida hidrogenada (20 ml.I"), por meio de pulverizador costal, sendo o
produto aplicado em toda a planta até atingir o seu ponto de escorrimento.

A irrigacdo das plantas iniciou-se assim que estas foram podadas. Todas
as plantas foram irrigadas trés vezes por semana e cada uma recebeu 40 litros de
agua por dia, fomecidos por regadores manuais. Nos tratamentos em que a
cobertura do solo consistiv-se de plastico, este foi perfurado para que
possibilitasse melhor infiltragdo da agua, tanto proveniente da irrigagio quanto
das chuvas. As plantas foram conduzidas pelo sistema de desponte e os tratos
culturais e fitossanitarios foram realizados de acordo com as necessidades da

cultura, no decorrer de todo o experimento.
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3.4 Caracteristicas avaliadas

¢ Nimero médio de brotagges: obtido por meio do numero de brotagdes, aos

trinta dias apds a poda;

e comprimento médio dos ramos (cm): dois ramos marcados por planta
foram medidos com auxilio de uma trena, por ocasido do inicio da primeira

colheita;

® nimero médio de frutas por ramo: durante a primeira colheita, procedeu-

se a contagem das frutas de dois ramos marcados por planta;

e diametro médio transversal das frutas (cm): com o auxilio de um
paquimetro, durante a primeira colheita, mediu-se o didmetro de seis frutas

provenientes de um mesmo ramo,

o inicio da produgio: obtido pela contagem do numero de dias entre a época

da poda e o inicio da primeira colheita,

e produciio da primeira colheita (g/planta): produgdo obtida nos primeiros
seis ramos conduzidos de cada planta, visando a obten¢do da primeira
colheita, que teve inicio quando pelo menos 50% das frutas se apresentavam

com a caracteristica de firmeza, determinando assim o ponto ideal de

colheita;
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¢ produgio total (g/planta): refere-se ao somatdrio da produgio das quatro

colheitas compreendidas entre o inicio e o final da safra.

3.5 Anilise estatistica

A analise dos dados foi realizada pelo sistema de analise de variancia
‘Sisvar’, através do teste de F, a 5% de probabilidade. As médias foram

comparadas pelo teste de Scott & Knott.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Numero médio de brotacdes

Pelo resumo da analise de varidncia, observa-se que o nmimero médio de
brotagdes foi influenciado significativamente, a 5% de probabilidade, pela época
de poda bem como pela aplicagdo da cianamida hidrogenada. Entretanto, o tipo
de cobertura do solo e as interagdes ndo apresentaram diferenca significativa
para esta caracteristica (Tabela 3).

De acordo com a Tabela 4 e Figura 1, a poda que proporcionou maior
numero médio de brotagdes foi aquela realizada em 31 de julho (42,33
brotagGes/planta) enquanto que as épocas 1° de junho e 1° de julho ndo
apresentaram diferencas significativas estatisticamente. Entretanto, esta maior
brotagdo obtida nas plantas podadas na época tardia ndo provocou a antecipagdo
da colheita; ja as plantas podadas em 31 de julho somente tiveram suas colheitas
iniciadas a partir do inicio do més de dezembro. A brotacio mais efetiva obtida
nas plantas podadas tardiamente pode ser devido ao aumento da temperatura
média no més de agosto, periodo do inicio das brotagdes das plantas podadas em
31 de julho, conforme dados demonstrados na Tabela 2. Os resultados obtidos
concordam com Norberto (1999) ao afirmar que quanto mais precoce for a poda,
menor ¢ o nimero de brotagdes, embora este niimero aumente com a aplicagdo
da cianamida hidrogenada + irrigago.

Esta maior brotagdo das plantas podadas em 31 de julho pode estar
relacionada com a afirmacdo de Samish (1954). Segundo o autor, para
ocorrer a quebra de dorméncia € necessario que haja redugio das
concentrages dos inibidores de crescimento, e esta redu¢do é obtida apos

a planta passar por um periodo de frio. Os inibidores de crescimento
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TABELA 3. Resumo da analise de varidncia para as caracteristicas niimero médio de brotagdes, comprimento
médio dos ramos (cm), nimero médio de frutas, didmetro médio das frutas (cm), produgio
da primeira colheita (g) e produgdo total (g); para a figueira. UFLA, Lavras, MG, 2002.

LT

QUADRADOS MEDIOS
FV GL  Numeromédio  Comprimento Numero Diimetro Produgiio da Produgio
de brotagics médio dos médio de médio das primeira total (g)
ramos (cm) frutas frutas (cm) colheita ®

Epoca de . .
poda (A) 2 1775,1458 17,9715™ 52,7489 0,1068" 458585,5833"  4395869,3611°
Cobertura do
solo (B) 1 19,5069™ 223,6520™ 9,8805™ 0,0087% 25122,2500™  505995,1111™
CH (C) 1 2601,0000° 27,7905"™ 19,3600 0,000044™  109230,2500°  280900,0000™
Bloco 2 80,0989™ 452,2009° 20,8142 0,0953" 214373,5833°  1299589,7778°
AxB 2 23,4444™ 78,7289™ 0,0474™ 0,0021™ 25959,2500™ 83949,6944™
AxC 2 57,1458™ 41,5818™ 16,2881° 0,0178™ 103910,0833"  1804002,0833"
BxC l 44,4444™ 9,6203™ 0,0729™ 0,0765™ 2756,2500™ 267978,7778™
AxBxC 2 40,0486™ 103,1213% 1,2231™ 0,0123™ 43030,0833™  300251,1944™
Erro 22 123,2429 118,2735 3,5836 0,0251 20285,1288 229409,1111
Média geral 28,29 64,10 11,16 322 1028,75 4213,39
CV (%) 39,24 16,97 16,96 4,92 13,84 11,37

ns - Néo significativo.
* - Significativo a 5% de probabilidade, pelo leste de F.



demonstram estar envolvidos com a quebra da dorméncia ao serem observados
em pequenas quantidades durante o inicio da brotacio das plantas. Ainda
conforme o autor, as condi¢des ambientais influem de forma indireta na quebra
da dormeéncia, pois afetam as reacdes bioquimicas que condicionam os niveis de

reguladores de crescimento.

TABELA 4. Numero médio de brotagdes, em funcio da época de poda da
figueira (Ficus carica L.). UFLA, Lavras, MG, 2002.

Epoca de poda Numero médio de brotacdes
1° de junho 21,04 b
1° de julho 21,50 b
31 de julho 42,33 a

Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si, a 5% de
probabilidade, pelo teste de Scott & Knott.

10
35
30 |
25
20 -
15 -

10

Nimero médio de brotacdes

01 de junho 01 de julho 31 de julho

Epoca de poda

FIGURA 1. Efeito da época de poda no niimero médio de brotagdes de
figueira (Ficus carica L.). UFLA, Lavras, MG, 2002.
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Em relagdo a cianamida hidrogenada, os tratamentos onde ocorreu a
aplicagio do produto se mostraram 85,90% superiores aqueles que nio
receberam o tratamento (Tabela 5 e Figura 2), demonstrando toda a eficiéncia do
quebrador de dorméncia no estimulo ao desenvolvimento vegetativo da figueira.
Albuquerque & Albuquerque (1991), avaliando varios produtos na tentativa de
melhorar a brotagdo da videira na regido semi-arida do nordeste (citocinina,
ethephon e cianamida hidrogenada), obtiveram melhores resultados nos
tratamentos que receberam cianamida hidrogenada isoladamente, sendo estes os
tratamentos que mais brotaram. Resultados semelhantes foram obtidos por
Schuck (1991), ao afirmar que a aplicago de cianamida hidrogenada em plantas
de Kiwi tem proporcionado bons resultados, em conseqiiéncia da maior
uniformidade ¢ do aumento da brotagio das gemas. A maior brotagdo das
plantas podadas em 31 de julho e das que receberam a aplica¢io da cianamida
hidrogenada apresenta a vantagem de permitir a selegio de brotos mais
vigorosos e melhor posicionados, para serem conduzidos e formar, deste modo,

a nova copa da planta.

TABELA 5. Numero médio de brotagdes, em fungio da aplica¢do da cianamida
hidrogenada na cultura da figueira (Ficus carica L.). UFLA,

Lavras, MG, 2002,
Cianamida hidrogenada Nimero médio de brotacdes
Sem 19,79b
Com 36,79 a

Meédias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si, a 5% de
probabilidade, pelo teste de Scott & Knott.
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FIGURA 2. Efeito da cianamida hidrogenada no nimero médio de
brotagoes de figueira (Ficus carica L.). UFLA, Lavras,

MG, 2002.

4.2 Comprimento médio dos ramos

Quanto ao comprimento médio dos ramos, o resumo da analise de
variancia (Tabela 3) mostra que nenhum dos fatores isoladamente e nem a
interagdo entre eles se apresentaram significativos. Isso indica, que os fatores
nao influenciaram no crescimento dos ramos.

Estes resultados discordam de Norberto et al. (2001), que verificaram
diferenga significativa para as diferentes épocas de poda nos tratamentos que
receberam cianamida hidrogenada + irrigagdo. A poda realizada em 15/07 foi a
que proporcionou o maior comprimento médio dos ramos (91,33 cm). Os

autores citam Gardea et al. (1994), que afirmam que esta poda mais préxima do



final do invemo, com temperaturas mais elevadas, promove a redugdo dos
inibidores e favorece os promotores de crescimento, elevando assim a atividade

respiratoria da planta.

4.3 Numero médio de frutas por ramo

O resumo da analise de varidncia (Tabela 3) demonstra que os fatores
época de poda e cianamida hidrogenada, isoladamente, além da interagdo entre
eles, influenciaram significativamente o niimero médio de frutas.

De acordo com a interagdo época de poda x cianamida hidrogenada,
pode-se observar (Tabela 6 e Figura 3) que os melhores resultados foram obtidos
quando se aplicou cianamida hidrogenada. A época 1° de junho apresentou-se
como a melhor (13,68 frutas/ramo), embora nio tenha diferido estatisticamente
da poda executada em 1° de julho (13,44 frutas/ramo). Estes resultados
assemelham-se aos obtidos por Norberto et al. (2001), para quem, nos
tratamentos que receberam aplicagdo de cianamida hidrogenada + irrigagdo, o
maior niumero médio de frutas (13,33 frutas/ramo) foi conseguido com a poda
realizada em 30/05. Este nimero médio de frutas por ramo conseguido na poda
de 1° de junho (13,68) difere de Maraschin et al. (1992), citados por Norberto
(1999). Esses autores verificaram que podas precoces em videiras Niagara
Rosada diminui significativamente o nimero de cachos por planta em relagio a
época de poda normal.

Ainda conforme a Tabela 6 e Figura 3, em relagio a aplicagido da
cianamida hidrogenada, apenas a poda realizada em 1° de junho apresentou
diferenca significativa. Estes resultados concordam com os obtidos por Schuck
& Petri (1995) que, ao estudarem concentragdes e épocas de aplicagdo de
cianamida hidrogenada na quebra de dorméncia em Kiwi (Actinidia deliciosa),

verificaram aumento no numero de frutos/planta de 74 para 343.
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TABELA 6. Numero médio de frutas de figueira (Ficus carica L.) para o efeito
da cianamida hidrogenada em diferentes épocas de poda. UFLA,
Lavras, MG, 2002.

Cianamida Epoca de poda

hidrogenada 1° de junho 1° de julho 31 de julho
Sem 0,68 Bb 12,46 Aa 9,14 Ab
Com 13,68 Aa 13,44 Aa 8,56 Ab

Meédias seguidas da mesma letra maitscula na vertical e miniscula na horizontal
nao diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott & Knott.
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FIGURA 3. Efeito da época de poda sobre o niimero médio de frutas de
figueira (Ficus carica L.) em relagio a aplicagio da
cianamida hidrogenada. UFLA, Lavras, MG, 2002.



4.4 Diiametro médio das frutas

Conforme o resumo da analise de varidncia (Tabela 3), a época de poda
foi o unico fator que se apresentou significativo, a 5% de probabilidade.

Pela Tabela 7 e Figura 4 verifica-se que a poda realizada em 1° de junho
proporcionou, na época da 1° colheita, frutas com didmetro médio maior do que
as demais épocas de poda.

¢ Este melhor resultado obtido por meio da poda antecipada concorda com
Norberto (1999). Esse autor, ao estudar dez épocas de poda, entre 15 de abril e
30 de agosto, utilizando quatro tratamentos diferentes (cianamida hidrogenada,
cianamida hidrogenada + irrigagdo, irrigagdo e testemunha), observou que as
plantas podadas em 30/05 e que receberam o tratamento cianamida hidrogenada
+ irrigagdo, produziram frutas com um didmetro médio maior (3,83 cm).
Entretanto, para as plantas que foram apenas irrigadas, o autor obteve um
aumento no didmetro médio das frutas daquelas plantas podadas tardiamente.
Isto, provavelmente, deve-se ao aumento da temperatura e outros fatores
ambientais. Segundo o autor, estes resultados concordam com Volpe (1992), que
afirma que as respostas das plantas, como crescimento vegetativo, frutificagdo e
maturagdo dos frutos, estdo relacionadas a fatores climaticos, principalmente
radiagdo solar, temperatura e evapotranspiragio.

Ainda conforme Norberto (1999), no tratamento que constou apenas de
cianamida hidrogenada, nfio houve efeito significativo da cianamida
hidrogenada ac longo das épocas de poda testadas, apresentando um didmetro
médio das frutas de 2,69 cm. Em relagio a estes resultados no significativos, o
autor cita Pereira & Oliveira (1978). Ao tratarem videiras Niagara Rosada com
cianamida hidrogenada, esses autores também n3o encontraram aumentos
significativos provocados pelo efeito do quebrador de dorméncia sobre as

caracteristicas avaliadas.
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TABELA 7. Diametro médio das frutas, em fungdo da época de poda da figueira
(Ficus carica L.). UFLA, Lavras, MG, 2002.

Epoca de poda Didmetro médio das frutas
1° de junho 3,33 a
1° de julho 3,18b
31 de julho 3,15b

Médias seguidas da mesma letra na coluna nao diferem entre si, a 5% de
probabilidade, pelo teste de Scott & Knott.
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FIGURA 4. Efeito da época de poda no didmetro médio das frutas de
figueira (Ficus carica L.). UFLA, Lavras, MG, 2002.



4.5 Inicio da produgiio

Relativamente ao inicio da produgio, verifica-se (Tabela 8) que para as
podas executadas em 1° de junho e 1° de julho, a aplicagio da cianamida
hidrogenada proporcionou o inicio da primeira colheita em 30 de outubro, ou
seja, trés semanas antes das plantas que ndo receberam aplicacio de cianamida
hidrogenada (20 de novembro). Entretanto, apesar das duas primeiras épocas
terem iniciado a primeira colheita em 30 de outubro, as plantas podadas em 1°
de julho tiveram um menor periodo vegetativo em relagio aquelas podadas em
1° de junho. Os melhores resultados obtidos nas primeiras épocas assemelham-
se aos observados por Norberto et al. (2001) ao colher, nas plantas podadas
precocemente, figos verdes na entressafra. Conforme o autor, as plantas que
receberam cianamida hidrogenada + irrigagdo proporcionaram o inicio da
primeira colheita em 7 de outubro, quando foram podadas em 30 de maio e em
28 de novembro quando receberam a poda em 30 de junho. Pires (1995), citado
por Norberto (1999), aumentou e antecipou a colheita de uva Italia com a
aplicagdo da cianamida hidrogenada.

Santos & Corréa (1997), ao estudarem quatro épocas de poda (margo,
abril, julho e agosto) na produgio e qualidade das frutas da figueira, também
obtiveram melhores resultados com a poda antecipada. O més de margo
proporcionou as maiores produgdes e as podas realizadas em marco e abril
propiciaram maior periodo produtivo e fomecimento de frutas na entressafra
devido a antecipagdo da colheita.

Manfroi et al. (1996) estudaram o efeito de concentra¢des de cianamida
hidrogenada a 0,0%; 0,49%; 0,98%; 1,47%; 1,96% e 2,45%, aplicadas em
11/07/92 e 25/07/92 em videiras da cultivar Niagara Rosada. Verificaram que a
cianamida hidrogenada proporcionou uma maior brotagdo nas varas e espordes,

e produgdo de cachos de melhor qualidade, sendo que a concentracdo de 0,98%
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foi suficiente para estimular a brotagio adequadamente. As concentragdes de
1,47%, 1,96% e 2,45%, propiciaram a antecipacdo da maturagio em cerca de 15

e 12 dias para as aplicagdes em 11/07/92 e 25/07/92, respectivamente.

TABELA 8. Ciclo da figueira até o inicio da produgdo, em relagio a safra
2000/2001; em fungdo da época de poda, tipo de cobertura do solo
e aplicagdo de cianamida hidrogenada. UFLA, Lavras, MG, 2002.

- - - A
e e e a5 -i5E DSBS Gao>ee\e_———

Epoca de Cobertura do solo x Data da 1° Periodo entre
poda cianamida hidrogenada colheita poda e colheita
(CH) (dias)
o
Cobertura convenc. sem CH  20/11/2000 172
1°de junho  Cobertura convenc. com CH  30/10/2000 151
Cobertura plastica sem CH 20/11/2000 172
Cobertura plastica com CH 30/10/2000 151
Cobertura convenc. sem CH  20/11/2000 142
1° de julho Cobertura convenc. com CH  30/10/2000 121
Cobertura plastica sem CH 20/11/2000 142
Cobertura plastica com CH 30/10/2000 121
Cobertura convenc. sesm CH  04/12/2000 126
31dejulho  Cobertura convenc. com CH  04/12/2000 126
Cobertura plastica sem CH 04/12/2000 126
Cobertura plastica com CH 18/12/2000 140




4.6 Produgiio da primeira colheita

De acordo com o resumo da analise de varidncia (Tabela 3), verifica-se,
para esta caracteristica que os fatores época de poda e cianamida hidrogenada,
isoladamente e a interagio entre ambos se mostraram significativos.

Conforme a Tabela 9 e Figura 5, observa-se que, quando se aplicou
cianamida hidrogenada, os melhores resultados foram conseguidos com as podas
dos dias 1° de junho e 1° de julho, obtendo produgdo na primeira colheita de
1292 e 1182 g, respectivamente. Esta maior produgdo obtida em 1° de junho
assemelha-se ao resultado observado poi' Norberto et al. (2001) que, para o
tratamento cianamida hidrogenada + irrigagfio, obtiveram maior produgio da
primeira colheita (1699 g) nas plantas que foram podadas em 30/05.

Estes melhores resultados obtidos com as podas antecipadas discordam
de Rigitano & Ojima (1963). Quando estudaram cinco épocas de poda da
figueira entre o inicio de maio e o inicio de setembro, esses autores observaram
que a poda realizada no inicio de agosto proporcionou melhores resultados.
Entretanto, Pujol (1972) e Hidalgo (1985), ao trabalharem com videira,
verificaram que a poda tardia realizada apos a brotagio das gemas elimina
grande quantidade de reservas localizadas nos 6rgdo que comegaram a crescer,
prejudicando, assim, o desenvolvimento da planta.

A poda do dia 1° de junho (Tabela 9 e Figura 5) foi a tnica que
apresentou diferenca significativa em relagdo a presenca ou auséncia da
cianamida hidrogenada. Estes resultados concordam com os dados apresentados
por Norberto et al. (2001), nos quais se verifica que, para a poda realizada em
30/05, as plantas que foram tratadas com cianamida hidrogenada + irrigagdo se
mostraram significativamente superiores as plantas que foram apenas irrigadas.

Esta maior resposta das plantas podadas em 1° de junho & aplicagio da
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cianamida hidrogenada pode ser devido ao balango hormonal favoravel, aliado a

condiges externas que favoreceram a aplicagdo do produto.

TABELA 9. Produgdo da primeira colheita (g) de figueira (Ficus carica L.) para
o efeito da cianamida hidrogenada em diferentes épocas de poda.
UFLA, Lavras, MG, 2002.

Cianamida Epoca de poda

hidrogenada 1° de junho 1° de julho 31 de julho
Sem 077 Ba 1115 Aa 828 Ab
Com 1292 Aa 1182 Aa 778 Ab

Médias seguidas da mesma letra maitscula na vertical e minuscula na horizontal
ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott & Knott.
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FIGURA 5. Efeito da época de poda sobre a produgio da primeira
colheita de figueira (Ficus carica L.) em relacio a
aplicagdo da cianamida hidrogenada. UFLA, Lavras, MG,
2002.
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Miele et al. (1992), ao estudarem a cianamida hidrogenada em videiras
nas concentragdes de 0%; 1%; 2% e 3%, também verificaram bons resultados da
aplicagdo do produto. Eles obtiveram efeito significativo na brotagio das gemas,
brotagdo mais precoce e uniforme e diminuigdo ou supressio da dominincia
apical. Observaram também aumentos nos rendimentos em relagio a testemunha
de 36,0%; 51,3%; 44,0%; 59,9%:; 71,6% e 42,7%, respectivamente, para

Chardonnay, Gewurztraminer, Cabernet Sauvignon, Merlot, Italia e Perlona.

4.7 Produgcio total

O resumo da analise de varidncia demonstra (Tabela 3) efeito
significativo, a 5% de probabilidade, da época de poda e também da interacao
época de poda x cianamida hidrogenada.

Verifica-se (Tabela 10 e Figura 6) que nas plantas onde ocorreu a
aplicacdo da cianamida hidrogenada, apesar da poda em 1° de junho ter
proporcionado uma produgio maior (4885 g/planta), ela nio diferiu
estatisticamente da poda executada em 1° de julho. Esta maior produgdo total
obtida com as plantas podadas em 1° de junho, a exemplo da produgio da
primeira colheita, concorda com os resultados conseguidos por Norberto et al.
(2001). Segundo esses autores, a poda realizada em 30/05, para o tratamento
cianamida hidrogenada + irrigagdo, proporcionou uma produgio total
significativamente superior.

Segundo a Tabela 10 e Figura 6, a cianamida hidrogenada apenas
apresentou efeito significativo para a poda do dia 1° de junho, quando as plantas
que receberam aplicagdo de cianamida hidrogenada produziram 4885 g, em
média. Estes resultados também concordam com Norberto et al. (2001), que
obtiveram, nas plantas podadas em 30 de maio, maior producdo total (6543
g/planta) quando estas foram tratadas com cianamida hidrogenada + irrigacao,
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Durante o decorrer da condugdo do experimento, foram notados severos
ataques de ferrugem (Cerotelim fici) que, mesmo com todos os esforcos

realizados para o seu controle, podem ter influenciado a produgio daquela safra.

TABELA 10. Produgéo total (g) de figueira (Ficus carica L.) para o efeito da
cianamida hidrogenada em diferentes épocas de poda. UFLA,
Lavras, MG, 2002.

Cianamida Epoca de poda

hidrogenada 1° de junho 1° de julho 31 de julho
Sem 3829 Bb 4792 Aa 3754 Ab
Com 4885 Aa 4676 Aa 3344 Ab

Meédias seguidas da mesma letra maitscula na vertical e minuscula na horizontal
nao diferem entre si, a 5% de probabilidade, pelo teste de Scott & Knott.
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FIGURA 6. Efeito da época de poda sobre a produgdo total de figueira
(Ficus carica L.) em relagdo a aplicacdo da cianamida
hidrogenada. UFLA, Lavras, MG, 2002.
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5 CONCLUSOES

De acordo com os resultados, pdde-se concluir que:

® a aplicagdo da cianamida hidrogenada antecipa em trés semanas o inicio da
colheita das plantas podadas em 1° de junho e 1° de julho;

® a poda realizada tardiamente proporciona maior nimero de brotagdes,
enquanto que a antecipagdo desta operagio tem efeito pronunciado na
produgio total de frutas;

® a utilizagdo da cianamida hidrogenada favorece o aumento do nimero de
brotagdes, mimero de frutas e maior produgo na primeira colheita;

® a cobertura do solo ndo apresentou resultados satisfatérios nesse

experimento.
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