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RESUMO

Machado, Arildo da Silveira. Efeito de doses de potissio (cloreto de potissio)
em alho (allium sativam L.) cultivar gravata proveniente de cultura de
tecidos. Lavras: UFLA, 2000. 31p (Dissertagdo - Mestrado em Fitotecnia). *

Este trabalho teve como objetivos estudar os efeitos da cultura de
meristemas aplicados a cultura do alho, cultivar "Gravata", sua influéncia na
produtividade e respostas diferenciadas em relagfio & adubagiio potissica quando
comparados com o cultivo convencional. Utilizou-se o delineamento em blocos
casualizados com 4 repeti¢Ges, em esquema fatorial 2x5. Os tratamentos foram
compostos por plantas provenientes de cultura de tecidos e de cultivo
convencional e cinco doses de K,0: 0, 30, 60, 90 € 120 kg/ha. Foram avaliadas
as seguintes caracteristicas: Altura de plantas, nimero de folhas, predugio total
de bulbos, produgdio comercial, estande final, nimero de bulbilhos por bulbo e
peso médio de bulbos. Os resultados obtidos indicam que o nivel de potassio
existente no solo se apresentou suficiente para o desenvolvimento normal da
cultura suprindo suas necessidades ndo havendo interagio entre origem e
adubagdo potissica. O material proveniente de cultura de meristemas apresentou
maior crescimento vegetativo, possibilitando maior acimulo de reservas e maior
produtividade de bulbos em relagio ao de cultivo convencional.

* Comité Orientador: Rovilson José de Souza — UFLA
LCoorientador: Moacir Pasqual — UFLA.



ABSTRACT

MACHADO, Arildo da Silveira. Effects of the doses of potassium (potassium
chloride) an garlic (allium sativam L.) cultivar Gravati coming from
tissue culture. Lavras: UFLA, 2000. 31p. (Dissertation — Masters in Plant
Science) -

This work was designed to investigate the effects of meristem culture ,
cultivar Gravata, its influence on yield and distinct responses relative to the
potassium fertilization as compared with  conventional cultivation. The
randomized block design with four replications in 2 x 5 factorial scheme was
utilized. the treatments were composed of plants coming from culture and
conventional cultivation and five doses of K,0: 0, 30, 60, 90 and 120 kg/ha. The
following characteristics were evaluated; plant height, number of leaves, total
bulb yield, commercial yield, final stand, number of bublets per bulb and average
weight of bulbs. The results obtained point out that the potassium level existing
in the soil proved to be enough for the crop, supplying its needs, there not being
interaction between origin and potassium fertilization. The material coming from
meristem culture presented greater vegetative growth, enabling increased reserve
accumulation and greater bulb yield relative to that of conventional cultivation

* Guidance Committee: Rovilson José de Souza — UFLA (Major professor)
Moacir Pasqual - UFLA.



1 INTRODUCAO

O alho (Allium sativam L.), pertencente a familia Liliaceae, cujo 6rgédo
de armazenamento, classificado como bulbo, € a parte comercial da planta, sendo
uma das mais importantes culturas olericolas e¢ de larga utilizagio como
condimento na cultura brasileira, ocupando a quinta posigéo entre. hortaligas de
maior relevincia econémica no Brasil. Contudo a produtividade brasileira é muito
baixa, com uma média de 5723 kg/ha (FAO, 1999) que deixa o Brasil na
quadragésima primeira posi¢éo no dmbito mundial.

Sua Unica via de propagacé@o comercial é mediante o uso de bulbilhos. A
maioria da produgdo nacional € sustentada por pequenos produtores que utilizam
bulbithos pequenos produzidos em solos com adubagdo desequilibrada, que
apresentam baixo potencial produtivo, e falta de controle as doengas patogénicas.

A maior produtividade e qualidade de bulbos apresentados por clones de
alho provenientes de cultura de meristemas podem ser perdidos por sussessivas
geragGes de multiplicacdo em condigGes naturais de cultivo devido ao processo
gradativo de infeg@o por virus. B

Os principais danos causados pelos virus na cultura do alho estdo
relacionados a degenerescéncia das plantas, redugdo da produtividade, qualidade
e possivelmente da capacidade de armazenamento dos bulbos (Carvalho, 1981).

Em alho, as infe¢Ges podem ser formadas por mais de um virus, as do
grupo Carlavirus e Potyvirus tém sido frequentemente relatadas em infegGes
multiplas (Dellecole € Lot, 1981; Conci, Nome ¢ Milne, 1992 e Dusi Fajardo ¢
Cupertino, 1994). )

O potassio é um nutriente limitante na produgéo do alho, tornando-se
necessario saber a dose adequada para o melhor desenvolvimento da cultura ap6s
o processo de limpeza clonal. Sabe-se que plantas provenientes de cultura de
tecidos sdo mais exigentes em potdssio que as convencionais (Resende, 1997).

A cultura de meristemas proporciona limpeza clonal de muitas doengas e

principalmente viroses, por isso a adubagdo potassica necessiria para a maior



produtividade econdmica de plantas obtidas por micropropagagio e a mesma do
cultivo convencional sdo diferentes, devido as diferengas fitopatolégicas
existentes entre as duas formas de multiplicagdo.

Este trabalho teve como objetivo estudar o efeito da C.T. em alho e
avaliar comparativamente a resposta 4 adubagdo potdssica entre plantas
provenientes de micropropagagéio e multiplicagio convencional. -



2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Ocorréncia de viroses em alho

Por se tratar de uma espécie apomitica obrigatéria (reprodugio
vegetativa) muitas doengas, principalmente virdticas, sd@o multiplicadas,
intensificadas e perpetuadas através de sucessivos ciclos de reprodugéo assexuada
da cultura. Viroses séo capazes de reduzir consideravelmente a produtividade,
qualidade e, possivelmente, a longevidade dos bulbos armazenados. Isto aliado a
pequena potencialidade do germoplasma nacional, tem ocasionado baixas
produgdes e conseqiiente importagéo de alho pelo Brasil.

O uso de material propagativo de alho livre de virus, em plantios
comerciais, poderd resultar em aumentos significativos de produtividade em um
grande ndmero de cultivares (Carvalho M.G., 1986), apresentando maior porte
das plantas, aumento no numero de folhas por planta (Hwang, Ahn e Chai, 1983)
¢ aumento no tamanho e peso dos bulbos, devido a reducdo da_intensidade de
infegdo por virus das plantas como consequéncia da cultura de meristemas
(Carvalho, Shepperd e Hall, 1981; Walkey e Antill, 1989).

Os virus citados com maior frequéncia na cultura do alho pertencem ao

grupo dos Potyvirus, sdo o Garlic Yellow Stripe Virus - GYSV (Carvalho M.G.,
1986 € Gama e Avila, 1988) e Onion Yellow Dwarf Virus - OYDV (Daniels, Lin
e Kitajima 1978; Dellecole e Lot, 1981; Conci, Nome € Milne 1992).
’ O potyvirus € o maior grupo de virus de plantas conhecido. As particulas
dos potyvirus sio alongadas e flexiveis, variando em comprimento de 680 a 900
nm ¢ 11 nm de didmetro. Os virus deste grupo sdo transmitidos mecanicamente e
a grande maioria por afideos, de maneira néo persistente (Crhistic e Edwardson,
1977). Desta forma, diversas espécies, que colonizam ou néo a cultura, podem
atuar como vetores, com grandes implicagbes epidemiolégicas (Peters,
Brooijmans e Gronduis, 1990).



2.2 Técnicas de obtenciio de plantas livres de viroses

As técnicas de cultura de tecidos tém sido empregadas na obtencdo de
plantas de alho livres de virus. A associagiio 4 termoterapia tem colaborado para
o aumento da porcentagem de plantas sadias obtidas (Conci, Nome e Milne, 1991
ePavan et al., 1991). -

A cultura de meristemas é considerada um instrumento valioso na
obtenciio de plantas livres de virus e de outros patégenos, na propagacdo clonal
rapida, no desenvolvimento de variedades melhoradas (tolerancia a doengas, a
herbicidas, a salinidade e a seca), na preservagdo de germoplasma e no melhor
entendimento dos principios basicos relacionados com fisiologia, bioquimica e o
desenvolvimento das plantas (Vaz, 1986).

A obtengdo de plantas sadias é o primeiro passo para o melhor
conhecimento das viroses que atacam o alho, de seu agente etiolégico, e
principalmente para o inicio da produgdo de bulbilhos sadios. A multiplicagdo de
material sadio € possivel com alguns cuidados, paralelamente a erradicagdo do
virus.

O numero de plantas obtidas em vérios trabalhos tem sido varidvel,
indicando que varios fatores estdo envolvidos na eficiéncia da meristemizagao. Os
dados sobre ganho de produtividade com a obtengéio de plantas livres de virus e
provenientes da termoterapia e cultura de édpices caulinares, ' indexadas por
sorologia, no Brasil e no exterior, sdo raros. Recentemente, Resende (1993)
avaliou o comportamento, em condigdes de campo de plantas de alho obtidas por
cultura de meristemas, sem termoterapia.-As plantas nio foram indexadas para
viroses. Entretanto, observou-se um ganho de produtividade total e comercial da
ordem de 62 e 111%, respectivamente, além de outras caracteristicas
agrondmicas, como tamanho de bulbos e bulbilhos, altura de plantas e niimero de
folhas por planta.



Garcia, Peters e Castro (1989) reportaram, no Rio Grande do Sul, ganhos
de produgiio de 3,7 a 43,9%, dependendo da cultivar e nimero de geracdes de
plantio do alho semente, obtido via cultura de tecidos, em relacio & semente
comum.

No Brasil, Carvalho, M.G. (1986), relata que as viroses, como em outras
fegides do mundo (Moesella e Fernandez, 1985; Nome, Abril e-Racca, 1981;
Walkey et al., 1987), infectam provavelmente todas as cultivares comercialmente
utilizadas, podendo causar redugdes na produtividade da ordem de 6 a 35%,
dependendo da tolerancia da cultivar.

Pavan et al. (1994) relataram a ocorréncia natural de alho cultivar
Quitéria livre de virus, e que ap6s dois ciclos de exposi¢éio ao campo, o material
ainda apresentava produgéo superior em niveis que tornam a técnica de limpeza
de virus economicamente viavel.

Barni (1992), com a cultivar Quitéria livre de GYSV e ndo indexada para
as demais viroses, observou aumento de produtividade de 32% em um ciclo de
exposi¢do ao campo.

2.3 Adubagiio potassica

O potassio ndo é um componente estrutural, mas ¢ um macronutriente
que atua regulando o potencial osmético, balango ionico, estando presente em
altas concentragGes no suco celular, favorecendo a respiragdo. Esta envolvido no
controle do movimento estomatico, formagio e mobilizagio de amido, assimilagio
de carbono e exportagdo de agucares, e ainda ¢ ativador de numerosas enzimas,
participando no controle de mecanismos end6genos, no transporte de elétrons e na
fosforilagio. Um nivel adequado de potissio, na planta, aumenta a eficiéncia da
conservagio de energia solar e energia quimica (Blewins, 1985; Raven, Evert e
Eichhorn, 1996). ‘



Estudos de Oliveira et al. (1971), com a cultivar Lavinia relatam que o
potassio, 4 excecdo dos demais nutrientes, continuou sendo absorvido apés a fase
de crescimento da planta, dos 120 aos 150 dias.

O alho ¢é uma cultura bastante exigente em potassio, Resende (1997)
observou que o potissio € o nutriente mais absorvido por plantas obtidas pela
cultura de tecidos, sendo este o segundo nutriente mais absorvido por plantas de
multiplicagdo convencional. Na pritica, ¢ comum o emprego de altas doses de
potassio em plantagdes de alho com alto vigor (Nakagawa et al., 1990). Sua
deficiéncia causa redugfio no crescimento e¢ amarelecimento das folhas mais
velhas, progredindo em diregéio & nervura, do dpice para a base ( Magalhdes et

al., 1979).
A exportagéio de potassio por esta cultura s6 € superada pelo nitrogénio.

~ Silva et al. (1970) verificaram, para a cultivar Lavinia I-1632, um consumo de
110,6 kg/ha de K20 e citam o nivel critico na parte aérea da planta como sendo
de 3,66 a 4,42%.

Entretanto, a resposta da cultura & adubagdo potassica néo tem sido tdo
acentuada em comparagdo aquelas verificadas para N e P, provavelmente por
serem suficientes os niveis desse nutriente no solo. Além disto, o K existe em
forma assimilavel, e suas perdas sdo menores.

A importéncia do K para a produgfio de bulbos € evidente, uma vez que
estes sdo produzidos pela translocagio de fotoassimilados das folhas para a parte
subterranea das plantas.

Mascarenhas et al. (1981), avaliando doses de K de 0 a 240 kg/ha de
K0, verificaram que o0 elemento na maior dosagem possibilitou maior nimero de
plantas na colheita, maior peso médio de bulbos e maior producio de bulbos

comerciais.



3 - MATERIAL E METODOS

3.1 - Caracterizagfio do experimento

O experimento foi conduzido na Universidade Federal de Lavras, na area
eéxperimental do Setor de Olericultura do Departamento de Agricultura em um
solo classificado como latossolo roxo.

Utilizou-se o delincamento experimental em blocos casualizados, com
quatro repetigdes ¢ em esquema fatorial 2 x 5 , compreendendo 2 formas de
multiplicagdo da cultivar Gravata (convencional e cultura de tecidos) e 5 doses de
potassio. O material de cuitura de meristemas utilizado no experimento foi obtido
no Laboratério de Cultura de Tecidos, ¢ o material convencional foi obtido a
partir de multiplicagdes no Setor de Olericultura.

O preparo do solo constou de aragéio, gradagem e levantamento de
canteiros a 0,20 m de altura. As parcelas tiveram as seguintes dimensdes: 1,0 m
de largura e 1,6 m de comprimento, formadas por cinco fileiras de plantas,
espagadas 0,20 m entre linhas e 0,10 m entre plantas, considerando como parcela
atil as trés fileiras centrais, descartando-se duas plantas em cada extremidade da
parcela, apresentando uma drea (il de 0,72 m®.

Com excegdo da adubagdo potassica, as demais foram feitas de acordo
com a anélise do solo e recomendagGes para o cultivo de alho (CFSMG, 1992).
As doses de potassio (0 , 30, 60, 90 e 120 kg K20/ha) foram aplicadas no
plantio, usando como fonte o cloreto de potissio. As parcelas foram corrigidas
com 3 tha de calcirio calcitico, 150 kg por ha de Sulfato de Magnésio,
receberam como adubagéio basica de plantio, por ha, 1.111 kg de Superfosfato
Simples, 200 kg de sulfato de aménio, 10 kg de Bérax e 10 Kg de Sulfato de
Zinco. Como fonte de matéria orginica foi utilizado 20 t/ha de esterco curtido de
coelho. A adubacdo nitrogenada em cobertura foi feita com sulfato de aménio,
aos 35 e 70 dias apos plantio, utilizando 100 kg/ha em cada aplicagéo.



O controle de plantas daninhas foi feito com sachos, € o de pragas e
doengas foi realizado de acordo com as recomendagdes técnicas.

Antes do plantio, os bulbilhos foram padronizados através de
classificagio por tamanho em peneiras, utilizando apenas bulbilhos graidos e
médios, retidos nas malhas 15 x 25 e 10 x 20, respectivamente. Os blocos I e II
receberam bulbilhos gratudos e os blocos III e IV bulbilhos médios. -

O alho-semente foi submetido a tratamento com Iprodione (Pré-plantio)
na dosagem de 800 g/100 kg de alho-semente.

O plantio foi realizado no dia 06 de margo de 1996, e a colheita efetuada
aos 176 dias apds o plantio, com bulbos completamente maduros. Os bulbos
foram curados ao sol por 4 dias e 4 sombra por 30 dias. Em seguida, foi feita a
toalete, classificagéio e pesagem dos bulbos.

TABELA 1 - Anilises quimica e granulométrica do solo da drea
experimental. UFLA, Lavras - MG, 1996.

ANALISE QUIMICA
PH P K Al Ca Mg H+tAl SBt T m V C MO
Agua -mg/dm’- mmolc/dm’® % -%—
53 12 114 01 19 06 45 28 2973 3 38 1.8 3,
B Zn Cu Fe Mn S
.mg/dms.
0,28 8,45 5,47 69,30 6,91 37,70
ANALISE GRANULOMETRICA
areia (%) Limo(%) argila (%)
28 47 25

*Analises realizadas no laboratério de andlises de solo da UFLA.



TABELA 2 - Médias mensais de temperatura (°C), umidade relativa do ar
(%) , precipitacio mensal (mm) e insolacfio nos meses de margo
a outubro de 1996.

MESES | T.Maxima |T.Minima | T Média. | Prec.Total UR. |INSOL.
MAR. 292 18.6 22.8 129.1 79.0 6,0
ABR. 27,5 16,2 20,7 54,1 74,0 6,8
MAL. 24,0 12,7 17,4 84.6 76,0 6,7
JUN. 23.8 10,5 16,3 172 70,0 7.3
JUL. 24.5 9,9 16,2 0,2 66,0 8,0
AGO. 25,6 11,6 17,7 18,1 64,0 7.3
SET. 25,5 14,1 19,0 149.0 72,0 5,6
OUT. 28.0 16,6 21,4 90,5 73,0 5,9

Fonte: Setor de Bioclimatologia da UFLA.
3.2 Caracteristicas avaliadas

3.2.1 Altura média de plantas

Correspondendo a distancia entre o nivel do solo e a extremidade da folha
mais comprida, em intervalos de 30 dias, a partir dos 25 dias, até 115 dias apos

plantio. Foram avaliadas dez plantas da parcela util.

3.2.2 Numero médio de folhas vivas

Foram consideradas apenas folhas verdes, fotossinteticamente ativas para
avaliagGes. Em intervalos de 30 dias, a partir dos 25 dias, até 115 dias apés
plantio, média de dez plantas, da parcela util.

3.2.3 Estande final

Estabeleceu-se um estande inicial de 36 plantas por parcela. A partir

destes foram calculados o estande final em porcentagem.



3.2.4 Produciio total de Bulbos
Apds a cura e a toalete os bulbos de cada parcela util foram pesados e os
valores foram transformados para t/ha.

3.2.5 Producfio comercial de Bulbos

Os bulbos foram pesados apds a cura e toalete, considerando como
comerciais aqueles com didmetro superior a 35 mm (médio, gratido e flordo), de
acordo com a Comissdo Técnica de Normas e Padrdes do Ministério da
Agricultura (1982) . Os dados foram transformados para t/ha.

3.2.6 Peso médio de bulbos
Apds a contagem todos o bulbos da parcela dtil foram pesados,
determinando o peso médio de bulbos pela razio entre o peso total de bulbos ¢ o

nimero total de bulbos.

3.2.7 Numero de bulbilkos por bulbo.
O nimero médio de bulbilhos por bulbo foi obtido pela contagem dos
bulbilhos encontrados em 10 bulbos ao acaso em cada parcela itil.

3.3 Anilises estatisticas

Os dados foram submetidos a andlise de varidncia, pelo teste F, e as
médias de formas de multiplicagéio comparadas pelo teste Tukey a 5 e 1% de
probabilidade (Gomes, 1990).

10



4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Altura média de plantas

Nio houve efeito significativo da adubagdo potissica, como pode se
observar na tabela 1A dos anexos. Este resultado pode ser explicado pelo alto
teor do nutriente no solo, 114 ppm, representar quantidade suficiente para o
crescimento das plantas. Estes resultados discordam em parte daqueles de
Magalhiies et al. (1979), que em Latossolo ndo cultivado, obtiveram bons
resultados com adubagéo potassica na ordem de 100 kg/ha de K,0.

Considerando apenas a origem do material, na primeira avaliagdo aos 25
dias ndo houve diferenca significativa, passando a diferir estatisticamente nas trés
avaliag3es posteriores, aos 55, 85 e 115 dias, quando o material proveniente de
cultura de tecidos apresentou maior crescimento vegetativo (Tabela 3).

Inicialmente, o crescimento vegetativo das plantas foi homogéneo,
provavelmente devido a quantidade de reservas nutricionais dos bulbilhos ser
suficiente para manter este crescimento, tanto para o material convencional
quanto o de cultura de tecidos, ndo havendo diferengas significativas na primeira
avaliaggo. No entanto, no decorrer do ciclo da cultura, as plantas provenientes de
bulbilhos que passaram pelo processo de limpeza de viroses superaram aquelas
do cultivo convencional, mantendo esta superioridade até o fim do ciclo da
cultura,

As plantas provenientes de cultura de tecidos apresentaram taxa de
crescimento de 24,19% , 27,02% e 12,61% superior as plantas obtidas a partir
da multiplicagdo convencional, aos 55, 85 e 115 dias respectivos apés o plantio.
Isto se deve & maior capacidade de absor¢io de nutrientes, maior absor¢io de
dgua, maior eficiéncia fotossintética e consequentemente maior crescimento
vegetativb (Tabela 3). Resultados positivos foram obtidos por Resende (1993)
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avaliando plantas que passaram pelo processo de limpeza de viroses da cultivar
Gigante Roxo, verificou aumentos na altura de plantas de até 30,8% aos 60 dias e
24,7% aos 90 dias ap6s o plantio.

TABELA 3 - Valores médios referentes a altura em cm de plantas de alho,
cultivar Gravati, aos 25, 55, 85 e 115 dias, em funciio da forma
de multiplicaciio do atho-semente. UFLA, Lavras — MG, 1997.

Forma de Epocas (dias apés plantio)
Multiplica¢io
25 dias 55 dias 85 dias 115 dias
Cultura Tecidos 21.11a 45.03a 69.67a 79.30a
Convencional 20.42a 36.26b 54.85b 70.42b
CV(%) 13,00 8,73 6,23 6,02

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem entre si ao nivel de
significdncia de 1% pelo teste de Tukey

4.2 - Numero médio de folhas vivas

O nimero de folhas por planta é caracteristica bastante especifica de cada
cultivar, aparentemente pouco influenciada pela aplicagio de nutrientes e pela

forma de aplicacéo.

A adubag@o potassica ndo apresentou efeito algum sobre o nimero de
folhas, provavelmente devido ao alto teor deste nutriente no solo, fornecer a
quantidade suficiente para o desenvolvimento da planta. Souza (1990) nio
observaram afeito do N e do K no niimero de folhas da cultivar Juréia. OM et al.
(1979) observaram apenas efeito do N.

Analisando a origem do material, ndo foram observadas diferengas
significativas do mimero de folhas vivas aos 25, 55 e 85 dias apds o plantio. As
plantas provenientes da multiplicagfio convencional apresentaram um pequeno
aumentt; do nimero de folhas vivas aos 115 dias (Tabela 4).
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Os resultados mostraram que o material proveniente da cultura de
meristemas apresentou uma quantidade de folhas vivas 2,61% menor do que o
material de cultivo convencional aos 115 dias.

Resultados Similares foram observados por Resende (1997), que
avaliando o efeito do nitrogénio em alho proveniente de cultura de tecidos e
fultiplicagio convencional ndo encontrou diferengas quanto ao nimero de folhas.

Barni e Garcia (1994), trabalhando com plantas provenientes de cultura
de tecidos e adubagdo nitrogenada, destacam a influéncia da cultura de tecidos no

- aumento da intensidade da cor verde das folhas, sem mencionar aumento no
namero de folhas por planta. Esta intensificagio da tonalidade da folha pode
indicar aumento da capacidade de sintetizar clorofila, resultando em maior
disponibilidade de fotoassimilados.

TABELA 4 - Valores médios referentes ao niimero de folhas de plantas de
alho, aos 25, 55, 85 e 115 dias, em funcfio da forma de
multiplicaciio do alho-semente. UFLA, Lavras - MG, 1997.

Forma de Epocas (dias ap6s plantio)
Multiplicagdo

25 dias 55 dias 85 dias 115 dias
Cultura Tecidos 3.22a 5.55a 7.705a 10.04b
Convencional 3.34a 5.365a 7.805a 10.31a
CV(%) 6,66 7,11 6,01 3,55

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem entre si ao nivel de
significancia de 5% pelo teste de Tukey.

Sobre o crescimento do alho, Zink (1963) descreve que a cultura elabora
60% da matéria seca durante o periodo compreendido entre a bulbificagdo e da
colheita, quando absorveu 38 % do potassio. Até 117 dias, 19,05 % do potassio
foram absorvidos; na época da colheita, isto €, em torno de 200 dias apés o

plantio, ‘as plantas removeram 18 kg/ha de potdssio.
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4.3 Estande final

A adubagdo potissica ndo influenciou no estande final de plantas. A
utilizagdo de uma cultivar que apresenta como caracteristica a produgio de
bulbilhos com tamanhos adequados, aliado & classificagdo antes do plantio,
'imssivelmente permitiu um estande uniforme em todo o experimento, nio
apresentando, assim, diferencas significativas entre as doses de K avaliadas.
Mascarenhas et al. (1981), avaliando o efeito de diferentes niveis de N e K sobre
desenvolvimento e produgfo do alho, cultivar Juréia, que apresenta bulbilhos
pequenos € com pouca reserva nutricional e alta suscetibilidade ao
superbrotamento, observaram que houve aumento do estande final com o aumento
das doses de K.

As plantas obtidas a partir de cultura de tecidos apresentaram maior
estande final, 84,65%, e o de cultivo convencional foi de 75,23% (Tabela 5).

Plantas de cultivo convencional podem se tornar mais suscetiveis a
condigSes adversas de ambiente, mostrando menor capacidade de sobrevivéncia

que plantas livres de virus (Resende, 1993).

TABELA 5 - Valores médios referentes ao estande final de plantas de alho
em funcio da forma de multiplicacio do alko-semente. UFLA,
Lavras — MG, 1997.

Forma de Estande Final
multiplicagio ) (%)
Cultura Tecidos 84,65a
Convencional 75,23 b
CV(%) 5,296

Meédias seguidas por letras distintas nas colunas diferem entre si ao nivel de
significancia de 1% pelo teste de Tukey.
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4.4 Produciio total de bulbos

O periodo de maior absorgdo de nutrientes, principalmente de nitrogénio e
potéssio, tem sido verificado a partir dos 90 dias, periodo inicial de formac&o dos
bulbos, quando existe um maior acimulo de reservas (Zink, 1963 e Silva et al.
1970).

Nio houve efeito da adubagdo potéssica, isto sugere que a quantidade do
macronutriente encontrada no solo péde suprir a exigéncia da planta, tanto para o
material proveniente da cultura de meristemas, quanto para o de cultivo
convencional. Estes resultados estiio de acordo com Konkel (1991) e Carvalho
(1995) segundo os quais a aplicagio de KCI ndo promoveu diferencas
significativas no rendimento total de bulbos.

O material proveniente de cultura de tecidos com uma produtividade de
11,65 t/ha foi significativamente mais produtivo do que o de cultivo convencional,
93,52% (Tabela 6). Estes resultados estio de acordo com Resende (1993) e
Garcia, Peters e Castro (1989), que observaram aumentos significativos da
produtividade de plantas obtidas via cultura de tecidos.

4.5 Produgciio comercial de bulbos

Os niveis de potassio aplicados ndo apresentaram efeito significativo na
produgio comercial de bulbos. Estes resultados sdo semelhantes aos encontrados
por Konkel (1991), que apesar de nfio encontrar efeitos significativos conseguiu
o maior rendimento comercial, 6,66 t/ha, com dose de 40 kg/ha de K;O.

Carvalho (1995), avaliando ldminas d’agua e doses de N ¢ K na cultivar Gigante
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Lavinia, também ndo observou efeito da adubag¢iio potdssica na produgdo
comercial de bulbos

Souza (1990) ndo observou respostas significativas da adubaggo
potéssica na produtividade comercial de alho cultivar Juréia, e verificou efeito
negativo da adubacgdo nitrogenada, provavelmente por esta cultivar apresentar
rhaior incidéncia de superbrotamento, provocado pelo aumento das dosagens de
nitrogeénio. A

O potissio participa dos processos que resultam na produgdo de matéria
seca pelas fung3es de sintese e transporte de aminodcidos e proteinas, aumento da
eficiéncia da planta em utilizar agua e nitrogénio, sintese e transporte de
carboidratos. Os resultados indicam que a quantidade de potdssio existente no
solo supriu todas as necessidades metabélicas da planta.

As plantas provenientes de cultura de tecidos apresentaram aumento
significativo da produgio comercial. Isto se deve ao fato de que as plantas obtidas
a partir da cultura de tecidos apresentaram maior crescimento vegetativo € maior
acumulo de reservas, fazendo com que a produgéio comercial chegasse a 11,35
t/ha, significando, em relagéio ao cultivo convencional, um acréscimo de
produg3o na ordem de 127,46% (Tabela 6).

A produtividade comercial das plantas potencialmente livres de virus
representou  97,43% da produgdo total de bulbos, e nas convencionais 82,9%,
mostrando que além da menor produtividade do alho-planta proveniente do
cultivo convencional, na classificacdo comercial hi uma maior percentagem de
descarte de bulbos que nio atingem a padroniza¢do ideal.
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TABELA 6 - Produgiio total e comercial de bulbos, cultivar Gravati em
funciio da forma de multiplicagio do alho-semente. UFLA,
Lavras - MG, 1997.

Forma de Produgdo total de bulbos  Produgdo comercial de bulbos (t/ha)
Multiplica¢@o (t/ha)

L. Tecidos 11,65a 11,35a.
Convencional 6,02b 4,99b
CV(%) 14,100 16,156

Meédias seguidas por letras distintas nas colunas diferem entre si ao nivel de
significancia de 1% pelo teste de Tukey

4.6 Peso médio de bulbos

O peso de bulbos € uma caracteristica muito importante, pois esta
diretamente relacionada com o didmetro dos bulbos e sua classifica¢do comercial.
Cultivares com maior peso médio de bulbos apresentam maior produtividade e

consequentemente maior lucratividade ao produtor. -

A adubagio potdssica ndo interferiu significativamente no peso médio de
bulbos. Entretanto, Souza (1990) observou que 2 medida que se aumentaram as
doses de N nas menores doses de K houve aumento do peso de bulbos. Com
relacdo ao K, & medida que se elevaram as dosagens de K de 12 a 228 kg de
K,O/ha, nas menores dosagens de N (12 a 60 kg de N/ha), houve aumento no
peso de bulbos.

Houve efeito significativo da forma de multiplicacdo do material no peso
dos bulbos, em que as plantas oriundas da cultura de tecidos apresentaram, maior
peso médio de bulbo total, 70,51% superior ao de plantas do cultivo convencional
(Tabela 7). Estes resultados estio de acordo com Resende (1993) e Garcia, Peters
e Castro (1989), que também observaram aumento do peso médio de bulbos.
Portanto; a utilizaggo de alho-planta proveniente de cultura de tecidos por parte
de olericultores possibilitara  maior produtividade para esta cultura.
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Normalmente, a produtividade de alho obtida pelos produtores é baixa devido,
principalmente, a utilizac3o de alho-planta com baixo potencial produtivo devido
a alta incidéncia de viroses, como também, uma indadequada nutrigio mineral
que também pode levar o alho-planta a uma degenerescéncia ao longo de cultivos
sucessivos utilizando o mesmo material propagativo.

4.7 Numero de bulbilhos por bulbo

Nio houve diferencas significativas da adubagéo potdssica e da forma de
multiplicagio do bulbilho semente. As plantas provenientes da cultura de tecidos
e do cultivo convencional produziram 14,1 ¢ 13,4 bulbilhos/bulbo
respectivamente (Tabela 7). Konkel (1991), avaliando o efeito do cloreto de
potéssio e do vinhoto sobre caracteristicas do alho cultivar Juréia de cultivo
convencional, nio detectou diferengas significativas para as fontes de nutrientes.
Souza (1990) observou efeito muito pequeno da adubagfio potdssica, com
aumento do niimero de bulbilhos por bulbo e da interagdo nitrogénio x potassio.
O aumento da adubagdo nitrogenada aliado & adubagdo potdssica, determinou a
diminuicdo do mimero de bulbilhos por bulbo.

TABELA 7 - Valores médios referentes ao peso médio de bulbos de atho, (g)
e nimero de bulbilhos por bulbo da cultivar Gravatd em funcdo
da origem do material. UFLA, Lavras — MG, 1997.

Forma de Peso médio de bulbo N2 bulbilhos/bulbo
Muiltiplicacdo .

C. Tecidos 39,20 a 14,1a*
Convencional 22,99b 13,4 a
CV(%) 11,731 13,395

Médias seguidas por letras distintas nas colunas diferem entre si ao nivel de
significincia de 5% pelo teste de Tukey

* Dependendo da cultivar, em algumas cultivares a cultura de tecidos pode
aumentar o mimero de bulbithos por bulbo.
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5 CONCLUSOES

Nas condi¢des em que foi realizado o presente trabalho:
- Doses crescentes de K ndo apresentaram influéncia nas 5:aracteristicas
vegetativas e produtivas do alho, indicando que em solo com alto teor de K,
adubagdes com este nutriente poderiam ser efetuadas apenas para repor a
extracio da cultura.
- O processo de cultura de meristemas proporcionou maior desenvolvimento e

produtividade da cultivar estudada.
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. Tabela 1A: Resumo da anélise de varidncia, contendo fontes de varia¢io (FV), Graus de liberdade (GL) e Valores dos
quadrados médios (QM) e respectivas significncias pelo teste F das varidveis: Altura de plantas em cm aos
25, 55, 85.e 115 dias ap6s plantio.

i

QUADRADOS MEDIOS
FV G.L
Altura de plantas  Altura de plantas ~ Altura de plantas  Altura de plantas

aos 25 dias aos 55 dias aos 85 dias aos 115 dias
Blocos 3 56,6174** 196,3767** 283,081 1** 56,8804*
Origem 1 4,6513™ 771,0588** 2196,1775%* 790,0559**
Potassio 4 7,2582" 0,4386™ 2,7295™ 14,2335M
Origem x Potissio 4 1,9274"8 4,6573N 2,3279" 22,2414
Residuo 27 7,2931 12,5728 15,0195 20,3322
CV (%) 13,00 8,73 6,23 6,02
MEDIA 20,7690 40,6355 62,2588 74,86

NS, *,**: Nio significativo, significativo a 5% de probabilidade e significativo a 1% de probabilidade pelo teste F,
respectivamente
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Tabela 2A: Resumo da analise de variancia, contendo fontes de variagio (FV), Graus de liberdade (GL) e Valores dos
quadrados médios (QM) e respectivas significAncias pelo teste F das varidveis: Nimero de folhas vivas aos
25, 55, 85 e 115 dias ap6s plantio.

QUADRADOS MEDIOS
FV G.L
Namero de folhas  Numero de folhas  Ntmero de folhas  Numero de folhas
ao0s 25 dias aos 55 dias aos 85 dias aos 115 dias
Blocos 3 0,2783%* 2,1962%* 3,4190%** 3,5616%*
Origem 1 0,1440M 0,3422™ 0,0999"8 0,7290*
Potéssio 4 0,0331™ 0,0760™ 0,1404™ 0,0925™
Origem x Potéssio 4 0,0746™ 0,1885™ 0,0731™ 0,1715™
Residuo 27 0,0476 0,1507 0,2173 0,1306
CV (%) 6,66 7,12 6,01 3,55
MEDIA 3,28 5,46 7,76 10,18

NS, *,**: Néio significativo, significativo a 5% de probabilidade e significativo a 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente
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Tabela 3A: Resumo da andlise de variéincia, contendo fontes de variagéio (FV), Graus de liberdade (GL) e Valores dos
quadrados médios (QM) e respectivas significincias pelo teste F das varidveis: Estande final, produgéio total
de bulbos, produgéo comercial de bulbos, numero de bulbilhos por bulbo, peso médio de bulbos.

QUADRADOS MEDIOS

FV G.L

Estande final  Produgiio total Produgéio comercial Numerosde  Peso médio de

de bulbos de bulbos bulbilhos/bulbo bulbos
(t/ha) (t/ha) e

Blocos 3 0,1545™  324790,8250**  404362,2917** 2,2266™ 335,7704%*
Origem 1 2,7629**  3364580,0250**  4276506,0250** 5,6250™ 2629,1007**
Potassio 4 0,0726™ 4080,8375™ 1399,0000™ 2,2241™ 1,4893"¢
Origem x Potassio 4 0,0905™5 6932,0875"° 12822,6500™° 2,1819™ 15,2187
Resfduo 27 0,2254388 16428,1028 18433,9953 3,3776"8 13,3009
CV (%) 5,296 14,10 16,156 13,395 11,73
MEDIA 28,78 8,8377 8,1703 13,72 31,09

NS, ***: Nifo significativo, significativo a 5% de probabilidade e significativo a 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente
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