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1. INTRODUCAO

O total de tangerinas produzidas no mundo em 1989, foi
de 8.769 milhoes de t de frutos. O Brasil ~ocupa a terceira
posig¢ao com uma produgao de 650 milhdes de t de frutos, o que
representa 7,4% do total de tangerinas produzidas no mundo. A
producdao do Brasil vem depois do Japdo, gque ocupa o primeiro
lugar com 2.072 milhoes de t de frutos e da Espanha, que ocupa o
segundo lugar com uma produ¢ao de 1.476 milhdes de t de frutos
(FAO, 1990).

Minas Gerais, em 1988 era o quarto maior produtor
nacional de tangerinas, superado pelos estados de Sao Paulo, Rio
Grande do Sul e Parana. A producdo neste ano, foi de 2.321.929 t
de frutos, representando 3,04% da producao nacional (IBGE,
1989).

Entre as tangerineiras cultivadas em Minas Gerais,
destaca-se a 'Pon Kan', que €& a "rainha das tangerinas do
Brasil". Ela se distingue por apresentar frutos de boa
qualidade, e principalmente, por produzir frutos precoces,
doces, que a partir de fevereiro podem ser colhidos e

consumidos, ainda verdes.

Entretanto, esta tangerineira produz excessivamente



num ano, € pouco no outro, caracterizando uma alternincia de
produgaoc. Devido a este fato, o fruto produzido é de tamanho
pequenc, o qual atinge menor valor comercial.

Este fato deve ser considerado, ja que, os frutos
maiores, entre 170 a 230 g (9,0 a 13,0 cm de diametro
longitudinal) atingem altos precos no mercado. Quando comparados
com os frutos (até 125 g e 6,0 cm de longitudinal), os frutos mai
ores podem atingir precos 100% superiores. Por exemplo,
em 1990, a caixa com frutos "graudos" ou "nobre" atingiu valores
entre Cr$ 600,00 a 700,00, enquanto gque a caixa com frutos
"mitdos" obteve um valor comercial abaixo de Cr$ 300,00.

Varias técnicas podem ser empregadas para melhorar a
qualidade do fruto, como por exemplo: irrigagao, poda de ramos,
variacao de porta enxertos, raleio e adubacao.

O raleio manual €& uma técnica utilizada para diminuir
o numero de frutos produzidos por planta, Desta forma, os
"drenos" na frutificacdo sendo em menor nimero, carreiam para os
frutos remanescentes os fotossintatos produzidos pela planta.
Assim, o desbaste seria uma alternativa para aumentar o tamanho
e qualidade do fruto produzido, devido ao menor numero de
"drenos" (frutos).

A adubagao foliar é considerada um complemento da
adubagao via solo. Desta forma, comumente ela é utilizada para
suprir deficiencias de minerais quando a planta ja apresenta os
sintomas de deficiencia, ou antes, quando os teores de
nutrientes no solo sao considerados abaixo das necessidades da

planta. Ela tambem pode ser utilizada para melhorar a qualidade



dos frutos produzidos, pois através da adubacido com nutrientes
foliares na época de formacido e crescimento do fruto, pode-se
aumentar a qualidade deste.

O desbaste e a adubacao foliar, representam uma
alternativa para a producao de frutos da tangerineira 'Pon Kan'
com maior valor comercial e melhor qualidade.

O objetivo do presente estudo foi procurar promover a
qualidade (tamanho) dos frutos da tangerineira 'Pon Kan',

utilizando o desbaste manual de frutos e a adubacao foliar.



2. REVISAO DE LITERATURA
2.1. Tamanho do fruto: origem, importancia, causas

As tangerineiras 'Pon Kan' sao plantas de porte médio,
copa esguia, tipica e com folhas lanceoladas. Sua produtividade
€ boa, podendo alcancar 250 kg de frutos por planta. A maturacio
E de média estacdo (maio-julho) e apresenta forte tendéncia para
alternar a producao (GENU, 1985).

Seus frutos sao de forma achatada, com 5 a 8 sementes
e de tamanho médio a grande, apresentando peso médio de 138 gq.
Sua casca €& de cor alaranjada forte, de espessura média e
vesiculas de 6leo salientes. Tem polpa de <cor alaranjada e
textura frouxa. O suco corresponde a 43% do peso do fruto com
teores médio de Brix de 10,8%; valores de acidez de 0,85% e
relagao soOlidos sollveis/acidez de 12,7. Seus frutos sao
destinados essencialmente para consumo ao natural, no mercado
interno (GENU, 1985).

No mercado brasileiro, a classificacao dos frutos da
tangerineira 'Pon Kan' é feita da seguinte maneira:

Caixa Extra ou Grauda: peso de 22 kg; conteido de 8 a 11

duzias e frutos variando de 170 a 230 g e 9 a 13 cm de didmetro

longitudinal.



Caixa Especial ou Média: peso de 25 kg; conteiido de 12 a 16
duzias (ndo existe 14) e frutos variando de 130 a 170 g - 6 a
9 cm de diametro longitudinal.

Caixa de Primeira ou Mitda: peso de 27 kg; contendo mais de 18
dizias e frutos com até 125 g e com até 6 cm de diametro
longitudinal.

A regulacao do florescimento em culturas de plantas
frutiferas tem sido hd muito tempo um objetivo dos produtores e
fisiologistas. A habilidade de aumentar ou diminuir a
intensidade floral permitiria a manipulacao da carga da cultura
para obter uma maxima produg¢aoc com um tamanho de fruto e
qualidade oOtimos. Em adicao, forneceria uma ferramenta
alternativa de permanéncia dos frutos na planta. Beneficios
deveriam também ser derivados da habilidade de mudar o tempo de
florescimento, isto &, capturar uma janela de mercado mais
lucrativa, e permitir uma producio da cultura em Aareas
climaticas marginais, assegurando um numero de flores adequado
(LOVATT, 1990).

Varias espécies e cultivares citricas caracterizam-se
pela producao excessiva de frutos pequenos, geralmente de baixo
valor comercial em um ano, e pela producao quase nula no ano
seguinte, diminuindo a renda do citricultor (MARODIN, 1987).

A época de colheita dos frutos também pode afetar a
producao da safra sequinte: a quantidade de frutos e o tempo de
permanencia dos frutos maduros na planta, sao fatores que podem
influenciar a produgao do ano seguinte (JONES et alii, 1976).

A especificacado de qualidade do fruto é mais precisa



quando separam-se as expressoes: condicdo e aparéncia. Desta
forma, qualidade do fruto refere-se ao bom paladar, associado a
aparencia, ou atributos visiveis do fruto (JANICK, 1966).

A laranjeira 'Valencia' €& seriamente afetada nos
fatores qualitativos e quantitativos da producao. Isto ocorre
pois, em anos de producao reduzida os frutos tendem ao tamanho
exagerado, casca espessa e suco de qualidade inferior. Nos anos
de produgao excessiva, o0 suco tem qualidade superior mas os
frutos sao menores, com a conseqiiente redugdo na comercializacio
destes (GALLASCH, 1974).

Nos anos de alta producao, a eficiéncia da colheita,
embalagem e sistemas de "marketing" sdo reduzidas. Desta forma,
as industrias s3o obrigadas a estocar seu produto para
utiliza-lo nos anos de baixa producdo. Por outro lado, aumentam
as dificuldades de enviar anualmente para os mercados
consumidores, quantidades constantes de frutos de igual
qualidade; ocasionando a reducdao dos precos recebidos pelo
produto, ou algumas vezes até a perda do mercado (GALLASCH,
1974) .

Na comparacao de alguns parametros qualitativos dos
frutos da tangerineira 'Wilking' submetida a uma alta e baixa
carga de frutos, GALLIANI et alii (1975), verificaram que,
plantas com grande producdo tiveram frutos de menor tamanho,
menor peso médio e menor relacao so6lidos solQveis/acidez total.

A tangerineira 'Wilking' - juntamente com a 'Pon Kan',
‘Mexerica-Rio' e tangoreira 'Murcote' - mostra claramente sua

alternancia de producido, pois, floresce intensamente em um ano e



muito pouco no outro; sendo que nos anos de excessiva producao
produz frutos mitdos, de baixo valor comercial, com intensa
quebra de ramos e queda de folhas e frutos (COGGINS & HIELD,
1968; CAETANO, 1985).

Pode-se observar na tangerineira 'Dancy' ou 'Florida'
o0 ciclo de alternancia e nos anos de excessiva producido ela
mostra um decréscimo subseqiiente e consecutivo, a partir do
quinto ano de producao.

O problema da producao de frutos pequenos esta
relacionado as seguintes cultivares citricas: Early Imperial,
Wilking, Satsuma, Murcote, Valencia, Pon Kan, Mexerica-Rio,
Dancy, Imperial, Beauty of Glen Retreat e Montenegrina; cujas
plantas devem sofrer raleio de frutos em anos de excessiva
frutificacao (MOSS, 1975; CAETANO, 1980; CHAPMAN, 1980; JAHN,
1981; DORNELLES et alii, 1984; MARODIN et allid, 1986; NIENOW,

1989; SCHWARZ, 1989).

2.2. Fatores que determinam o tamanho do fruto

2.2.1. Internos

Com o desenvolvimento de novas cultivares citricas por
"seedlings", o problema de producdo excessiva num ano e baixa ou
nula no ano seguinte (alternancia de producao), tem se tornado
mais grave, pois muitos clones e hibridos obtidos tém-se
apresentado semelhantes aos seus pais. Este ciclo de

alternancia, sua extensao e estabilidade, parecem estar



relacionadas as bases genéticas das cultivares (HIELD &
HILGEMAN, 1969).

A laranjeira 'Valencia' tem um ciclo
floragao-colheita em torno de 18 meses, nos pomares da area
costeira da Califérnia. Altas quantidades de carboidratos sao
utilizadas nos processos de florescimento, fixacao,
desenvolvimento e permanéncia do fruto maduro na planta. A
conclusao retirada foi de que, a reducaoc nos niveis de
carboidratos no final do ciclo, certamente limitam o}
florescimento e a fixacao dos frutos jovens nalsafra posterior,
provocando a alternancia de producao (JONES et alii, 1974).

O nivel de carboidratos é um fator limitante para o
florescimento, fixacao e crescimento do fruto. Pois, ainda que,
o desenvolvimento dos frutos tenha prioridade no acumulo de
carboidratos, o sistema radicular compete fortemente por
fotossintatos e, na auséencia de frutos, as raizes tornam-se
prioritarias. Ainda é& duvida se os niveis de carboidratos
exercem controle direto sobre os processos de desenvolvimento da
planta, ou tém acdo indireta, através de mecanismos relativos A
sintese hormonal (GOLDSCHMIDT, 1988).

Em trabalho realizado com a laranjeira 'Navelina',
BECERRA & GUARDIOLA (1987) constataram que o fator mais
importante que controla o desenvolvimento das brotacdes parece
ser a influencia hormonal dos frutos. As giberelinas
sintetizadas nos frutos, sdo transportadas para outras partes da
planta, mantendo as gemas em estado de dorméncia. Apenas as

gemas que nao sofrem a inibi¢3o sao capazes de brotar. Em caso



de alta quantidade de gemas, a floracao tende a ser beneficiada,
ocorrendo redugao no numero de brotacdes vegetativas. 1Isto
sugere que, uma reversao de gemas florais para vegetativas

ocorre guando ha menor quantidade de gemas nos ramos.

2.2.2. Externos

O inicio da ocorréncia de producgoes excessivas
alternadas com baixa producao, pode estar associado a ocorréncia
de certas condigoes climaticas, tais como: temperaturas
favoraveis ou desfavoraveis durante a frutificacao e geadas ou
seca (HIELD & HILGEMAN, 1969).

Observando durante 8 anos a producido da laranjeira
'Valencia', os pesquisadores verificaram que as condigoes
climaticas, durante o periodo de florescimento e frutificacao,
influenciam marcantemente a producdo. O inicio do periodo de
observacao foi marcado pela ocorréncia de um prolongado periodo
de calor, causando intensa queda de frutos jovens. A ocorréncia
de altas temperaturas no florescimento e frutificacao, em anos
de baixa produgao, e, primaveras amenas, em anos de producao
elevada levaram a manutencao da alternancia de producao, somente
interrompido por um ano de geadas (HILGEMAN et alii, 1967).

Na Australia, com a laranjeira 'Valencia' ocorre uma
frutificacao sincronizada: a ocorréncia de invernos frios com
grandes floradas e posteriores ondas de calor causam excessiva
queda de frutos e levam as plantas a uma producdo bianual

(GALLASCH, 1987).



10

2.3, Praticas de manejo do pomar que determinam o tamanho do

fruto
2.3.1. Adubacao

Muitas evidencias indicam que o nivel nutricional
,O0timo de elementos fertilizantes nas plantas é aproximadamente
constante para uma determinada variedade de citros, mesmo
considerando diferentes condicoes de solo e clima. Entretanto, a
habilidade das plantas em absorver estes nutrientes nas
quantidades adequadas é influenciada por muitos fatores, entre
0s quais estao solo e clima (EMBLETON et alii, 1973).

Geralmente, solos em regides tropicais tém sido
problematicamente lixiviados e o suprimento de nutrientes &
baixo. Esses solos sdo frequentemente acidos e alguns cations
como Ca, Mg, K e Na sao lixiviados e os ions H e Al predominam
no complexo de troca. Também solos muito 1lixiviados sao
fregientemente deficientes em outros nutrientes, tais como: N,
P, B, Fe, Zn, Mn, Cu e Mo (EMBLETON et alii, 1973).

As porcentagens aproximadas de nutrientes exportadas
pelos frutos «citricos, segundo MALAVOLTA (1985) sao as
seguintes: N - 30%, P - 60%, K - 70%, Ca - 10%,Mg - 25%,
Zn - 20%, B - 25%, Mn - 60%, Fe - 25% e Cu - 20%.

Procurando determinar doses adequadas de adubagao para

a 'Murcote', foram aplicados 115, 225 e 450 kg/ha de N e K,0. O

2
trabalho mostrou que com a adubagao mais pesada, as plantas

produziram frutos maiores e de melhor coloragao (STEWART et



1.4

alii, 1968). Estes mesmos autores concluiram que as plantas de
'Murcote' que apresentavam teores foliares de N em torno de
1,83% mostravam os sintomas de depauperamento, e que, as plantas
que nao apresentavam estes sintomas tinham teores foliares em
torno de 2,73% de N.

Novamente com a 'Murcote' foram testadas varias doses
de adubac¢ao, da seguinte forma: 185, 295 e 390 kg/ha/ano de N e
185, 275 e 360 kg/ha/ano de K,0; para verificar se a deficiéencia
de minerais era realmente a causa do depauperamento desta
tangerineira. Pelas analises, a causa do depauperamento era
devido a caréncia de carboidratos, ou seja, energia para
sustentar uma grande carga de frutos e a deficiéncia de minerais
era conseqléncia da morte e mau funcionamento do sistema
radicular (SMITH, 1976).

Ao testar as doses de adubacdo na limeira (Citaus
awrantifolia ) N - 500, 750 e 1500 g/planta; PZOS - 200, 300 e
400 g/planta e K,0 - 250, 500 e 750 g/planta, em todas
combinacoes; MAATOUK et alii (1988) verificaram que aumentando a
dose de N, aumenta o teor foliar de N e a area foliar, mas
diminuem os teores foliares e P e K, a porcentagem total de
carboidratos e a relacao C/N.

Utilizando as doses de nutrientes citadas acima, a
qualidade da lima foi avaliada: todos tratamentos aumentaram a
produ¢ao, peso e diametros dos frutos. A porcentagem de suco,
solidos soluveis e acidez aumentaram nas maiores doses de N e K
e menor de P. O melhor resultado foi obtido com 750 g de N
500 g de K20 e 200 g de P

O. (AHMED et alii, 1988).

2 5



12

Um estudo de adubagdo com NPK em laranjeira 'Valencia'
resultou que, a medida que se aumenta a dose de N aumenta a
producao nos primeiros anos, depois, com o passar do tempo o
efeito &€ contrario. Por outro lado, com o alto teor foliar de N,
a relacao s6lidos soliveis/acidez diminuiu (ORPHANOS et alii,
1986)..

Quando a adubacao de NPK em tangerineira 'Kinnow' &
acompanhada de 2,4 D, ANA ou Aron (n3o especificado); os teores
foliares de N, P e K foram incrementados. A aplicacao de
NPK+Aron produziu 712 frutos/planta e a testemunha 474
frutos/planta (AHMAD, 1988).

A adubacao da laranjeira 'Valencia' com NPK mais %n
(0,5%), Mn (0,3%) e B (0,1%) no Rio Grande do Sul, levou aos
seguintes resultados: a producao maxima foi alcancada com uma
fertilizacao anual de N:P,0-:K,0 a base de 100:200:300 kg/ha. Os
micronutrientes nao mostraram efeito no peso do fruto, diametro,
volume de suco, porcentagem de acido citrico, relacdo sélidos
soliveis/acidez e numero de frutos; bem como ndo aumentou seu
teor foliar. O N aumentou a producdo e o seu teor foliar e
diminuiu o teor foliar de K. O P aumentou a produgao, peso do
fruto, diametro e volume de suco e diminuiu a concentracao de
acido citrico. O K diminuiu o teor foliar de Ca e Mg, a relacao
sOlidos sollveis/acidez e aumentou o teor foliar de K, o numero
de frutos e o seu peso (GOEPFERT et alii, 1987).

Trabalhando com doses de NPK em citros 'Cook Islands',
HUME et alii (1985) obtiveram um aumento da producao com a maior

dose de NPK e aumento no teor foliar de N; desta forma
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sugeriu-se que a producao respondia ao incremento da dose de
fertilizantes com resposta adicional associada ao N; sendo
assim, conclui-se ser mais econdmico aplicar uréia do que doses
elevadas de NPK. Os teores de N e Mg correlacionaram-se
positivamente com a producgao.

BICER & OZEL (1986) encontraram na laranjeira
'Washington Navel' uma resposta quadratica em relacio i dose de
N aplicada e a producao. Isto sugeriu que a dose mais econdmica
de N era de 900 g de N/planta. O N ndo afetou significativamente
os fatores qualitativos.

Nos citros, os teores maximos de N apareceram em
orgaos novos, isto &, frutos, folhas e surtos. As raizes e ramos
absorveram somente 6 a 14% do N marcado (FEIGENBAUM et alii,
1987

Diferentes teores de nutrientes no solo tem efeito
marcante na composicao das folhas de tangerineiras.
Concentragoes excessivas e indesejaveis de nutrientes nas folhas
foram causadas pela translocacdao de nutrientes de outras partes
da planta, devido as altas taxas de K (BERIDZE, 1986).

A aduba¢ao com NPK em laranjeira 'Navel', variando as
formas de aplicacao (cobertura, fertigacdo ou sozinhos)
promoveram pequenas diferencas no tamanho do fruto, acidez,
porcentagem de suco e teor de solidos soluveis (FOUCHE & BESTER,
1986) .

Na tangerineira 'Satsuma' foram mantidas constantes as
doses de P e K e variando-se a de N desta forma: 0, 400, 600 e

800 g de N/planta. A média de 2 anos confirmou um aumento nesta,
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com o aumento de N (169,1 frutos/planta na testemunha e 445
frutos/planta na maior dose de N) (LAL & SHARMA, 1985).

No limoeiro 'Eureka', ASO et alii (1987) testaram
adubacao com N na forma de uréia (45% N) nas doses de 75, 100 e
125 g/planta/ano em 2,4 ou 6 aplicacdes. O teor de N foliar
aumentou com o incremento das doses e da frequéncia de
aplicacoes. A eficiéncia do uso da uréia foi maxima quando foram
feitas 6 aplicagdoes na dose de 100 g/planta/ano (67,7 kg de
frutos/kg de N aplicado).

Em tangerineira Imperial com a aplicacao de 400 g de
N/planta anualmente, o teor médio de N foliar em ramos sem
frutos foi de 2,83% e em ramos com frutos foi de 2,32%. Na
dosagem de 700 g, os teores aumentaram 0,11% mas ndao houve efeito
na producao e qualidade do fruto (CHAPMAN, 1982).

Trabalhando com 4 doses de N, 3 de P e 4 de K em solo
arenoso e acido, BASSO et alii (1983) avaliaram o teor foliar
dos nutrientes influenciado por estas adubagdes em laranjeira
'VYalencia'. A concentracao de N e Cu foi excessiva nas folhas e
a de P e Zn, baixa. Doses crescentes de N:P205:K20 aumentaram oOs
teores foliares de N,P e K, por outro lado o aumento da dose de
ﬁ aumentou os teores foliares de Mn e reduziu a de Ca.

Em trabalho realizado com 'Valencia Late', RODRIGUEZ
(1987) encontrou decréscimo na espessura da casca do fruto, a
medida que diminuiu o teor foliar de N; bem como diminuiu o peso
e os diametros do fruto quando aumentou o teor foliar de P e
diminuiu o teor de s6lidos soluveis quando aumentaram P e K na

folha.
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Num trabalho com plantas velhas de laranjeira
'Valencia' foram investigados os teores foliares de N e K para a
producao maxima e 6timo tamanho de fruto, bem como a renda
ligquida. Foi encontrado que a producao maxima nao garante
necessariamente renda maxima quando os frutos colhidos sao de
tamanho pequeno. Também ficou evidenciado que a relacao N:K nas
folhas de ramos com frutos é mais importante para determinar a
producao ou o tamanho do fruto, do que os valores absolutos de N
ou K. Para a producao maxima, a relacao N:K 6pima ficou entre
2,4 e 3,0 com N maximo de 2,1% e K maximo de 0,8%. Para o maior
tamanho de fruto, a relacdao ficou entre 1,6 e 2,2; com N maximo
de 1,8% e K maximo de 0,9%. Isto sugere que para a obtencao da
producao maxima é requerido um teor de N relativamente alto e
para obter um tamanho 6timo de fruto e renda, o teor de N parece
cser relativamente baixo (PLESSIS & KOEN, 1988).

Na Florida, foram testadas por REESE & KOO (1974),
diferentes doses de fertilizantes nitrogenados e potassicos em 3
cultivares de laranjeira, chegando-se a seguinte conclusio: o
aumento do teor de N aumentou o volume de suco, © teor de
solidos soluveis e a acidez, bem como, diminuiu o tamanho do
fruto e a consegiiente producdao de caixas menos rentaveis.
Aumentando-se a dose de K, a acidez aumentou, mas diminuiram os
solidos solliveis e a relacdo s6lidos solliveis/acidez total. O
tamanho do fruto aumentou nas trés cultivares: Hamlin, Pineapple
e Valencia, com o aumento da dose de K na adubacao.

Em tangerineira 'Satsuma' foram aplicados 100 g/planta

de Mg, utilizando-se como fontes o MgSO4, MgHPO4 e K 504.Mg80

2 4"
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adicionadas ao NPK. O Mg reduziu o teor do Zn disponivel no solo
e a absorcao de Zn pelas plantas. Os teores mais baixos de Zn no
solo e na planta foram quando a fonte de Mg era fosfato de
magnésio (MDINARADZE & DATUADZE, 1987).

FERNANDEZ et alii (1983) realizaram um estudo com 4
doses de S-S0, de 0 a 50 me/l, em solug¢ao nutritiva com limoeiro
'Yerna'. O aumento da dose de S-S0 na solu¢ao aumentou o

4
S-total (de 0,32 a 0,50%) e o S—SO4 (de 0,15 a 0,33%);
S-organico nado foi afetado (em torno de O,l?%)t Os teores de N,
P e K nas folhas nao foram afetados, mas os de Mn, 2Zn e Cu

tenderam ao decréscimo com o incremento do teor de sulfato. A

gualidade do fruto nao foi afetada pelos tratamentos, somente a

espessura e rugosidade da casca.

2.3.1.1. Adubacao Foliar

A adubacao foliar se baseia no fato de que as plantas
tém capacidade de absorver nutrientes através de suas folhas. A
adubagao foliar pode significar uma economia de fertilizantes,
pois na adubagao via solo, a eficiéncia no aproveitamento dos
nutrientes €& reduzida pelos processos de lixiviacao e
imobilizacao. Muitas investigag¢oOes utilizando-se micronutrientes
sao feitas apenas para corrigir suas deficiéncias. No entanto,
muito poucas informacoes sao disponiveis quanto as respostas dos
citros a estes, em termos de producao e qualidade de frutos
(DECHEN & NEVES, 1988).

A quantidade e a maneira da aplicacao de N deveria
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prevenir sua limitag¢dao na producdo dos citros. Efeitos na
qualidade e tamanho do fruto deverdao ser considerados. Variagoes
no solo, clima e cultivos limitam uma recomendacio geral
aplicavel para todas as situacdes (EMBLETON et alii, 1973).

Os resultados de pesquisa sugerem que a uréia aplicada
na folha pode ser usada como uma ferramenta para manipular a
intensidade floral nas espécies de citros. A aplicacdo de uréia
pode fornecer meios simples e baratos para manipular
florescimentos e frutificacdes potenciais, como se fosse um
regulador de crescimento, fornecendo ao mesmo tempo N como
nutriente. Usando uréia com baixa concentracio de biureto
(<0,25%) como adubo foliar, a quantidade de nitrato aplicada ao
solo pode ser reduzida sem nenhuma perda na produciao, nem no
tamanho e qualidade do fruto; mas com o beﬁeficio de uma reducgao
significativa na poluicao de nitrato do lencol freatico (LOVATT,
1990).

Através de pulverizacoes foliares com fosfato de
amonio (8 N -10,5 P) a 4%, LAVON & BAR-AKIVA (1976) obtiveram
expressivo raleio e produgao de frutos de maior tamanho na
tangerineira 'Wilking', bem como a reducao da acidez e a
melhoria na relacao s6lidos soluveis/acidez total. Mas o fosfato
de amonio pode ter uso alternativo quando analisado o aspecto
economico.

Pulverizacoes com os fertilizantes 1ligquidos contendo
macronutrientes com pequenas quantidades de micronutrientes nas
formulacoes nao foram eficientes, segundo CAETANO (1982) no

fornecimento de Zn, Mn e B as plantas citricas, mesmo quando
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aplicados 4 vezes aoc ano. Ao mesmo tempo, observou-se reducao na
absorcao dos micronutrientes, especialmente o Zn.

Em estudo realizado na limeira 'Kagzi' por SINGH et
alii (1989) com a fertilizagao foliar de XK e Zn ou no solo com
K, observou-se que a maxima relacio custo:beneficio (2:6) foi

encontrada quando combinou-se 0,5% de ZnSO4+4% de K,S0

2774
aplicados via foliar e mais 210 g de Kzo/planta aplicados no

solo.

A pulverizagao de Zn a 0,5% em duas vezes em conjunto
com doses de N de 750 e 1000 g/planta em lima doce, resultou num
aumento do numero de flores/brotacao, da frutificacido e da
retencao final do fruto (ARORA & YAMDAGNI, 1986).

A adubacao foliar com Zn e Mn tem sido uma pratica
comum na California. A validade do tratamento especial com Zn e
Mn foi examinada num pomar de 'Washington Navel'. Os teores
médios anuais obtidos foram de 20 a 23 ppm de Zn e 13 a 18 ppm
de Mn, entretanto estas pulverizacdes n3o trouxeram incremento
na produgao total de frutos. Os tratamentos sem Mn produziram
frutos maiores do que na sua presenca, mas com Mn teve maxima
relacao solidos sollGveis/acidez. Evidéncias na literatura e
relatos indicam que recomendacdes de Zn e Mn necessitam
reavaliacoes (EMBLETON et alii, 1988).

Os efeitos especificos da omissdo de Mn, %n, Cu, B e
Fe foram observados na laranjeira 'Pineapple', durante muitos
anos por KOO (1988). A omissao dos micronutrientes ocasionou a
producao de frutos com casca grossa, sendo que o Fe foi o wunico

nutriente que incrementou o teor de solidos soldveis; desta
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forma, as recomendacoes de micronutrientes nas condicgoes
estudadas sao discutiveis. Houve uma reducao na producdo de
frutos quando as plantas nio receberam adubagcao com Mn.

As pulverizacgoes com Mn e Zn foram omitidas durante 7
anos num pomar de laranjeira 'Pineapple', iniciando-se quando as
plantas tinham 5 anos. A testemunha foi pulverizada com os
nutrientes 2 vezes ao ano. O Boro foi aplicado no solo 3 vezes
ac ano. Nao ocorreram sintomas de deficiéncia visiveis e a
producao foi recorde nos 2 dltimos anos do .experimento. Uma
pulverizacao foliar de Mn e %n sozinhos manteve os teores destes
nutrientes num nivel 6timo (WUTSCHER & OBREZA, 1988).

A pulverizacao foliar de Fe, Mn e 2n individual ou
conjuntamente foi realizada em tangerineira 'Balady' de 20 anos
de idade. Todos tratamentos melhoraram as qualidades fisicas e
quimicas dos frutos (EL-KASSAS et alii, 1987).

MANN & TAKKAR (1983) realizaram um estudo da aplicacio
foliar de Zn com respeito a sua absorciao na superficie foliar de

citros. A pulverizacdo foliar de CuSO, em varias concentracoes,

4
neutralizado com cal, mais solucdao de ZnSO4 (0,15 e 0,45%)
causou uma significativa diminuicdao na absorcao de Zn.

Similarmente, a absorcdoc de zn diminuiu de 53 para 26% com
simultaneas aplicacdoes de solucdes de MnSO4 (0 a 2%) e ZnSO4
(0,45%) neutralizados com cal.

Em tangerineira 'Kinnow' a mistura de 2,4 D (20 ppm)

mais CuSO (0,25-5%) reduziu significativamente a queda de

4

frutos e melhorou o tamanho destes e a porcentagem e qualidade

do suco (SINGH & MISRA, 1986).
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No Egito, num trabalho com a laranjeira 'Balady’,
EL-FOULY et alii (1988) aplicaram NPK no solo e Mn, Zn e Fe
quelatizados via foliar ou via solo. A analise das folhas
mostrou uma aguda deficiéncia de Zn e Mn. A maior deficiéncia de
Zn foli em solos arenosos e de Mn em solos de varzea. O NPK
sozinho nao afetou a produgdo, mas esta foi melhorada com
adicao dos micronutrientes (NPK+micro).

Utilizando plantas abandonadas da tangerineira 'Khasi'
com 15 anos de idade, GHOSH et alii (198@) realizaram um
experimento durante 3 anos. As plantas receberam anualmente duas
doses de N:P205:K20 (0-600:0-450:0-600 g/planta) e Cu, Z2n, B e
Mg via foliar. A melhor dose de NPK em relagdo a producao fisica
e economica foi de 300:250:300 g/planta. Com a adubacao foliar,
a producdo maxima foi obtida com 2% de MgsO,, seguido por 0,1%
de acido borico.

Plantas da tangerineira 'Siem' pulverizadas com o
fertilizante liquido Bayfolan, contendo 11% de N, 8% de P,0; e
6% de K2O com tragos de Fe, Mn, B, Zn, Co e Mo, nao mostraram
diferencas significativas na produgao (LAMSAYUN, 1980).

A aplicacao foliar com MgsO, a 2% e acido borico a
0,1% em tangerineiras 'Pon Kan' associado a adubacao com NPK no
solo (300 de N:250 de P205:300 de K20 g/planta/ano), aumentou
significativamente a producao de frutos. A qualidade do fruto
nao foi afetada significativamente com a adicido destes diversos
nutrientes (GHOSH et alii, 1989).

Na laranjeira 'Valencia' o teor foliar de Mg foi

aumentado muito rapidamente por 2 pulverizacgoes de Mg(N03)2
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(5,6% de Mg), mas os efeitos residuais no 29 e 32 ano nio foram
significativos. O efeito dos diferentes tratamentos foi
insignificante na producdo e tamanho do fruto (PLESSIS & SMART,
1982).
Laranjeiras 'Blood Red' num solo com 0,25 ppm de Zn e
3,5 ppm de Fe, receberam adubacao foliar de 0,4% de Zn e Fe (3
vezes ao ano) ou com 500 g/planta de Zn e Fe no solo em marco. A
producao maxima e melhor qualidade do fruto foi obtida em
plantas que receberam Zn aplicado via solo (KHERA et alii,
1985) .
Foram efetuadas pulverizagoes foliares em limeiras
( Cttwuws  aurantifofia Swingle) com 4 aplicacdes a 0,5% ou 2
aplicagcoes a 1%, entre novembro e maio. O teor de clorofila foi
maximo com 2Zn (0,5%) ou Zn+Fe (0,5%+0,5%) em 4 aplicagoes. Os
teores foliares de Zn e Fe aumentaram com o aumento da dose de
pulverizacao (PATEL & PATEL, 1985).
SHARMA et alii (1990) efetuaram pulverizagOes em

tangerineiras 'Kinnow' com CuSO, a 0,1 e 0,2% individualmente ou

4
em combinacao com ZnSO4 a 0,1 e 0,2%. Concluiu-se que os teores
foliares de Cu, Zn e Fe aumentaram significativamente com o
tratamento de CuSO4 e assim como o de Mn (100 ppm). As plantas

tratadas com CuSO4 + ZnsSO, (0,2%) apresentaram um maior teor

4
foliar de Cu e Zn e o mais baixo de Fe.
Em plantas de laranjeira 'Valencia' que apresentavam
sintomas de deficiéncia de Zn e Mn, ALVAREZ et alii (1986)
pulverizaram durante 3 anos com ZnSO4, ZnSO4+CaC03, Zn504+MnSO4

e Mn504. As maiores produgoes foram no terceiro ano com o©
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tratamento ZnSO4+MnSO4 (0,61 + 1,2 g/1), quando se obteve 2000

frutos/planta e a testemunha 1000 frutos/planta. Uma analise

economica efetuada confirmou o beneficio financeiro da aplicacao

de ZnSO4+Mn804.

Com a mesma laranjeira 'Valencia', durante dois anos
J

de experimento, foram feitas pulverizacodoes com MgSO4, MgNOB,

MnSO4, Mn-quelado, ZnSO4, Zn-quelado, e com misturas de

MnSO , +MgSO

estudo mostram que o MnSO, foi mais eficiente que o quelado na

4+ZnSO4 e MgSO4+Mn e Zn-quelados. Os resultados deste

elevagcao do teor foliar de Mn mas no caso do Zn, as duas fontes
[ZnSO4 e Zn-quelado) tiveram o mesmo comportamento. O MgNO3 foi
um pouco mais eficiente que o M9504 na elevagao do teor foliar

de Mg e quando aplicados conjuntamente (MgSO,+MnSO

4 4+ZnSO4) na
mesma solucao, os teores foliares de Mn e 2Zn diminuiram. Com
relacao a producao, esta foi maior tanto com Mn-quelado quanto
com Znsoq, sendo que o peso do fruto foi menor nestes dois
tratamentos e maior com MgNO 5, MnSO4 e Zn-quelado (RAZETO &
SALAS, 1986).

Num experimento conduzido durante 5 anos com
tangerineira 'Coorg', por NANAYA et alii (1985) fizeram-se duas
aplicacoes foliares anuais (abril-maio e setembro-outubro) com
os seguintes nutrientes: ZnSO MnSO

e Mgso, a 0,5% e CuSO a

4’ 4 4 4

0,25%. Os nutrientes quando individualmente (Zn, Mg) ou gquando
associados (Zn+Cu+Mg) tiveram um efeito significativo positivo
nos parametros de crescimento. O Zn sozinho ou quando associado

reduziu os sintomas de deficiéencia, aumentando também

significativamente seus teores foliares.
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Em laranjeira ( Cithwus  sdinensis Osbeck) a pulverizacao
com micronutrientes 2Zn, Cu, Mn, Fe e Mg, aumentou os teores
foliares destes nutrientes. A aplicacdao de Zn sozinho aumentou o
teor foliar deste elemento, mais do que quando combinado com
outros micronutrientes. O teor foliar de N, P e K nio foi

modificado pela pulverizacao dos micronutrientes (MANN et alii,

1985) ,

2.3.2. Desbaste ou Raleio Manual de Frqtos

O raleio de frutos objetiva racionalizar a utilizacao
das reservas nutricionais da planta, retirando o excesso de
frutos em um ano, para evitar o esgotamento da planta e
proporcionar no ano seguinte, uma nova producao, proporcionando
uma maior estabilidade ao fruticultor (SCHWARZ, 1989).

O raleio & recomendado desde as primeiras producdes,
mesmo que os frutos produzidos sejam graudos. Esta técnica
garante a producao de frutos de bom tamanho e evita a
alternancia de safras, o secamento de ramos e a queda de folhas
e frutos. De modo geral, o raleio consiste em se eliminar 50 a
60% dos frutos deluma planta com frutificacao normal. A melhor
época & a partir de novembro, quando os frutos apresentam 2a
3 cm de diametro. O raleio tardio deve ser evitado para impedir
que ocorra prejuizo no crescimento dos frutos, com a retirada de
grandes quantidades de nutrientes. O raleio deve ser efetuado
principalmente nas pencas de 4 a 5 frutos, deixando apenas 1 ou

2, e eliminando aqueles gque apresentam manchas de A&caros e
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fungos. A adubacao adequada & imprescindivel para complementar a
operacao de raleio, sendo observados excelentes resultados
comerciais nas tangerineiras (CAETANO, 1980).

Os frutos da tangerineira 'Kinnow' foram raleados
manualmente, por HILGEMAN et alii (1964) durante o periodo de
queda natural, reduzindo-se 27, 47 e 87% da producao total.
Observou-se que o tamanho dos frutos aumentou significativamente
em relacao direta a intensidade de raleio enquanto que,
producao reduziu em 9, 16 e 74% reSpectivamentg.

Na tangoreira 'Murcote' um raleio manual dos frutos
foi realizado no inicio de fevereiro quando eles apresentavam em
média 57 mm de diametro. Este raleio foi de 1 fruto/ramo, 2
frutos/ramo e a testemunha; tendo afetado positivamente o
tamanho medio dos frutos, com incremento na sua altura, diametro
e peso médio. Na testemunha, o peso dos frutos foi de 155 g e
com o maior raleio os frutos atingiram 180 g (DONADIO et alii,
1977).

O raleio manual de 75% dos frutos da laranjeira
'Valencia' fez com que o peso médio dos frutos aumentasse em 7%
apenas. Entretanto na safra seqguinte a producao foi cinco vezes
maior que a testemunha (CHAPMAN, 1980).

Na tangerineira 'Montenegrina' ocorreu um aumento do
tamanho médio dos frutos quando efetuado o raleio manual de 66%
dos frutos, comparadc com as plantas nao raleadas (DORNELLES et
alii, 1984).

Com a mesma tangerineira, MARODIN et alii (1986) e

MARODIN (1987) efetuaram o raleio manual deixando 1, 2 e 3
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frutos/ramo ou a cada 15 cm de extensdo do ramo. Quando o nimero
de frutos/ramo foi 1, houve aumento significativo no tamanho
médio dos frutos mas sem alterar a qualidade interna dos frutos.

SCHWARZ (1989) obteve um aumento do tamanho e do peso
médio dos frutos da tangerineira '"Montenegrina' com o raleio
manual de 66,6% e 83,3% dos frutos, mas a relacdo sélidos
soluveis/acidez total s6 aumentou na 22 safra apos o raleio.

A antecipagao da época de raleio para janeiro melhorou
a qualidade interna dos frutos da tangerineira 'Montenegrina' e
aumentou a producao de frutos de maior tamanho, diminuindo a
quantidade de frutos pequenos (NIENOW, 1989).

A influencia do numero de frutos no seu
tamanho e peso foi estudada em laranjeiras 'Navelina' por
BECERRA (1985). O peso do fruto variou marcantemente de ano para
ano e houve uma correlacao negativa entre peso do fruto e nimero
de frutos/planta. Quando a densidade de frutos/planta diminuia,
0 tamanho do fruto aumentava.

Em experimento realizado com a laranjeira 'Valencia
Late', HUTTON (1989) observou que a aplicacdo de 300 ppm de
Ethephon em novembro, resultou em decréscimo de 15% na producgao
colhida e num aumento significativo no tamanho do fruto. A
quantidade de frutos pequenos (ndo comercializaveis) foi
reduzida em 41%. A relacao solidos soluveis/acidez foi
incrementada de 9,75 para 10,912,

A aplicacao de 7,5 mg/l de acido giberélico (GA3;) em
tangerineira 'Clementina' aumentou a producao de 30 para

70 kg/planta, mas diminuiu o tamanho médio dos frutos (BREDELL,

1990).
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Na Australia o uso de 300 ppm de Ethephon na
tangerineira 'Dancy' proporcionou um lucro liquido de 89% aos
produtores que recebem um "prémio" pela producio de frutos
graudos (GALLASCH, 1988).

As tangerineiras 'Kawano' foram raleadas deixando uma
relacao de 50, 100 e 150 folhas/fruto. A maior relacgao

folha/fruto (150) incrementou o peso individual dos frutos

(UCHIDA, 1987).



3. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no pomar de citros da
Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL), em Lavras-Minas
Gerais, no periodo de dezembro de 1989 a maio ée 1990.

O municipio de Lavras estd situado a 21°14'06" de
latitude sul e 45°00'00" de longitude oeste, a uma altitude
média de 900 metros.

Os dados climaticos referentes aos meses da condugido
do experimento, dezembro de 1989 a maio de 1990, encontram-se no

Quadro 1.
3.1. Material
3.1.1. Plantas utilizadas

Foram utilizadas plantas de tangerineira ( Citrus
‘neticulata Blanco cv. Pon Kan) enxertadas sobre limoeiro ( Cithus
Limonia Osbeck cv. Cravo) com sete anos de idade, conforme sua
homogeneidade e uniformidade no pomar.

As plantas sao nucelares de segunda geracdao e sao

componentes do pomar de matrizes de citros da ESAL.
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Quadro 1 - Dados médios de alguns fatores climaticos durante a

condugao do experimento. ESAL, Lavras, 1991.

Temperatura Precipitacao Umid. Relativa Insolacao

Més/ano média (°c) (mm) média (%) (horas)
Dez/89 21,5 271,3 76,52 138,9
Jan/90 24,0 114,0 66,83 234,8
Fev/90 23,2 120,0 71,28 184,2
Mar/90 22,8 115,0 77,%3 198,4
Abr/90 2251 68,4 75,46 213,2
Mai/90 17,8 92,6 76,40 203,3

Fonte: Estacao Meteorologica, Departamento de Biologia, ESAL,

Lavras, 1991.

3.1.2., Solo

O solo & classificado como Podzolico Vermelho-Amarelo,
com textura argilosa e conforme sua analise, possui altos teores

de P, K e Ca; médio teor de matéria organica e baixo teor de Mg

(Quadro 2).

3.1.3. Adubo

A adubacao foliar foi efetuada com nutrientes na forma de
quelados .Os nutrientes quando quelatizados sao menos sujeitos a

reacoes de precipitacdo ou insolubilizag¢do (MALAVOLTA, 1979). O
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produto comercial wusado possui a seguinte concentragdo de
nutrientes: N - 10%, Mg - 1%, S - 3%, B-0,5%Mn - 2% e
Zn = 3%.

A concentracao da solugdo utilizada foi de 0,25%,

aplicada a cada doze dias.

Quadro 2 - Resultados da analise do solo de amostras de 0-20 cm
de profundidade, coletadas em dezembro de 1990, na

projecao da copa das tangerineiras 'Pon Kan'. ESAL,

Lavras, 1991.

% ppm meq/100cc
pH M.O. P K S—SO4 B Mn Zn Ca Mg
6,0 2,5 456 117 36,27 0,11 39,1 9,35 5,5 0,1

Fonte: Instituto de Quimica 'John H. Wheelock', Departamento de

Ciencia do Solo. ESAL, Lavras, 1991.

3.2. Metodos

3.2.1. Delineamento Experimental

O delineamento utilizado foi em blocos casualizados
com esquema fatorial 5x4 (cinco intensidades de desbaste x quatro
namero de pulverizacgdes); constituindo 20 tratamentos. Os
tratamentos foram repetidos 5 vezes, totalizando assim 100

parcelas. A parcela foi constituida de 1 ramo com 10 frutos,
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sendo gque estes foram desbastados manualmente, conforme o
tratamento.

Cada bloco foi composto por duas plantas, e em cada
uma eram escolhidos 10 ramos terminais para efetuar os
tratamentos.

O desbaste manual dos frutos foi efetuado em 15/12/89
quando os frutos estavam em média com 2,9 cm de diametro,

ficando assim constituido:

1 Sem desbaste (ramos com 10 frutos)

2

Ramos com 8 frutos

3 - Ramos com 5 frutos

=
I

Ramos com 3 frutos
5 - Ramos com 1 fruto
As pulverizacoes foram efetuadas nos ramos ja
desbastados, ficando assim constituidas:
1l - Sem pulverizacao
2 - Com 4 pulverizacoes
3 - Com 8 pulverizacgodes

4 - Com 12 pulverizacdes

3.2.2, Praticas culturais realizadas no pomar

0 controle da mosca-das-frutas ( Anastrepha
fpratercutus ) foi feito através de armadilhas com solucao
contendo 10% de mel e 90% de agua.

Foi efetuada uma adubacao de producao via solo em

17/01/90, com 1 kg de nitrocalcio; 0,5 kg de cloreto de potassio
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e 0,5 kg de superfosfato simples na projecdo da copa, sem
incorporacao.

- Foi também efetuada uma adubacdo com sulfato de
magnésio (9% Mg) nas plantas que faziam parte do experimento,
com 300 g/planta, na projecdao da copa em 02/03/90.

O pomar possui um sistema de irrigacao por
micro-aspersao, que estava em funcionamento durante o

experimento.

3.2.3. Instalacao e Conducao do Experimento

A instalacdo do experimento foi no dia 14/12/89, sendo
que o desbaste manual foi realizado no dia 15/12/89, a primeira
pulverizacdo no dia 18/12/89 e a ultima no dia 23/04/90.

Para efetuar as pulverizacoes utilizou-se um
pulverizador manual de 550 ml; sendo que no teste em branco
foram suficientes 50 ml de agua para pulverizar cada ramo.

A diluicao do adubo foliar foi em agua, utilizando 6,
4 e 2 litros de agua para 15, 10 e 5 ml da formulagdo comercial,
respectivamente.

Os frutos foram colhidos no dia 11/05/90, no ponto de

colheita e no dia seguinte foram realizadas as analises.
3.2.4. Avaliacoes
- Diametro longitudinal dos frutos: por ocasido da colheita

foram realizadas medigoes em todos frutos colhidos, com auxilio

de paquimetro.
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- Peso dos frutos: todos os frutos colhidos foram pesados em
balanca de precisao. |
- Analise quimica: utilizando-se o suco dos frutos, extraido
através de espremedor elétrico fez-se as seguintes analises:
Acidez titulavel total: determinadas pela técnica preco-
nizada pela AOAC (1970) e expressa em porcentagem do aci-
do citrico.
Teor de s6lidos solliveis: determinado por refratdmetro do
tipo ABBE, conforme as normas da AOAC (%970).
- Analise foliar: foi realizada a coleta de trinta folhas de
ramos sem frutos, da brotacao da primavera; que conétituiam 0s
tratamentos.

As folhas foram lavadas em agua corrente e destilada.
Apos a lavagem, foram colocadas em estufa com circulacio de ar
forcada e temperatura de 75°¢ por 48:00h.

Depois de desidratadas, as folhas foram moidas e
acondicionadas em vidros temperados.

Apos este processo, as folhas foram enviadas ao
laboratorio de Nutricdo Mineral de Plantas da ESAL, para
determinar os teores de nutrientes com base na matéria seca da
folha.

O nitrogénio foi determinado pelo método Kjeldahl; o
boro por colorimetria com molibdato e vanadato de amdnio; o
enxofre por turbidimetria e o magnésio, =zinco e manganés por
espectrofotometria de absorcao atdmica através da digestao das
amostras com acido nitrico-pericldrico, conforme SARRUGE & HAAG

(1974)"
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3.2.5. Analises Estatisticas

Os parametros avaliados foram submetidos a analise de
variancia e de regressdo em sistemas de estatistica disponiveis
nos laboratorios de processamento de dados do Departamento de

Ciéncias Exatas e Agricultura da ESAL,



4. RESULTADOS

4.1. Macronutrientes foliares

4.1.1. Nitrogenio (N)

Nao ocorreu efeito significativo de N em relacdo aos

fatores desbaste, pulverizacoes e a interacdao dos fatores

desbaste x pulverizacgoes (Quadro 1A, apéndice).

A média do teor de N foliar foi de 2,46%.

4.1.2. Magnésio (Mg)

Nao ocorreu efeito significativo do Mg em relacao aos

fatores desbaste, pulverizacoes e a interacao dos fatores

desbaste x pulverizacoes (Quadro 1A, apéndice).

A media do teor de Mg foliar foi de 0,29%.

4.1.3. Enxofre (S)

Ocorreu efeito significativo para a interagao dos

fatores desbaste x pulverizagodoes (Quadro 1A, apéndice).
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No desdobramento da interacao foi observado um efeito
diferenciado do desbaste para os diferentes numeros de
pulverizacoes (interacao significativa). As equacoes de
regressao encontram-se na Figura 1.

Quando foram efetuadas 4 pulverizacoes o efeito do
desbaste, esperando-se decréscimos nos teores de S na folha, com
a diminuicao do numero de frutos por ramo. |

Quando foram efetuadas 8 pulverizacoes, o efeito do
desbaste no teor foliar de S(%) foi quadrético: O ponto maximo
foi de 0,2537% de S para 8 frutos.

No caso de zero e 12 pulverizagoes nao houve efeito

significativo do desbaste no teor foliar de S.
4.2, Micronutrientes foliares
4.2.1. Boro (B)

Ocorreu efeito significativo dos teores de B em
relagao aos fatores desbaste, pulverizacdoes e da interacao dos
fatores desbaste x pulverizacoes (Quadro 1A, apéndice).

No desdobramento da interacao foi observado um efeito
diferenciado do desbaste para os diferentes nimeros de
pulverizacao (interac¢ao significativa). As equag¢des de regressao
encontram-se na Figura 2.

Quando os ramos nao foram pulverizados, o efeito do
desbaste no teor foliar de B foi cibico. O ponto maximo foi de
71,13 ppm de B para 5 frutos e o ponto minimo foi de 63,80 ppm

de B para 9 frutos.
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Teor de Enxofre (%)
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FIGURA 01.

10 8 6 3 1

Numero de frutos por ramo

Equacoes de regressao e médias para o teor de S (%) em ramos

sem

frutos, na m.s. foliar de tangerineiras 'Pon Kan', em rela-

¢ao a intensidade de desbaste para diferentes pulverizacoes.

ESAL, Lavras, 1991.
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FIGURA 02. Equacoes de regressao para o teor de B (ppm) em ramos sem

frutos na m.s. foliar de tangerineiras 'Pon Kan', em relacao a
intensidade de desbaste para diferentes pulverizacoes. ESAL,La

vras, 1997.
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Com quatro pulverizacoes o efeito do desbaste no teor
foliar de B também foi cGbico. O ponto maximo foi de 68,9 ppm de
B para 5 frutos e o ponto minimo foi de 64,78 ppm de B para 9
frutos.

No caso de 8 e 12 pulverizagdes, o efeito do desbaste
no teor foliar de B foi quadratico. Os pontos maximos foram de
76,84 ppm de B para 8 frutos e de 75,98 ppm de B para 11 frutos,

respectivamente para 8 e 12 pulverizacoes.

4.2.2. Manganés (Mn)

Ocorreu efeito significativo dos fatores desbaste e
pulverizacoes (Quadro 1A, apéndice).

0 efeito das pulverizagodoes no teor foliar de Mn foi
linear, mostrando este estudo que com o aumento do numero de

pulverizagoes, aumenta o teor de Mn nas folhas (Figura 3).

4.2.3. Zinco (2Zn)

Houve efeito significativo dos teores de Zn em relacao
somente ao fator pulverizacao (Quadro 1A, apéndice). O efeito
das pulverizacoes foi linear no teor foliar de 2Zn; mostrando
este estudo que o teor de Zn nas folhas de tangerineira 'Pon
Kan' aumenta, a medida que aumentam-se o numero de pulverizacgoes

(Figura 4).
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FIGURA 03. Equagao de regressao para os teores foliares de Mn (ppm) na
m.s. de ramos sem frutos das tangerineiras 'Pon Kan', em re

lagao ao numero de pulverizacoes. ESAL, Lavras, 1991,
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FIGURA 04. Equacao de regressao para os teores de 7n (ppm) na m.s. foliar

de ramos sem frutos da tangerineiras 'Pon Kan'

numero de pulverizacoes. ESAL, Lavras, 199].
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4.3. Caracteristicas Fisico-Quimicas dos frutos
4.3.1. Relacao so6lidos soluveis/acidez total

Ocorreu efeito significativo para o fator desbaste,
para o fator pulverizagoes e para a interacido dos fatores
desbaste x pulverizagdes (Quadro 2A, apéndice).

No desdobramento da interacao foi observado um efeito
diferenciado do desbaste para os diferen?es numeros de
pulverizagoes (interacao significativa). As equacoes de
regressao encontram-se na Figura 5.

O efeito do desbaste em todos os nimeros de aplicacgdes
(0, 4, 8 e 12 aplicagbes) na relacao solidos soliveis/acidez
total foi linear; mostrando a Figura 5 que a medida que se

diminui o numero de frutos/ramo, aumenta a relacio sélidos

soluveis/acidez total.
4.3.2. Diametro longitudinal

Ocorreu efeito significativo somente do fator
desbaste, no diametro longitudinal dos frutos na epoca da
colheita (Quadro 2A, apéndice).

O efeito da intensidade de desbaste efetuados, sobre o
diametro longitudinal dos frutos foi linear. Conforme se observa
na Figura 6, a medida que diminui o numero de frutos/ramo,

diametro longitudinal aumenta significativamente.
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FIGURA 05. Equacoes de regressao para a relacao solidos soluveis/acidez to
tal nos frutos da tangerineira 'Pon Kan', em relacao a intensida

de de desbaste nos diferentes numeros de pulverizacoes. ESAL,

Lavras, 1991.
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FIGURA 06. Equagao de regressao para o diametro longitudinal dos frutos da

tangerineira 'Pon Kan', na colheita, em relacao a intensidade de

desbastes.ESAL, Lavras, 1991.
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4.3.3. Peso

Houve efeito significativo somente do fator desbaste
para o parametro peso (Quadro 2A, apéndice).

O efeito do desbaste sobre o peso dos frutos &
exXpresso por uma equacao de regressao linear. A medida que se
retiram os frutos do ramo, aumenta o peso médio dos frutos

colhidos (Figura 7).

; Peso (g)

220
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FIGURA 07. Equagdo de regressao para o peso dos frutos da tangerineira
'Pon Kan', em relacao as diferentes intensidades de desbastes.

ESAL, Lavras, 1991,



5. DISCUSSZO

O N & um nutriente de grande importancia na adubacao
de citros e tem efeito pronunciado no crescimento das plantas,
na producao e na qualidade dos frutos (KOO, 1979). E o efeito do
Mg no desenvolvimento e na producdo deixa de se fazer sentir em
doses de fornecimento pouco mais altos do que os necessarios
para corrigir a sua deficiéncia (MALAVOLTA, 1979).

As cinco intensidades de desbastes, deixando 10, 8, 5,
3 e 1 fruto/ramo nao ocasionaram diferencas no teor foliar de N
e Mg, bem como o numero de pulverizagoes (0, 4, 8 e 12
aplicagoes) também ndo modificaram o teor foliar de N e Mg.

Na literatura, encontram-se estudos de fertilizacidao em
citros com aplicagoes de N via solo. Nestes casos, doses
crescentes de N acarretam crescentes aumentos no teor foliar de
N (CHAPMAN, 1982; BASSO et alii, 1983; HUME et alii, 1985; ASO
et alii, 1987; GOEPFERT et alii, 1987; MAATOUK et alii, 1988).
No caso do Mg, os estudos mostram que ocorre aumento do teor
foliar quando a fonte de Mg utilizada foi o MgNOB, via foliar
(PLESSIS & SMART, 1982; RAZETO & SALAS, 1986).

O teor médio encontrado nas folhas da tangerineira

'Pon Kan' foi de 2,46% para o N e 0,29% para o Mg. Estes teores
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sao considerados &6timos, conforme o padrao de EMBLETON et alii
(1973a) (Quadro 3A, Apéndice).

Para os elementos N e Mg que sdao méveis no floema e
prontamente redistribuidos dentro da planta, a concentracdao na
folha é geralmente um bom indice do estado nutricional da planta
(EPSTEIN, 1975). E, dentro de limites, deve haver uma correlacao
positiva entre o nivel do elemento no solo e teor foliar
(MALAVOLTA & MALAVOLTA, 1989).

Quando os niveis de nutrientes sdo oOtimos dentro da
planta e o suprimento destes estd em niveis adequados via solo,
o0 desbaste e a adubagao foliar niao conferem aumento nos teores
destes nutrientes. E também sugere pela literatura, que estes
teores podem ser elevados; mas utilizando-se outras fontes de
nutrientes, que nao o N e Mg-quelados.

O S € o 52 macronutriente mais exportado na colheita
dos citros (MALAVOLTA, 1985). A pouca mobilidade do S faz com
que ele seja pouco redistribuido das folhas velhas para as
novas e a sua deficiencia ocasiona a producdo de frutos pequenos
(MALAVOLTA et alii, 1974).

O raleio manual de frutos deixando 10, 8, 5, 3 e 1
fruto/ramo & dependente da pulverizacao (o, 4, 8 e 12
aplicacoes), ocasionando diferencas significativas no teor
foliar de S.

Na literatura, encontra-se um trabalho conduzido em
limoeiro, no qual o teor de S-—SO4 aumentou de 0,15 para 0,33%
nas folhas, a medida que se elevava a concentracao deste

nutriente na solucao nutritiva (FERNANDEZ et alii, 1983).



46

Nas folhas da tangerineira 'Pon Kan' detectou-se
também um aumento do teor foliar de S com as pulverizagdOes, mas
até um certo nivel; sendo que com 4 pulverizacdoes houve um
aumento crescente do teor foliar, mas com 8 pulverizagoes
ocorreu um aumento crescente e apos chegar no nivel o&timo:
0,25%, segundo o padrao de EMBLETON et alii (1973a) (Quadro 3a,
apéndice), comegou a ocorrer um decréscimo.

A partir disso, esboca-se a idéia de que a adubacio
foliar com S causa mudan¢as no teor foliar de S quando aplicada
em concentragoes médias e o teor de S aumenta na folha com o
maior numero de frutos/ramo, ja que devido a sua pequena
mobilidade a sua tendencia seja acumular nas folhas mais velhas,
nao sendo redistribuido.Com menos frutos/ramo diminui sua absorcio.

O teor de B quando esta deficiente, prejudica a planta
citrica, principalmente o seu desenvolvimento e a qualidade do
fruto. A deficiencia de B provoca queda acentuada de frutinhos,
e aqueles que permanecem na planta apresentam tamanho reduzido e
com deformacoes (RODRIGUEZ, 1977).

A absorcao e transporte do B dentro da planta é feita
na forma de acido borico (MALAVOLTA & VIOLANTE NETTO, 1989), e
como nao & movel no floema, a analise foliar pode nada revelar
sobre o estado nutricional de outros orgaos (EPSTEIN, 1975).
Todavia, como as folhas sao em numero tao grande na planta como
nenhum outro orgao, sua composicdo espelha o estado nutricional
guanto ao nutriente.

0 raleio manual de frutos deixando 10, 8, 5, 3 e 1

fruto/ramo somado as adubag¢des foliares (0, 4, 8 e 12
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pulverizacoes) ocasionou diferencas significativas no teor de B
das folhas de ramos sem frutos da tangerineira 'Pon Kan'.

Este resultado discorda daquele encontrado por CAETANO
(1982) onde o teor de B nao variou. Nesse experimento ocorreu um
aumento e depois um decréscimo no teor de B foliar com o aumento
do numero de pulverizacdes. Isto sugere que quando o teor de B
foliar estava baixo (22,99 ppm) conforme o padrio de EMBLETON et
alii (1973a) (Quadro 3A, apéndice), o fornecimento deste
nutriente provocou um acréscimo na sua concentracdo até atingir
o nivel otimo (76 ppm) segundo o mesmo autor,com 8 frutos.

A partir destas informagoes pressupoe-se que mudancas
no teor foliar de B ocorrem em todos os numeros de pulverizacgoes
e desbastes e que, devido a sua imobilidade, a sua tendéncia
seja ficar acumulado nas folhas proximas aos frutos, nao sendo
redistribuido para os frutos. Observa-se que com poucos frutos,
pequena guantidade de B e absorvidé nas folhas proximas
destes frutos.

O Mn faz parte da biossintese da clorofila,
glicolipidios e acidos graxos; do controle hormonal (AIA) e da
sintese de proteinas. Sua absorcdo e transporte na planta & na
forma de Mn*t e ele sofre baixa redistribuicao dentro da planta
(MALAVOLTA & VIOLANTE NETTO, 1989).

O raleio manual de frutos deixando 10, 8, 5, 3 e 1
fruto/ramo ocasionou diferencas significativas nos teores
foliares de Mn e também as pulverizacoes foliares (0, 4, 8 e 12
aplicacgoes) modificaram significativamente a concentracao deste

nutriente nas folhas da tangerineira 'Pon Kan'.
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Ocorreu um incremento nos teores foliares de Mn com o
aumento do numero de pulverizacdes. Este resultado discorda
daquele encontrado por CAETANO (1982) , o qual nao obteve aumento
nos teores foliares de Mn através da pulverizacao foliar com
macro € micronutrientes. Porém, ocorreu aumento nos teores
foliares de Mn com a pulverizagdo deste micronutriente na forma
de quelado ou Mnsoq, sendo mais eficiente a segunda forma (MANN
et alii, 1985; RAZETO & SALAS, 1986).

A pulverizacao de Mn efetuada uma vez ao ano &
suficiente para manter no nivel Otimo este nutriente (WUTSCHER &
OBREZA, 1988).

A literatura mostra que ha um declinio na producdo de
frutos quando as plantas nao recebem Mn (KOO, 1988), mas os
frutos sao maiores quando as plantas nao recebem adubacdes com
este nutiente. Por outro lado, com Mn a relagdao soélidos
soluveis/acidez & maxima (EMBLETON et alii, 1988).

O Zn tem seu papel na formacao do amido e no aumento
do tamanho e multiplicacao celular, entre outras fungdes; sendo
absorvido e transportado na forma.de Zn e quelados e tal qual
© B, nao sofre redistribuicao dentro da planta (MALAVOLTA &
VIOLANTE NETTO, 1989).

O raleio manual dos frutos nao modificou o teor foliar
de Zn, mas a adubacao nas diferentes pulverizacdes ocasionou
diferencas significativas nos seus teores foliares.

Neste experimento, o0s teores foliares de Zn das
tangerineiras 'Pon Kan' cresceram a medida que aumentaram-se o

nimero de pulverizacdes. Este resultado concorda com aqueles
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encontrados por NANAYA et alii, 1985; MANN et alii, 1985; PATEL
& PATEL, 1985; RAZETO & SALAS, 1986 e SHARMA et alii, 1990; que
obtiveram o mesmo efeito com pulverizagoes foliares de
Zn-quelado e Znsoq. Mas e discordante dos resultados obtidos por
CAETANO (1982).

Com este nutriente também pode-se lancar a hipotese de
que a pulverizacao foliar traz resultados positivos quando o
teor deste nutriente encontra-se em nivel baixo dentro da
planta, 10,51 ppm conforme o padrio de EMBLETON et alii (1973a)
(Quadro 3A, apéndice); e como ele nao é redistribuido, as folhas
mostram claramente o efeito do adubo foliar.

Os frutos da tangerineira 'Pon Kan' té&m em média uma
relagao solidos solaveis/acidez de 12,7 (GENU, 1985).

O desbaste deixando 10, 8, 5, 3 e 1 fruto/ramo e as
adubacoes foliares com 0, 4, 8 e 12 pulverizagdes contribuiram
para que ocorressem modificagoes neste parametro. Os resultados
indicam o acréscimo na relacido solidos soluveis/acidez, a medida
que o numero de fruto/ramo diminui, sendo que esse fator foi
dependente da pulverizacao.

Do ponto de vista do raleio, este resultado concorda
com aquele obtido por NIENOW (1989) e HUTTON (1989) mas discorda
dos resultados obtidos por MARODIN (1987) e SCHWARZ (1989). Sob
© pontc de vista da adubagao, este resultado & concordante com
aqueles obtidos por LAVON & BAR-AKIVA (1976); KHERA et alii
(1985) ; EL-KASSAS et alii (1987) e EMBLETON et alii (1988); mas
discorda dos seguintes autores, que nio encontraram efeitos

positivos ou encontraram efeitos negativos da adubacao na
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qualidade do fruto (FERNANDEZ et alii, 1983; ORPHANOS et alii,
1986; GOEPFERT et alii, 1987 e GHOSH et alii, 1989).

Verifica-se assim que, no caso da tangerineira 'Pon
Kan', os dois fatores dependentes contribuiram para elevar a
relacao solidos soluveis/acidez total, melhorando a gqualidade
interna dos frutos.

O raleio de frutos é recomendado para garantir a
producao de frutos de bom tamanho (CAETANO, 1980).

O desbaste manual deixando 10, 8, 5, 3 el fruto/ramo
confirmou que o tamanho do fruto aumenta a medida que se deixam
menos frutos/ramo. As pulverizagdes foliares (0, 4, 8 e 12
aplicac¢oes) nao interferiram significativamente no diametro dos
frutos.

O aumento do tamanho dos frutos através do raleio
também foi consequido por HILGEMANN et alii, 1964; DONADIO et
alii, 1977; DORNELLES et alii, 1984; MARODIN et alii, 1986;
MARODIN, 1987; SCHWARZ, 1989; HUTTON, 1989 e NIENOW, 1989.

A adubagao com NPK aumentou o diametro dos frutos
(MAATOUK et alii, 1988), mas quando adicionada a esta adubacao
Mg+B, nao houve modificacdo no tamanho dos frutos (GHOSH et
alii, 1989). O N sozinho nao foi significativo para elevar o
diametro dos frutos (CHAPMAN, 1982; BICER & OZEL, 1986) ou
entao, reduziu o tamanho destes (REESE & KOO, 1974); sendo que o
maior tamanho de fruto foi encontrado quando o teor foliar de N
era de 1,8% (PLESSIS & KOEN, 1988).

Os micronutrientes (Zn, Mn e B) nao tiveram efeito

sobre o diametro dos frutos (GOEPFERT et alii, 1987), assim como
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© Mg (PLESSIS & SMART, 1982); porém o Fe, Mn, 2Zn, Mg e Cu
melhoraram as qualidades fisicas do fruto (NANAYA et alii, 1985;
EL-KASSAS et alii, 1987).

Segundo os resultados encontrados e em comparaciao com
a literatura, observa-se que o desbaste foi o fator que
contribuiu para alterar o diametro logitudinal dos frutos e
pode-se afirmar que a adubacao neste estudo, ndo foi importante
para alterar este parametro.

0 raleio é considerado imprescindivel nas
tangerineiras, para que haja a producao de frutos mais pesados
(CAETANO, 1980).

Neste experimento obteve-se um acréscimo no peso dos
frutos, em funcdao do desbaste manual de frutos deixando 10, B8,
5, 3 e 1 fruto/ramo. A adubacao foliar (0, 4, 8 e 12
pulverizacOes) ndo alterou significativamente o peso dos frutos.

O resultado do desbaste aumentando o peso do fruto
concorda com aquele obtido por diversos autores (DONADIO et
alii, 1977; CHAPMAN, 1980; BECERRA, 1985; UCHIDA, 1987 e
SCHWARZ, 1989). Com relacao a adubacao, o resultado discorda
daquele encontrado por NANAYA et alii, 1985; RAZETO & SALAS,
1986 e EL-KASSAS et alii, 1987, porém concorda com os resultados
obtidos por PLESSIS & SMART, 1982; EMBLETON et alii, 1988 e
GHOSH et alii, 1989.

Para obter a producao maxima, o teor foliar de N & em
torno de 2,1%, mas para obter o otimo tamanho de fruto o teor
foliar de N é no maximo de 1,8% (PLESSIS & KOEN, 1988).

Nesse experimento com a tangerineira 'Pon Kan' o menor
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nivel foliar de N encontrado foi 2,04%, sendo este valor
propicio para o aumento da producdo e nao para o tamanho de
fruto. O peso médio estimado dos frutos de ramos testemunha foi
de 169 g e o peso médio estimado com 1 fruto/ramo foi de 224 gq.
Pelas consideracdes acima, pode-se afirmar que O
desbaste € o fator principal para proporcionar o aumento do peso
médio do fruto; ndo havendo efeito das pulverizagoes quando os

teores de nutrientes sao adequados as necessidades das plantas.



6. CONCLUSOES

1. Os teores foliares de N e Mg ndo foram alterados pela

aplicacao dos mesmos nas folhas.

2. O teor de S nas folhas foi alterado quando este foi aplicado

via foliar associado ao desbaste dos frutos.

3. Os teores de B, Zn e Mn foram elevados pela aplicagcao dos

mesmos via foliar.

4. Nutrientes aplicados via foliar tém resultados positivos,
quando os niveis dentro da planta nio sio os otimos e quando o
solo nao esta suprindo a planta .com as guantidades que ela

necessita.

5. A variacao ocorrida com os nutrientes nas folhas da
tangerineira 'Pon Kan' colhidas em maio, foi a seguinte:
N -2,04 a 3,12%, Mg - 0,15 a 0,43%; S - 0,16 a 0,30%; B - 22,99

a 93,02 ppm; Mn - 33,33 a 227,76 ppm e Zn - 10,51 a 78,08 ppm.

6. O aumento dos teores foliares de B e S ocorreu em funcaos das
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necessidades da planta, aumentando com o maior nimero de frutos

por ramo.

7. A relacao soOlidos soliveis/acidez total é influenciada
positivamente pelo desbaste e adubacodes foliares, sendo mais

alta com o menor numero de frutos/ramo.

8. O desbaste manual de frutos conduz a um aumento positivo no
diametro longitudinal dos frutos, tendo alcancado o maior

diametro médio estimado o desbaste deixando 1 fruto/ramo.

9. O peso dos frutos teve um incremento estimado de 24,8% quando
o desbaste efetuado nos ramos deixou 1 fruto/ramo, em relagao a

testemunha com 10 frutos/ramo.



7. RESUMO

O presente trabalho foi realizado no pomar de citros
da Escola Superior de Agricultura de Lavras (ESAL) em Minas
Gerais, tendo como objetivo avaliar cinco intensidades de
desbaste (10, 8, 5, 3 e 1 fruto/ramo) e quatro diferentes
numeros de pulverizacdes foliares (0, 4, 8 e 12 aplicagdes) com
macro e micronutrientes quelatizados, na qualidade dos frutos da
tangerineira 'Pon Kan' com 7 anos, enxertadas sobre limoeiro
'Cravo'. O delineamento experimental foi em blocos casualizados,
em esquema fatorial 5x4, com 5 repeticoes. A parcela
experimental foi constituida de 1 ramo com 10 frutos. A adubacio
foliar com adubo comercial contendo N, Mg, S, B, Mn e 2Zn foi
aplicada a cada 12 dias. A conducdao do experimento foi de
dezembro a maio. A adubacdo contribuiu para o aumento do teor de
Zn e Mn nas folhas; o desbaste contribuiu para incrementar o
diametro longitudinal dos frutos e o peso médio dos frutos. A
interacao dos fatores desbaste 3 pulverizacao afetou
positivamente a relacao solidos soluveis/acidez total e esta foi
maxima com 1 fruto/ramo. Os teores foliares de B e S sofreram
influéencia da interacao dos fatores desbaste x pulverizacao.A
pulverizacao e o desbaste ndo afetaram os teores foliares de N

e Mg.



8. SUMMARY

INFLUENCE OF THINNING AND FOLIAR FERTILIZATION OF ‘PON KAN‘
TANGERINE TREES ( Citrus reticutata BLANCO) ON THE QUALITY OF THE
FRUITS

This work aimed to asses the effects of thinning and
foliar fertilization of tangerine trees on quality of the
fruits. The experiment was carried out in a grove of seven-year
old 'Pon Kan' tangerine trees on Rangpur Lime 1like rootstock
located at Escola Superior de Agricultura de Lavras, Minas
Gerais State, Brazil. Treatments consisted of five levels of
thinning (10, 8, 5, 3 e 1 fruit/branch) and four different
schedules for foliar fertilization (0, 4, 8 e 12 applications).
The statistical design was randomized blocks, in a factorial
scheme, with five replications. Experimental plots consisted of
one branch with ten fruits. Foliar fertilization, with a
commercial formulation containing chelated N, Mg, S, B, Mn and
Zn, were carried out at 1l2-day intervals. It was observed that
foliar fertilization increased the content of Zn and Mn in the
leaves. Thinning increased the longitudinal diameter and weight

of the fruits. The interaction between thinning and foliar
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fertilization affected the soluble solids/acidity ratio, which
was highest for branches with one fruit. The contents of B and S
were affected by the interaction of thinning and foliar
fertilization, where as the contents of N and Mg were not

affected by fertilization or thinning.
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Quadro 1A - Quadrados medios (QM) e niveis de significincia em % (NS) para os teores de

nutrientes na m.s. das folhas da tangerineira 'Pon Kan'. ESAL, Lavras, 1991.

Causas da N Mg S B Mn Zn

variagio % QM NS QM NS QM NS QM NS QM NS QM NS
Desbaste 4  0,0537 36,02 0,0019 71,40 0,0037 0,04 6319,01 0,01 1576,99 0,66 92,57 17,42
Pulverizacio 30,0228 70,42 0,0069 13,54 0,0001 89,14 157,84 4,30 2387,28 0,12 7673,13 0,01

Desbaste x

pulverizagao 12  0,0520 39,64 0,0018 90,32 0,0013 3,11 332,38 0,01 332,73 63,49 44,68 66,01
Erro 76  0,0486 0,0036 0,0006 55,41 408,52 56,63
C.V. (%) 8,97 21,04 10,95 12,91 27,93 23,98
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Quadro 2A - Quadrados médios (QM) e niveis de significdncia em % (NS) para os parametros fi

sico-quimicos dos frutos da tangerineira 'Pon Kan'. ESAL, Lavras, 1991.

Causas da Relacao ss/acidez total Diametro longitudinal Peso
variacao G.L. QM NS QM NS QM NS
Desbaste 4 98,8119 0,01 0,6537 2,05 10.918,94 0,01
Pulverizacao 3 17,8111 0,26 0,2746 28,09 1.518,29 6,46

Desbaste X

pulverizacao 12 11,7282 0,05 0,2135 44,81 480,85 65,26
Erro 76 3,4395 0,2113 603,64
C.V. (%) 11,16 7,14 12,46
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Quadro 3A - Concentracao de elementos em folhas de citros 5-7 meses de idade,
provenientes de ramos sem frutos, das brotacdes terminais da primavera.
EMBLETON et alii, 1973 a.
Niveis
Nutriente Deficiente Baixo Otimo Alto Excessivo
N (%) < . 2,2 2;2 a 2,3 2,4 a 2,6 2,7 a 2,8 > 248
Mg (%) < 0,16 0,16 a 0,25 0,26 a 0,6 0,7 al,l COm By I
S (%) < 0,14 0,14 a 0,19 0,2 ao0,3 0,4 a 0,5 >0,6
B (ppm) < 21 21 a 30 31 a 100 101 a 260 > 260
Mn (ppm) < 16 16 a 24 25 a 200 300 a 500 ? > 1000 ?
Zn (ppm) < 16 16 a 24 25 a 100 110 a 200 > 300

Fonte: The Citrus

Industry. v.3, cap.6, p.184.
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