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1. INTRODUGAO

O girassol (Helianthus annuus L.) constitui-se a segun-
da fonte mais importante de dleo comestivel do mundo e seu culti-
vo tem sido estimulado por suas indmeras outras potencialidades.
No Brasil apesar de ser conhecido héd vdrios anos, o cultivo.desta

oleaginosa em escala mais extensiva é recente, (29).

Cultivado praticamente em todos os continentes, o giras
sol alcangou em 1984 uma produc3o de sementes de aproximadamente
15,9 milh8es de toneladas em todo o mundo, sendo a Rissia, Argen-

tina e Estados Unidos os maiores produtores, (16).

Dado as vdrias utilizagBes de suas sementes, em que se
destaca a produgdo de dleos comestiveis e combustiveis, o cultivo
do girassol tem se expandido no sul do pais, onde constitui uma
alternativa para agricultores da regido. A introdugdo de novas cul

tivares, adaptdveis as condigB@es brasileiras, tem permitido que

esse tipo de planta possa se estender por todo o Brasil, (40).

0 6leo de girassol é da mais alta qualidade, sendo por
isto utilizado na alimentac#o humana. Trata-se de um produto com

elevado teor de dcidos graxos insaturados, em proporcgdo de até 70%
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de oleico linolénico e linoleico. Este Ultimo é referido como ca-
paz de dissolver e eliminar o excesso de colesterol do organismo.
E um 6leo que apresenta ainda caracteristicas que lhe permitem a
utilizagdo em outras atividades, como por exemplo, na inddstria

quimica ou na substituigdo de derivados de petrdleo, (38).

Neste sentido vale lembrar as consideragdes do cultivo
de girassol pelo governo brasileiro com o intuito de buscar alter
nativas nacionais ao uso de combustiveis fdsseis importados, a e-

xemplo do que j& vem ocorrendo com o &lcool etilico, (13).

De acordo com alguns pesquisadores (22, 44, 8), o culti
vo do girassol no Brasil tem encontrado algumas dificuldades no
que se refere a aspecto sanitdrio. Isto faz com que medidas pre-
ventivas sejam tomadas para que a ocorréncia a disseminagdo de pra
gas e patdgenos ndo venham constituir em obstdculos mais sérios a

expansdo da referida cultura.

A exemplo do que ocorre com quase todas as plantas cul-
tivadas, a presenca de doengas causadas por fungos, bactérias, vi
rus e nematdides é também uma séria ameaga ao girassol em nossas
condigBes. A importédncia dessas doengas pode variar anualmente, de
pendendo das condig®es climdticas que favorecem a ocorrénciaedis
seminagdo de determinados patdgenos (8). Segundo ZIMMER e HOES
(46) o girassol é conhecido como hospedeiro de mais de 35 microor
ganismos infecciosos sendo que os fungos constituem a maioria. Da

dos fornecidos pelos mesmos autores, indicam que as doengas s&o
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responsdveis por perdas da ordem de 12% na produgdao do girassol,
0 que equivale a 12 milhdes de hectares desta oleaginosa cultiva-

da no mundo.

De acordo com RICHARDSON (36, 37) e NEERGAARD (31) a
maioria dos patdgenos que causam importantes doengas ao girassol,
podem ser veiculadas pelas sementes. Isto faz com que o uso de se
mentes contaminadas implique sempre no aumento destas doengas, uma
vez que o patdgeno tem introdugdo assequrada na lavoura de forma
aleatdria e no estddio inicial da cultura, (39). Para que 0 con-
trole de doengas transmissiveis por sementes seja bem sucedido, é
preciso lembrar que as medidas devam ser iniciadas de forma pre-
ventiva no campo e continuadas durante a colheita, transporte, be

neficiamento e armazenamento, (25).

Desta forma, a utilizag3o de sementes sadias é um dos
requisitos de suma importancia para assegurar bons rendimentos em
qualquer cultivo agricola. Diante dos poucos estudos feitos em Pa
tologia de semente. de girassol no Brasil, o presente trabalho &

proposto com os seguintes objetivos:

- Identificar e quantificar a microflora associada 3s sementes de

girassol, procedentes de algumas regides no Brasil.

- Avaliar os efeitos de Alternaria helianthi, Alternaria zinniae
e Sclerotinia sclerotiorum sobre o desenvolvimento inicial do

girassol em condigdes controladas.
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- Desenvolver método mais eficiente de inoculagdo de girassol com

Sclerotinia sclerotiorum.



2. REVISAO DE LITERATURA

Segundo NEERGAARD (31) as sementes de plantas cultivadas
no ponto de vista de sanidade, além de serem vitimas do ataque de
agentes fitopatogénicos podem adicionalmente assumir um papel de
enorme significado na disseminagdo de um grande ndmero de patdge-

nos.

Dentre os grupos de agentes fitopatogénicos ao girassol,
os fungos associados as sementes sdo encontrados commaior frequén
cia, conforme cita TANAKA (43). Estes organismos sdo responsdveis
por severas redugdes da produgdo, além de depreciarem a qualidade

industrial e o poder germinativo das sementes.

A ocorréncia de fungos em sementes de girassol tem sido
relatada em diversos paises do mundo, onde a cultura ¢é explorada.
A literatura internacional faz mengdo a 12 fungos e 1 virus como
patdgenos associados as sementes de girassol, além de 11 outros

fungos de natureza saprofitica.

Dentre os fungos patogénicos, sdo considerados de maior

importéncia: Plasmopora halstedii (FARL) Berl & De Toni, causador



6.
do Mildio; Puccinia helianthi Schu, causador da ferrugem; Scleroti
nia sclerotiorum Lib. De Bery, causador da podridio e murcha de
Sclerotiniaj; Verticillium albo-atrum Rienke e Berth, causador da
murcha de Verticilium; Macrophomina phaseolina (lassi goid), causa
dor da podrid&do cinza do capitulo; Alternaria helianthi (Hansf.)
Tubaki & Nishihara e Alternaria zinniae Pape, causadores da mancha
das folhas e das hastes do girassol; Botrytis cinerea Pers. Ox.

Fr. causador da podriddo cinza do capitulo (36, 37, 45, 46).

Segundo HENNING (20) e PAIVA (32) no Brasil, jé& foram
constatados 22 patdégenos e 14 sapri6fitas associadas as sementes de
girassol. Entre eles estdo Alternaria helianthi, Alternaria zin-
niae, Alternaria tenuis, Macrophomina phaseolina, Botrytis cine-
rea, Verticilium sp., Botryodiplodia theobromae, Fusarium semitec
tum, Fusarium solani, Fusarium equiseti, Fusarium moniliforme, Pho
ma sp., Didymela sp., Phomopsis sp., Rhizocton;a solani, Scleroti
nia sclerotiorum, Sclerotinia rolfsii, Colletotrichum dematium,
Colletotrichum sp., Cercospora sp., Corynespora sp e Dreschslera

rostrata.

De acordo com MENTEN (29), no Brasil os fungos Alterna-
ria helianthi e Sclerotinia sclerotiorum merecem destaquepelafrg
quéncia com que ocorrem no girassol e pelos prejuizos que tem cau
sado @ cultura. Alternaria helianthi ¢ provavelmente o principal
agente causador da mancha da folha e da haste, sendo frequentemen
te detectado em sementes. Sendo um patdgeno associado is sementes,

Sclerotinia sclerotiorum pode ser introduzida em novas 4&4reas das
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quais dificilmente € erradicado devido & grande longevidade dos es

clerddios no solo.

Segundo UNGARO (44) a mancha da folha e haste de giras-
sol écausada, ndo somente por Alternariahelianthi, como também por
Alternaria zinniae. Estes dois fungos aparecem frequentemente em
campos de cultivo do Estado de S&o Paulo, com intensidade varidvel

principalmente no plantio da seca.

Levantamento feito por HENNING (20) com o objetivo deco
nhecer a microflora de 35 amostras de sementes de girassol, mos-
trou que a percentagem maxima de Alternaria helianthi e Alternaria
zinniae fol da ordem de 14,5% e 25,5% respectivamente. Neste levan
tamento foram encontradas apenas 5 amostras, com sementes portado

ras de Sclerotinia sclerotiorum.

Niveis de Sclerotinia sclerotiorum da ordem de 40 a 100%
foram detectados no Brasil por HOMECHIN (22) em sementes de giras
sol colhidas de plantas cujos capitulos estavam severamente ataca

dos pelo fungo.

Estudos sobre avaliagBes de danos causados por Alterna-
ria helianthi, Alternaria zinniae e Sclerotinia sclerotiorum ao gi
rassol no Brasil s&o relativamente escassos. Algumas das informa-
¢O0es disponiveis sdo baseadas em trabalhos feitos fora do pais,

ou s3o0 deduzidas de estudos feitos com outros objetivos.

No Brasil Alternaria helianthi foi constatada, pela pri

meira vez em girassol, em 1969, no Estado de Pernambuco, de acordo
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com AQUINO et alii (9), e em 1970 na regido de Sdo Paulo por RI-

BEIRO et alii (35).

O referido fungo causa um crestamento ao girassol em to
dos os estdgios de crescimento, sendo as lesBes mais frequentes
nas folhas,, peciolos, hastes, capitulos e suas partes florais. As
lesdes em folhas sdo inicialmente pequenas e irregulares, com al-
gumas desenvolvendo, até atingirem 1,5 cm de didmetro. Essas man-
chas foliares s3o marrons e apresentam anéis concéntricos. Halos
clordticos distintos sdo evidentes principalmente nas folhas mais
novas. A coalescéncia e o desenvolvimento das lesdes foliares re-
sultam em secamento e queda das folhas. Nz haste as lesdes se ini
ciam como pontos que se coalescem e se-tornam elipticas. A coalei
céncia destas lesdes pode resultar em grandes &dreas necrosadas e

escuras, envolvendo grande parte da haste. Nos cotilédones as le-

sdes sdo geralmente circulares e deprimidas (3@, 4%, 9}

Os sintomas causados por Alternaria helianthi sio seme-
lhantes aos sintomas descritos para Alternaria zinniae, outra es-
pécie patogénica ao girassol, (24, 46). Segundo MORAES et alii
(30) esta similaridade de sintomas pode impedir o reconhecimento
de uma ou outra espécie em condigdes de campo, sendo aconselhdvel
identificar o patdgeno através de outros meios além de sintomato-

logia.

?

As condig8es favordveis a infecgdo causada por Alterna-

ria helianthi ao girassol s3o, temperatura alta e umidade elevada
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durante a estagdo de crescimento. Nestas condigdes, a esporulagdo
do fungo é também favorecida. As temperaturas de 25°C e 28°C favo
recem a germinagdo de conidios de Alternaria helianthi em presen-
Ga de umidade na superficie da folha. Nestas circunstédncias ocor-

re o maximo de infecgdo, numperiodo de 12 horas de alta umidade.

Segundo ALLEN et alii (3) lesdes causadas por Alterna-
ria helianthi desenvolveram mais rapidamente em folhas e plantas
no estddio de enchimento de grdos e folhas velhas em relacdo ao es
tddio vegetativo. Os halos clordticos foram mais evidentes em tor
no de les8es de plantas novas e ausentes em lesdes de plantas ve-
lhas. Observaram ainda esses autores que a germinacdo dos conidios
e ramificagdo de tubos germinativos aumentaram, quando se mistu-
rou aos conidios de Alternaria helianthi o pdlem do capitulo. Dian
te desses dados ALLEN et alii (5) concluiram que, o girassol &
mais suscetivel ao fungo no estddio de enchimento de grdos e isto
sugere que a fase de maturagdo da cultura coincide com a época em
que as condigbes do meio ambiente sd@o apropriadas para o desenvol

vimento da doenga.

De acordo com GODOY & GIMENES (17) o referido fungo em
condigdes de casa de vegetagdo demonstrou ser mais danoso do giras
sol em plantas mais velhas. Foram inoculadas plantas com idade va

riando de 30 a 105 dias.

O fungo foi encontrado em quantidades significativas, a

penas nas sementes origindrias de plantas inoculadas aos 60 dias
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de idade, ou seja inicio do florescimento dos hibridos utilizados.
Estaﬁysementes depois de tratadas com hipoclorito de sédio ail,5%,
ainda apresentavam o fungo em seu interior. Segundo os autores
CHALUAT & CACERES (11) e SHANE et alii (41), plantas provenientes
de sementes com infecg#io natural ou artificial por Alternaria he-
lianthi podem manifestar sintomas tanto na parte aérea como nas
raizes das plantas. 0 fungo pode causar murcha das pléntulas, o
que reduz o stand e infecta folhas e peciolos de 10 a 32 dias de
idade. Isto demonstra que o girassol é suscetivel ao referido fun

go em todos os estddios de crescimento.

A ocorréncia deste em sementes de girasso; do ponto de
vista epidemioldgico tem sido considerado por alguns pesquisado-
res. Segundo ALLEN et alii (4) e JEFFREY et alii (23) a presenga
de Alternaria helianthi mesmo em niveis baixos nas sementes & ca-
paz de causar sérios danos & cultura em condigBes favordveis a
doenga. De maneira geral em 4reas novas com plantio de girassol, a

referida doenga torna-se mais grave a partir do segundo cultivo.

H& uma significativa correlagdo negativa entre o aumen-
to da intensidade da doenga, a producdo e a quantidade de 6leo pro
duzida. H4 redugdo substancial no valor desses parametros devido a
atuagdo da doenga. Todos os componentes, tais como tamanho de flo-
res, nuimero de sementes por capitulo, sementes produzidas por plan
ta, peso de 1.000 sementes, produgdo por parcela e quantidade de
6leo foram afetados adversamente. O componente mais afetado é sem

pre o numero de sementes por capitulo, seguido por nUmero de se-
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mentes por planta, conforme BALASUBRAMANYAM & KOLTE (10) e ALLEN

et alii (6).

Estudos especificos de Alternaria zinniae emgirassol fo
ram provavelmente iniciados por McDONALD & MARTENS (24) em 1960.
Observaram estes autores que sintomas como quebra do caule e man-
chas das folhas ocorriam com frequéncia em plantas de girassol cul
tivadas em Manitoba. Tentativas foram feitas no sentido de se de-
terminar o fungo responsdvel por esta doenga. Um dos fungos con-
sistentemente isolados de certos tipos de manchas das folhas e cau

les foi Alternaria zinniae Pape.

Ap6és o isolamento e identificagdo, estes mesmos autores
testaram a patogenicidade do fungo em plantas de girassocl com 45
dias de idade. Completado o periodo de 72 horas apds a inoculagio
de plantas com suspens3o de esporos de Alternaria zinniae, estas
desenvolveram sintomas iniciais como peguenas manchas necrdéticas
com halos clordticos que se alargavam, formando manchas escuras de
5 mm de di@metro. No caule as manchas em forma de listras aumenta
vam longitudinalmente. Lesdes maiores tomavam completamente o pe-

ciolo resultantes da coalescéncia de pequenas manchas.

Em estudos sobre diferenciacfo de A. zinniae e A. tage-
tes através de gama de hospedeiros, MACHADO (26) testou a sensibi
lidade de védrias plantas, aqueles fungos isolados de Zinnia ele-
gans, Tagetes sp. 0 autor inoculou plantas com 10 dias de idade,

usando a técnica de pequenos discos de papel de filtro umidecidos
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em suspensdo de esporos do referido fungo. Os resultados mostra-
ram que apdés 7 dias da inoculagdo, védrios hospedeiros principal-
mente Helianthus annuus L. mostraram altamente suscetiveis ao fun
go. O éirassol exibiu pequenas lesdes marrons que mais tarde coa-

lesceram, tornando-se escuras e encharcadas.

Em estudos envolvendo a inoculagdo de A. zinniae em se-
mentes de girassol, McDONALD & MARTENS (24) semearam sementes ino
culadas com o referido fungo em areia e desenvolveram plantas com
sintomas tipicos aqueles descritos em outros hospedeiros infecta-
dos por A. zinniae. Algumas plantulas apodreceram totalmente e nem
mesmo chegaram a emergir, outras apresentaram lesﬁes no hipocoti-
lo e damping-off apdés a emergia. Foram evidenciadas lesBes nos co

tilédones.

A importéncia da doenga causada por A. zinniae em giras
sol é dificil de ser estimada, devido a sintomatologia que envol-
ve as vdrias outras doengas que ocorrem no girassol. Na literatu-
ra disponivel, ndo se encontram informagdes quantitativas sobre os

danos causados pelo referido fungo ao girassol.

A podrid3o e murcha do girassol causada por Sclerotinia
sclerotiorum (Lib) De Bary (SynWetzelinia sclerotiorum (Lib) Korf.
& Dumont) € uma das mais importantes doencas do girassol e que oO-
corre nas regides tropicais e sub-tropicais do mundo, segundo ZIM

MER & HOES (46).

Trata-se de um fungo que pode atacar diversos hospedei-
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ros, sendo problema em varias plantas de valor econ®mico no Brasil.
0 fungo € polifago, atacando mais de 190 espécies de plantas, em

130 géneros, de 45 familias, segundo ADAMS (2).

Sclerotinia sclerotiorum pode ser transmitida por semen
tes de mais de 27 géneros, facilitando assim a susa disseminacgdo de

acordo com DOMSCH et alii (14).

Em termos de patogenicidade de Sclerotinia sclerotiorum
a0 girassol, poucos estudos tém sido realizados. Sabe-se que semen
tes oriundas de capitulos infectados, frequentemente apresentam o
fungo, porém mesmo sementes aparentemente sadias podem estar in-
fectadas com o mesmo. Isto faz com que a utilizacdo de sementes se

Ja feita apenas de lavouras livres da doenga, SACKSTON (39).

A murcha de Sclerotinia manifesta-se geralmente préximo
a floragdo. No inicio do ataque, plantas doentes ocorrem isoladas
na cultura. Logo apds, um grupo de duas ou mais plantas torna-se
infectada, sendo que préximo & maturac3o, extensas porgBes de fi
leiras tornam-se doentes, chegando a formar grandes reboleiras no
campo de cultivo. As plantas afetadas exibem inicialmente lesdes
de coloragdo marrom, Umidas e moles, que circundam parcialmente a
base da haste, porém mais tarde envolvem completamente esta re-
gido. Essas lesBes sd@o cobertas parcial ou totalmente por densa
camada de micélio branco, cuja extensdo na haste pode chegar até
50 cm de comprimentc. Com o desenvolvimesnto da doenga, podem-se ob
servar interna e externamente esclerédios brancos que se tornam du

ros e negros.



14.

As hastes de plantas mais atacadas apresentam fragmenta

¢O0es fibrosas de coloracgdo palha apds secarem com grande acamamen
to, conform= ALMEIDA et alii (8) e ZIMMER & HOES (46). Sob condi-
cO0es de alta umidade e chuvas prolongadas, a doenga pode se desen
volver nos capitulos e apodrecé-los destruindo o capitulo e con-
vertendo-os numa massa continua de tecido esclerodial, TANAKA

(42).

Esses esclerddios podem germinar de duas formas. A mais
comum € aquela que se déd pela emiss3o de talos em nUmero varidvel
de 1 a 25 para cada esclerédio, dando lugar a formagdo de apoté-
cios. A outra forma de germinacgdo consiste na producdo de massa

micelial, REIS (34).

Segundo citagBes de SUTTON & DEVERALL (42) com base em
estudos de alguns autores como PURDY (1958), ABAWI & GROGAN (1),
sdo trés os principais modos de infeccdo de Sclerotinia sclerotio
rum: a) infecgdo micelial, proveniente da germinacgdo de esclero-
dios, na base no caule; b) infecgso de ascosporos liberados de a-
potécios que penetram através de ferimentos ou aberturas naturais
nos tecidos das plantas; e c) germinacso de ascosporos em flores
mortas, folhas senescentes e matéria orgdnica, que em contato com
0 hospedeiro e o micélio, que se desenvolve nestes nutrientes basi
cos, infecta e coloniza os tecidos intactos. De acordo com ALMEIDA
et alii (8) os capitulos do girassol podem ser infectados por as-
cosporos, trazidos pelo vento, desde o inicio do florescimento a-

té a maturacdo.
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Relatos de DORRELL & HUANG (15) d&c conta de que Sclero
tinia sclerotiorum causa redugio ha produgdo e na qualidades de se
mentes. A reducgdo depende do estddio de desenvolvimento da planta.
Quando a doenga ocorre no estddio de formagdo de botdo floral, me
nos de 5% das plantas apresentam sintomas de murcha. J4 no estddio
de antese, 7,2% das plantas murcham. Apds o inicio do florescimen
to 6% das plantas murcham a cada semana e no final de 8 semanas

60% das plantas morrem e a produgdo de sementes reduz em 70%.

Segundo a literatura consultada, o processo infeccioso
em girassol causado por Sclerotinia sclerotiorum é ainda pouco es
clarecido. Informagdes existentes neste sentido tem sido obtidas
de estudos realizados em outros hospedeiros. Por exemplo, SUTTON &
DEVERALL (42) estudaram o processo infeccioso causado em feijao e
soja por ascosporos do fungo. Concluiram estes autores que na au-
séncia de nutrientes exdgenos os ascosporos produzem sobre o teci
do intacto pequenos tubos germinativos, mas somente tecidos jovens
sdo penetrados por hifas originédrias de germinagdo destes ascospo-
ros. Houve uma resposta hipersensivel das células a penetracgio e
geralmente o fungo permaneceu restrito a estas células e crescen-

do dentro das mesmas.

LesGes encharcadas caracteristicas da infecgdo bem suce
dida, s6 se desenvolveram quando vdrios locais de infecgdo indivi
duais se coalesceram, seguidos de inoculagdes com alta concentra-

¢80 de ascosporos.
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GOULART (19) em trabalho com inoculacZo de sementes de

soja com ascosporos, micélio e esclerddios separadamente, concluiu
que os efeitos do patdgeno sobre o desenvolvimento inicial da so-
ja foram mais evidentes, partindo de ascosporos. 0 efeito da inocu
lagdo com micélio foi observada, POTEM, em menores proporgdes. Nao
foi observado efeito na inoculagio com esclerédios, quando estes

foram colocados junto das sementes no solo por ocasido do plantio.

ABAWI & GROGAN (1) evidenciaram que a infecgdo do feijao
pelo micélio proveniente do esclerddio ndo foi detectada no campo.
Admitem os autores que isto é devido & falta de uma fonte de ener
gla exdgena dos esclerdédios, que sio incapazes de infgctar plantas

de feijdo, mesmo em condigdes ideais para a sua atuacgado.

Os trabalhos realizados por CHAVES (12), sobre inocula-
Gdo em alface por meio de ascosporos e esclerddios de Sclerotinia
sclerotiorum mostraram que os ascosporos podem atuar como fonte de
indculo primédrio. Entretanto, evidéncias foram encontradas sobre
a incapacidade dos ascosporos infectarem tecidos jovens de plantas
sadias. O éxito obtido pelo referido pesquisador em causar infec-
¢do em folhas jovens, destacadas de alface, usando uma suspensio
de ascosporos, foi possivel quando os ascosporos foram colocados
em solugdo com fonte de carbono (dextrose a 5%), o que confirma ob
servagoes de Dickson e Purdy, citadas pelo mesmo autor. Ficou ain
da evidenciado que os esclerddios podem iniciar infecgdo em alfa-

ce, através do micélio proveniente de sua germinacdo, porém este

micélio parece incapaz de penetrar tecidos sadios do suscetivel,
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pois as plantas que ndo haviam sido previamente feridas n3o foram

infectadsas.



3. MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram conduzidos no laboratdrio e casa de
vegetacdo do Departamento de Fitossanidade da Escola Superior de

Agricultura de Lavras, Minas Gerais, no periodo de 1983-1984.

3.1. Detecgdo de Fungos em Lotes de Sementes de GCirassol (He-
lianthus annuus L.) Procedentes de Algumas Regides Produ-

toras do Brasil

3.1.1. Procedéncia das Sementes

Foram analisadas 44 amostras de sementes de diferentes
cultivares provenientes de 6 regides produtoras dos Estados de Mi
nas Gerais, S&o Paulo e Parand, as quais se encontram listadas no

Quadro 1.

As amostras foram mantidas em cé&mara fria e seca do La-
boratério de Sementes do Departamento de Agricultura da ESAL até

que fossem aplicados os testes de sanidade.
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QUADRO 1 - Cultivar e procedéncia das amostras de sementes de gi-
rassol (Helianthus annuus L.) submetidas & andlise de
sanidade, safras 1983-1984. Lavras, MG, 1987.

Referéncia

da Cultivar Pfc’ced,ef".“ﬂa
Ao biy Geogréafica
01 AIRELLI Uberaba (MG)
02 APOLLO Uberaba (MG)
03 ARMOVENSKY Londrina (PR)
04 C~— 33 Uberaba (MG)
05 COEX PH 21 Uberaba (MG)
06 CONTI GH 8020 Uberaba (MG)
07 CONTISOL Uberaba (MG)
08 CONTISOL Uberaba (MG)
09 CONTISOL Uberaba (MG)
10 CONTISOL 112 Uberaba (MG)
11 CONTISOL 233 Uberaba (MG)
1.2 CONTISOL 233 Uberaba (MG)
13 CONTISOL 422 Uberaba (MG)
14 CONTISOL 817 Uberaba (MG)
15 CONTISOL ESAL Lavras (MG)
16 CORUMBA HIBRIDO Andird (PR)
17 DK 160 Cravinhos (SP)
18 DK 170 Cravinhos (SP)
19 DK 170 Uberaba (MG)
20 DK 180 Uberaba (MG)
21 DK 180 Cravinhos (SP)
22 GUAYACAN Londrina (PR)
23 GUAYACAN 2 inta Londrina (PR)
24 IAC ANHANDY Campinas (SP)
25 IAC ANHANDY Campinas (SP)
26 IAC ANHANDY Campinas (SP)
27 IAC ANHANDY Campinas (SP)
28 IAC ANHANDY Uberaba (MG)
29 IAC ANHANDY Uberaba (MG)
30 IAC EXPERIMENTAL Londrina (PR)
31 IMPIRA INTA Londrina (PR)
32 PERODOVICK Uberaba (MG)
53 PEHUEN INTA Londrina (PR)
34 SUNBGO Uberaba (MG)
35 SPUTNIK Londrina (PR)
36 TALINAY Londrina (PR)
37 TORNADO Londrina (PR)
38 URL Uberaba (MG)
39 URUGUAI Uberaba (MG)
40 URUGUAI Uberaba (MG)
41 URUGUAI Uberaba (MG)
42 URUGUAI Campinas (SP)
43 VNIIMK Uberaba (MG)
44 VOSHAD Londrina (PR)
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3.1.2. Testes de Sanidade

A andlise de Sanidade de Sementes foi realizada segundo
0 método descrito por MACHADO (26) e com base em trabalhos preli-

minares desenvolvidos por este autor (comunicacdo pessoal).

3.1.2.1. Teste de Incubagdo em Papel Filtro, Modi-

ficado

0 teste foi conduzido utilizando 300 sementes de cada
cultivar de girassol. As sementes em ndmero de 25 foram distribui
das equidistantemente em placas de petri de 15 cm dédiémetro,cog
tendo 2 discos de papel de filtro pré-umedecidos em solugdo de 2,4
D (2,4 Dicloro-fenoxiacetato de sdédio), na concentragdo de 10 ug/
ml previamente autoclavados. As élacas foram maptidas em sala in-
cubadora a temperatura de 20 + 2°C sob regime de 12 horas de luz
negra, alternado com 12 horas de escuro. Na sala incubadora, as
lampadas foram colocadas a 40 cm acima das placas. A avaliagdo foi
realizada no oitavo dia de incubagdo, observando-se as sementes in
dividualmente ao microscépio estereoscépio a um aumento de até

80x. Sempre que necessdrio laminas foram feitas para confirmacgdo

da identificag8o dos fungos ao microscépio bioldgico.
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3.1.2.2. Teste de Incubagdo em Agar, Modificado

Para este teste foram também analisadas 300 sementes por
amostra. As sementes foram inicialmente tratadas em uma solugéo ce
hipoclorito de sédio a 1% por 10 minutos. Em seguida, emndmero ce
10, as sementes foram transferidas assepticamente para cada placa
de petri de 9 cm de diametro, contendo 10 ml de BDA (200 g de ba-
tata, 20 g de dextrose, 12 g de &gar e &4gua destilada). A este
meio antes da autoclavagem foi adicionado o sal de sddio de 2,4 D
na concentracdo de 10 pg/ml. As placas contendo as sementes foram
colocadas em sala incubadora sob as mesmas condigbes descritas no
item 3.1.2.1. A avaliagdo foi feita ao oitavo dia de incubacdo. A
identificag3o dos fungos em estudo foi feita através do tipode co
l6nia e estruturas tipicas que os fungos formam sobre as sementes,
ou em volta dessas. Sempre que necessdrio, laminas foram prepara-

das e observadas ao microscdpio bioldgico.

3.2. Patogenicidade de Alternaria helianthi e Alternaria zin-
niae ao Girassol Helianthus annuus L. na Fase Inicial de

Crescimento

Os isolamentos de Alternaria helianthi e Alternaria zin

niae usados neste trabalho foram obtidos de sementes de girassol.



3.2.1. Preparo de Indculo

Tendo em vista a baixa taxa de producgdo de conidios de
Alternaria helianthi em meios convencionais, a produgdo de indcu-
lo foi efetuada, seqguindo-se o método proposto por ALLEN et aliil
(7). Desta forma foram preparadas, para este fungo, inicialmente,
placas de petri (9 cm de diametro) com 3 discos de papel de fil-
tro esterilizados. Sobre esses, foram vertidos 7 ml de extrato de
sementes de girassol, mais 20 g de sacarose, por placa, conforme
ALLEN et alii (7). A seguir discos retirados de coldnias desenvol
vidas em meio BDA enriquecido (200 g de batata + 20. g de dextrose
+ 20 g de dgar + extrato de 100 g de. sementes de girassol), con-
tendo conidios, foram depositados sobre os discos de papel de fil
tro, de modo que os conidios fossem distribuidos sobre a superfi-

cie deste substrato.

As placas foram incubadas a 28 * 1°C no escuro durante
15 dias. Ao final deste periodo, os conidios foram coletados para

preparo do indculo.

A suspensd@o inicial de conidios foi obtida, mergulhando
os discos de papel de filtro em &gua, apds raspagem da superficie
dos mesmos com auxilio de pincel. Através da céamara de Newbauer
fez-se a contagem de conidios em suspensdo e dai ajustaram-se as
concentragdes de indculo para 105 e 2.105 esporos/ml, e uma teste

munha.



235

0 indculo de Alternaria zinniae foi multiplicado emmeio

BDA, contido em placas de petri de 9 cm de didmetro e incubadas a
uma temperatura de 20 * 2°C sob regime de 12 horas de luz negra al
ternando com 12 horas de escuro. Apdés oito dias de incubagédo, pre
parou-se a suspensdo inicial de conidios. Em cada placa foram adi
cionados 10 ml de dgua destilada, sendo os esporos colocados em
suspensdo com o auxilio de raspagem com pincel. A padronizacdo da
concentracdo de conidios foi feita conforme o descrito para Alter

naria helianthi.

3.2.2. Inoculag3o e Avaliag3o da Infecgido

Para este estudo com as duas espécies de Alternaria, foi
usada a cultivar IAC ANHANDY, que segundo informagdes de algumas
regides produtoras de girassol € susceptivel a ambos patégenos em
condigBes de campo. Foram comparados dois métodos de inoculacg3o:
(1) - imersdo de sementes em suspensdo de conidios e (2) atomiza-
¢cdo de plantas com suspens3o do mesmo tipo de indculo. No ensaio
de imersdo metade das sementes foi inoculada sem tegumento. Neste
caso, os tegumentos eram removidos apds um periodo de 8 horas de

imers3do das sementes em &gua.

Uma vez obtidas as sementes com e sem tegumentos, essas
foram embebidas nas suspensdes de conidios preparadas conforme des
crito no item 3.2.1., por 30 minutos. Em seguida as sementes fo-

ram semeadas em mistura de solo e esterco (proporgdo de 2:1) tra-



24,
tada previamente com formalina a 2%, contidas em vasos plédsticos
de 4 kg de capacidade. Foram semeadas 10 sementes/vaso num total
de 4 vasos poi tratamento. Os vasos contendo sementes com o inécu
lo de Alternaria helianthi, foram cobertos com saco de polietileno
transparente e mantidos em casa de vegetag3o a uma temperatura me
dia de 28°C numa faixa de 19 a 30°C. A cobertura de polietileno

foi retirada 48 horas apds a semeadura.

Os vasos referentes a inoculagdo de sementes com Alter-
naria zinniae foram também cobertos com saco de polietileno porém
levados para sala de crescimento a temperatura de 20 * 2°C sob re
gime alternado de 12 horag de luz branca fluorescente, com 12 ho-
ras de escuro. Apés 72 horas de incubag3o, retirou-se a cobertura

pldstica dos vasos, segundo estudos realizados por McDONALD & MAR

TENS (24).

No ensaio de inoculagido de plantas, éssas foram obtidas
em vasos, contendo o mesmo tipo de solo, conforme descrito para o
ensaio anterior. Por ocasido da inoculag3o, plantas com 10dias de
idade e em ndmero de 10 por vaso, foram atomizadas com suspensdes
de conidios de 105 e 2.105 esporos/ml com auxilio de um Devilbiss.

As plantas da testemunha foram atomizadas com &dgua destilada.

Apdés a aplicacdo do ihdculo, as plantas foram cobertas
com saco polietileno transparente. Plantas inoculadas com A. he-
lianthi foram incubadas em casa de vegetagdo, em condigles seme-

lhantes aquelas referidas no ensaio de inoculag3do de sementes. Da
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mesma forma as plantas inoculadas com A. zinniae forammantidas no
mesmo ambiente usado no ensaio de inoculacdo de sementes com este
fungo. As coberturas pldsticas neste ensaio foram retiradas apds
12 horas de incubagdo para A. helianthi, conforme ALLEN et aliij

(4) e 72 horas para A. zinniae conforme McDONALD & MARTENS (24] .

A avaliagdo dos efeitos nos ensaios de inoculagdes de
sementes foi feita aos 25 dias para Alternaria helianthi e 15 dias

da semeadura para Alternaria zinniae.

Nos ensaios de inoculagBes de plantas, a avaliacgdo foi
feita aos 10 dias da aplicagdo do indculo para A. helianthi e aos

5 dias para A. zinniae.

Foram avaliados nestes ensaios os parametros: indice de
doenga, stand final de plantas, peso verde e peso seco da parte
aérea destas. No ensaio de inoculagdo de sementes avaliou-se tam-

bém a altura de planta.

3.2.2.1. Indice de Doenca (%)

O indice de doenga (ID) foi obtido segundo MCKINNEY
(24). Este iIndice é calculado com base em escala de notas de in-

fecgdo, aplicando-se a fdérmula:

ID = % (f.n) . 100 onde
F.N
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ID = indice de doenga

f = ndmero de plantas em cada nota da escala
n = grau de infecg3o da escala

F = ndmero total de plantas inoculadas

N = grau maximo de infeccgio

Para o caso de Alternaria helianthi a escala de notas es

tabelecida foi a seguinte:

0 - Plantas sem lesdes.

1 - Plantas levemente infectadas; lesdes pequenas e espagadas com
halos cloréticos nas folhas.

2 - Plantas moderadamente lesionadas; lesGes marrom-escuras com
centro acinzentado, algumas vezes, com zonas concéntricas nas

folhas.

o
1

Plantas severamente atacadas; manchas marrpom-escuras coales-
centes algumas folhas secas, devido & coalescéncia das lesdes,
caules quebrados fortemente lesionados.

4 - Plantas mortas.

E para Alternaria zinniae:

0O - Plantas sem lesdes.

1 - Plantas com poucas e pequenas lesdes foliares semcrestamento.

2 - Plantas com inicio de encharcamento no caule e lesdes mais se
veras nas folhas.

3 - Plantas com les&es profundas e coalescidas nas folhas e has-

tes. Algumas plantas apresentam-se mortas.



3.2.2.2. Stand Final de Plantas (%)

O ndmero de plantas sobreviventes foi avaliado por oca-

sijo das avaliagdes das infecgdes de todos os ensaios.

3.2.2.3. Altura de Plantas (cm)

A altura da parte aérea das plantas foi avaliada ao fi-

nal dos experimentos referentes 3 inoculagdo de sementes.

3.2.2.4. Peso Verde de Plantas (g)

Para obtengdo deste parametro, computou-se o peso verde
da parte aérea das plantas, colhidas ao final de cada experimen-
to. As plantas foram cortadas com o auxilic de uma tesoura na re-

gido do colo e posteriormente pesadas em balanga de precisdo.

3.2.2.5. Peso Seco das Plantas (g)

Apés a avaliagdo do peso verde, as plantas foram acondi
cionadas em sacos de papel e colocadas dentro de uma estufa com
circulagdo forgada de ar & temperatura de 50°C. As plantas perma-
neceram na estufa durante sete dias até atingir peso constante,

ocasido em que foram pesadas em balanga de precisio.
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3.3. Patogenicidade de Sclerotinia sclerotiorum ao Girassol na
Fase Inicial de Desenvolvimento a partir de Sementes Ino-

culadas em Condigdes Controladas

Neste ensaio foram usados 3 tipos de indculo de Sclero-
tinia sclerotiorum, quais sejam, esclerddio, ascosporos e micélio

produzido em meio de cultura.

3.3.1. Obtencdo e Preparo do Indculo

3.3.1.1. Obtengdo de Esclerédios

Os esclerddios de Sclerotinia sclerotiorumutilizados fo
ram coletados a partir de restos culturais de soja e do solo em 3§

reas atacadas pelo fungo na regido de S3o Gotardo-MG.

3.3.1.2. Produgdo de Ascosporos

Para produgdo de apotécios, foramutilizados esclerddios
de procedéncia igual ao descrito no item 3.4.1.1. Apds serem este
rilizados por 30 segundos numa mistura de 5,25% de hipoclorito de
sédio e dlcool etilico a 95% numa proporgao de 1:1, os esclerddios
foram colocados em placas de petri de 9 cm de didmetro (20 escle-
rédios/placa), contendo meio dgar-dgua a 2% previamente autoclava

do, segundo metodologia utilizada por HOES & HUANG (21).
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As placas foram incubadas a 20 = 2°C sob regime de 12 ho
ras de luz negra alternado com 12 horas de escuro. Apés 3 a 4 se-

manas os apotécios foram formados a partir dos esclerddios.

‘A partir dos apotécios obteve-se uma suspens8o de ascos
poros segundo metodologia de SUTTON & DEVERALL (42). Neste método
as placas co%tendo os apotécios foram vertidas e mantidas por 10
minutos sobre uma cuba de vidro com o mesmo diametro (9 cm), con-
tendo 4dgua destilada. Nestas condigdes, 0S ascosporos eram libera
dos e depositados sobre a superficie da dgua. Utilizou-se uma sus

pensdo com concentracdo de 105 ascosporos/ml, que foli preparada

com o auxilio da céamara de contagem Newbauer.

3.3.1.3. Produgdo de Micélio

Para a produgdo de micélio, utilizou-se wum isolamento
fornecido pela micoteca do ,Departamento de Fitossanidade da ESAL,
que fora obtido de uma planta de soja procedente do municipio de
S3o Gotardo-MG. O fungo foi cultivado em meio BDA e incubado por
7 dias a 20 * 2°C sob regime de 12 horas de luz negra alternado
com 12 horas de escuro. Por ocasido do uso deste indculo as pla-
cas se apresentavam completamente cobertas com micélio do referi-

do fungo.
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3.4. Inoculagdo e Avaliacdo da Infecgdo

Sementes das cultivares DK180 e IAC ANHANDY foram semea
das em solo contido em vasos plésticos (capacidade de 4 kg) em nd
mero de 10 sementes por vaso. 0 solo utilizado constou de mistura
de terra e matéria organica na proporcdo de 2:1 e tratada previa-
mente com formalina a 2%. As sementes inoculadas e nio inoculadas
foram plantadas a uma profundidade de 1,5 cm e cobertas superfi-
cialmente com solo. Todas as sementes utilizadas neste ensaio ti-

veram o seu tegumento removido.

A inoculagdo com esclerddios foi feita incorporando 20
desses na camada superior de solo a uma profundidade de 2 cm por
vaso. A inoculagdo com ascosporos, foi feita através de imersdo
das sementes na suspens3o desse tipo de indculo por 30 minutos.
Jd a inoculagdo com micélio foi realizada mist&rando-se as semen-
tes com o micélio produzido na superficie do meio BDA emplacas de

Petri.

Apés o plantio, todos os vasos foram cobertos com polie
tileno transparente e colocados em camara de crescimento com tem-
peratura de 20 * 2°C durante 7 dias, conforme GOULART (19). Findo
este periodo retirou-se o polietileno e manteve-se o0s vasos neste
ambiente por mais 21 dias. Nesta ocasiio realizou-se a avaliacdo
considerando-se os seguintes parametros: ocorréncia de plantas
doentes, emergéncia de plantas, altura, peso verde e peso seco da
parte aérea, conforme metodologia utilizada para os ensaios envol

vendo A. helianthi e A. zinniae.



3.5. Delineamento Experimental

Para o ensaio de inoculagdo em sementes com as duas es-
pécies de Alternaria utilizou-se o delineamento inteiramente ca-
sualizado, em fatorial 2 x 3 com 4 repetigdes, sendo os seguintes
fatores: duas condigdes de sementes inoculadas, ou seja sementes
com e sem tegumento e, duas concentragdes de indculo, 10° e 2.10°
esporos/ml mais a testemunha. No ensaio de inoculagio de plantas
foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, utilizando
a cultivar IAC Anhandy e duas concentragdes de indculo TOBE 2.105

esporos/ml mais testemunha, com quatro repeticdes.

Para o ensaio de inoculagdes com Sclerotinia sclerotio-
rum utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, em fato-
rial 2 x 4, sendo usadas as cultivares IAC ANHANDY e DK 180 e os
tipos de indculo, ascosporos, micélio e esclerédios mais a teste-

munha com 4 repetigdes.

As médias foram testadas pelo teste Tukey ao nivel de 5%

de probabilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAD

4.1. Detecgdo dos Niveis de Ocorréncia de Fungos em Sementes

de Girassol

Os niveis de ocorréncia dos fungos detectados em semen-
tes de girassol através de dois testes de sanidade, est3o contidos

no Quadro 2.

Os resultados mostram que 29 géneros estiveram presen-
tes em pelo menos uma amostra analisada, sendog Alternaria helian
thi, Alternaria zinniae, Sclerotinia sclerotiorum e Botrytis cine
rea, considerados como dos mais importantes patdgenos & cultura
do girassol, transmissiveis por sementes, desta planta de acordo

com RICHARDSON (36) e ZIMMER & HOES (46).

Em termos de distribuicZo entre 4s amostras examinadas,
Alternaria helianthi, Alternaria zinniae e Botrytis cinerea foram
0s mais frequentes. Sclerotinia sclerotiorum que € potencialmente
0 mais importante patdgeno do girassol em nossas condigdes, este-

ve presente em 9,0% das amostras. De certa forma €Ssa proporgdo de



QUADRO 2 - Niveis de ocorréncia e frequéncia de fungos em sementes de girassol detectados pelos méto-
dos de incubagdo em papel de filtro e em agar. ESAL, Lavras -MG. 1987.

Nivel Médio Nivel Maximo Amostras Infectadas
Fungos & % ¥

Papel de Filtro Agar Papel de Filtro Agar Papel de Filtro Agar
Absidia sp 0,33 0,33 0,33 3,00 2,27 2.97
Alternaria alternata 44,95 41,26 93,00 132,00 79,54 59,09
Alternaria longuissima 0,33 0,00 0,33 0,00 2,27 0,00
Alternaria helianthi 2,21 0,59 10,66 1,00 34,09 11,36
Alternaria solani 0,00 0,33 0,00 033 0,00 2427
Alternaria zinniae 3,26 1,26 9,00 3,33 36,36 36,36
Ascochyta sp ag,99 0,66 1,66 1,33 45,45 13,64
Aspergillus sp 24,43 £,69 71,33 50,00 68,18 75,99
Botryodiplodia theobromae 2,26 3,44 8,00 7:33 11,36 6,82
Botrytis cinerea 2,49 373 8,00 6,33 9,09 11,36
Cladosporium cladosporioides 15,03 6,16 58,33 28,66 84,09 81,82
Chaetomium atrosporum 0,00 Q0,33 0,00 0,33 0,00 227
Chaetomium elatum 216 0,33 4,00 0,33 4,54 2,27
Chaetomium globosum 3,06 8,64 11,00 56,33 11,36 81,82
Chaetomium spinasum 4,00 0,94 4,00 1,66 22 13,64
Chaetomium sp 2,99 4,67 18,00 30,00 45,45 54,54
Colletotrichum graminicola 0,33 0,33 g,33 0,33 2,27 2,27
Curvularia sp 0,33 1,08 0,33 3,33 2,27 9,09
Diplodia sp 0,00 2,16 0,00 4,00 0,00 4,54
Epicoccum purpurencens 1515 1,10 4,00 3,00 47,72 34,10
Fusarium acuminatum a,44 0,00 0,66 0,00 6,82 0,00
Fusarium equiseti G,44 0,66 0,66 PR 6,82 g,09
Fusarium moliniforme 2,99 1,13 3,33 S ] 5227 45,45
Fusarium oxysporum 2,01 4,2 3,66 6,66 54,54 45,45
Fusarium semitectum b2 7 1,10 2,00 1,66 6,89 6,18
Helminthosporium sp Ey T2 0,33 4,00 0,33 29,54 20,45
Nigrospora sphaerica 1,94 2,05 8,00 8,00 %1: 81 54,54
Papularia arundinis 2,24 " 0,66 5,66 0,66 2.09 ? 2,27
Penicillium sp 8,58 1405 26,00 4,66 47,72 7,66
Periconia digitata 1,74 0,33 4,33 0,33 9,09 227
Pestalotia sp c,83 0,66 1,33 0,66 4,54 4,54
Phoma sp 1,18 0,96 2,33 3.33 25,00 41,18
Phomopsis sp 1,62 5,33 3,33 25,33 18,18 34,10
Rhizoctonia solani 0,33 0,00 0,33 0,00 2,27 0,00
Rhizopus stolonifer 5,90 7,59 16,66 89,33 25,00 45,45
Scapulariopsis brevicaulis 0,33 0,33 0,33 0,33 2,27 2,27
Sclerotinia sclerotiorum g,41 0,00 0,66 0,00 9,09 0,00
Syncephalastrum sp 15,03 0,77 5833 1,66 11,36 6,82
Irichoderma viridis 1,39 1,66 9,33 3,00 31,82 6,82
Ulocladium sp 1:38 0,33 b s 0,33 34,09 14,54

Vverticillium ép 0,74 0,77 1,00 1,66 9,09 6,82

i 71
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ocorréncia de Sclerotinia confirma trabalho anterior de HENNING
(20) que em levantamento da microflora de sementes de girassol en
controu apenas 14% das amostras portadoras de Sclerotinia sclero-
tiorum, utilizando-se os métodos convencionais de sanidade de se-
mentes. HOMECHIN (22) detectou uma maior proporgdo doreferido fun
go em sementes de girassol usando-se método de incubagdo em 4gar

padrdo numa temperatura de 10°C.

Do total de amostras analisadas, 34,09% apresentaram Al
ternaria helianthi, detectadas pelo método de papel de filtro, com
niveis médio e médximo de ocorréncia de 2,26% e 10,66% respectiva-
mente. Esses indices assemelham-se aqueles encontrados por HENNING
(20) no estado do Parand, onde Alternaria helianthi ocorreu em ni

vels médio de 3,42 e niveis miximo de 14,5%.

Alternaria zinniae conforme mostra o Quadro 2, O0OCOTrTeu
em niveis médio e mdximo de 3,26% e 9,00% reshectivamente, pelo
método de papel de filtro. Estes dados sao relativamente baixos
quando comparados aqueles encontrados por HENNING (20), onde o re
ferido fungo apresentou-se em niveis médio e méximo de 7,75 @

25,5% respectivamente.

Considerando-se que o teste de incubacdo em dgar indica
a posicdo mais interna do indculo em relagdo aos componentes das
sementes, nota-se que em geral os valores médios de ocorréncia dos
fungos foram menores através deste método, quando comparados com
0Os resultados do teste de incubacdo em papel de filtro. Dos fungos

patogénicos ao girassol nota-se que apenas Rhizoctonia golani e
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Sclerotinia sclerotiorum nZo foram detectados pelo referido méto-
do. Os resuitados do presente levantamento ressaltam também a ocor
réncia de altas proporgdes de Alternaria alternata, Aspergillus
sp, Cladosporium cladosporioides, Chaetomium globosum, Epiﬁécum
purpureoncens, Nigrospora sphaerica, Penicilium sp, qQque s3o consi-
derados saprofitas, n3o causando danos ao girassol no campo. Por
outro lado fungos como Aspergillus sp e Penicillium sp podem cau-
sar sérios problemas ao girassol na fase de armazenamento, provo-
cando podriddo das sementes e impedindo a germinagdo das mesmas,
segundo CHALUAT & CACERES (11). Outros saprofitas como Absidia sp,
Curvularia sp, Helminthosporium sp, Papularia arundinis, Perico-
nia digitata, Syncephalastrum sp, Uloclaudium sp, Scapulariopsis
brevicaulis, Rhizopus stolonifer foram constatados em menor fre-
quéncia.

Um grupo de fungos constituidos por Alternaria longuissi
ma, Ascochyta sp, Botryodiplodia theobromae, Diplodia sp, Fusa-
rium sp, Phomopsis sp, e Verticilium sp, deve merecer bastante a-
tengdo, uma vez que engloba espécies patogénicas ao girassol ou

mesmo a outros hospedeiros de interesse no Brasil.

Vale salientar ainda que fungos de grande importancia ao
girassol no Brasil tais como Plasmopora halstedii e Puccinia he-
lianthi n3o foram detectados no presente trabalho, provavelmente
em razdo da metodologia utilizada. Através de métodos de incuba-
¢do de sementes, os referidos fungos na condigao deparasitasobri

gatdérios ndo formam estruturas gue possibilitem suas identifica-
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¢oes de maneira segura. Para tais fungos métondos especiais de de-

tecgdo sdo requeridos.

Com relagdo 3 p?edominéncia geografica de Alternaria he
lianthi, Alternaria zinniae e Sclerotinia sclerotiorum detectados
neste trabalho, apesar das limitacdes de natureza estatistica, em
termos de direcionar a amostragem das sementes, anali@édas, vé-se,
pelo Quadro 3, que as amostras procedentes de Uberaba (MG) e Cam-
pinas (SP) indicam que nessas regides, a producdo de sementes de
girassol deve exigir por parte dos érg3os de assisténcia técnicaa
aplicagdo de um conjunto de medidas que visem a redugdo do indcu-
lo ja estabelecido. A pouca freguéncia de fungos 'nos municipios
de Lavras (MG), Cravinhos (SP) e Andird (PR) deve-se provavelmen-

te ao nuimero restrito de amostras analisadas destes municipios.

Por outro lado a presenga de S. sclerotiorum, nas amos-
tras de Campinas (SP), Londrina (PR) e Uberaba‘(MG) evidencia uma
maior gravidade no que se refere ao uso destas 4reas para produgdo
de sementes. Por se tratar de um fungo de solo e quedisseminatam
bém pelo ar SUTTON & DEVERALL (42) faz com que o uso de sementes
destas dreas, seja extremamente controlado do ponto de vistacﬁavi
gilancia sanitdria. Os niveis de 5,33 e 4,86% para A. zinniae em
sementes procedentes de Cravinhos (SP) e Campinas (SP) indicam u-
ma presenca expressiva deste patdgeno em campos de produgdo des-

tes municipios.

0 nivel médio de ocorréncia de A. helianthi, A. zinniae

e S. sclerotiorum em diferentes cultivares de girassol pode ser ob
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servado no Quadro 4. Nota-se que das 30 cultivares, 12 (AIRELLI,
APOLLO, CONTIGH 8020, DK160, IAC EXPERIMENTAL, IMPIIRQ INTA, PERC-
DOVICK, PEHUEN INTA, SPUTINIK, TALINAY, URL, VNIIMK) nio tiveram
sementes portadoras de nenhum dos 3 fungos considerados. E preci-
SO que se considere entretanto que para algumas dessas cultivares
foram analisadas poucas amostras (Quadro 1) e que as condigfes de
armazenagem ndo foram reveladas pelos fornecedores. Isto faz com
que gqualguer inferéncia sobre o comportamento das cultivares aos

patdgenos referidos deva preceder de muita cautela.

De qualquer forma os dados observados indicam que as cul
tivares cujas sementes foram portadoras de patdgenos, s3o suscep-

tiveis a esses agentes em condigdes de campo.

Um dos aspectos que chama atencdo pelo Quadro 4 é a ocor
réncia mais generalizada de A. helianthi e A. zinniae nas cultiva
res do grupo CONTISOL. De modo geral os valoreg dos niveiS(HEOCOE
réncia de ambos fungos no presente trabalho, comparados comoutros
trabalhos, podem ser considerados relativamente baixos, porém pe-

rigosos dependendo do destino geogrifico dessas sementes.

4.2. Efeito de Alternaria helianthi sobre oDesenvolvimentoIni

cial do Girassol
4.2.1. Efeito da Inoculacdo de Sementes

Os valores médios dos parametros avaliados neste ensaio



QUADRO 4 - Niveis de ocorréncia de Alternaria helianthi, Alternaria zinniae e Sclerotinia sclerotiorum

em sementes em relagdo & cultivares de girassol envolvidas no levantamento de fungos em la-
boratério. ESAL, Lavras - MG. 1987.

Alternaria helianthi

Alternaria zinniae

Sclerotinia sclerotiorum

Cultivar % % %

Papel de Filtro Agar Papel de Filtro Agar Papel de Filtro Agar
1. AIRELLI 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. APOLLO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3. ARMOVENSKI 0,66 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00
4. C=33 2,00 0,33 2,00 0,00 0,00 0,00
5. COEXPH-21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00
6. CONTIGH 8020 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7. CONTISOL 3,77 0,33 2,33 0,44 0,00 0,00
8. CONTISOL 112 0,33 0,00 2,33 1,00 0,00 0,00
9. CONTISOL 233 5,33 0,50 0,50 0,50 0,00 0,00
10. CONTISOL 422 0,00 0,00 2,33 3.3% 0,00 0,00
11. CONTISOL 812 1,66 0,00 1,66 0,00 0,00 0,00
12. CONTISOL ESAL 3,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00
13. CORUMBA HIBRIDO 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
14. DK160 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
15. DK170 0,50 0,33 0,33 0,16 0,00 0,00
16. DK180 0,00 0.00 4,00 2,66 0,00 0,00
17. GUAIACAN 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
18. IACANHANDY B.55 0,33 3,38 0,72 0,16 0,00
19. IAC EXPERIMENTAL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
20. IMPIRA INTA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
21. PERODOVICK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
22. PEHUEN INTA 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
23. SUNBGD 0,00 0,00 2,33 0,00 0,00 0,00
24. SPUTINIK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
25. TALINAY 0,00 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00
26. TORNADO 0,00 0,00 0,00 0,66 0,00 0,00
27. URL 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
28. URUGUAT 0,00 0,00 1,00 0,88 0,88 0,00
29. VNIIMK 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
30. VOSHAD 0,08 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00

"6¢
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foram obtidos a partir da andlise de varizncis sumarizada no Qua-

dro 1A do Apéndice.

Os Quadros 5, 6 e 7 mostram o comportamento da cultivar
IAC ANHANDY diante de Alternaria helianthi. No Quadro 5, pode-se
observar que o indice de doenga aumentou & medida que se elevou a
concentragdo de indculo, sendo que o maior indice de danos ocorreu
na concentragdo de 2.105 esporos/ml. De forma andloga o aumento da
concentragdo de indculo provocou uma reducao no stand final e al-
tura de planta. Os pesos verdes e seco das plantas n3o foram afe-

tados em nenhuma das concentragdes em questdo.

O Quadro 6 mostra que sementes de giraséol inoculadas
sem tegumento apresentaram maior indice de doenca e menor stand
final, quando comparados s sementes inoculadas com tegumento. Nao
houve diferenga para altura, peso verde e seco de planta entre se
mentes inoculadas com e sem tegumento. No Quadro 7 observa-se que
o indice de doenga n3o diferiu nas duas concentragdes dentro de ca
da tipo de inoculag3o, porém houve um maior indice de doenca para

sementes inoculadas sem tegumento, quando comparadas Aquelas com

tegumento.

Os resultados obtidos nas condigdes deste ensaic mos-
tram que quanto maior a concentragdo de indculo de Alternaria he-
lianthi maior serd o indice de doenga e menor o numero de plantas
sobreviventes. Sementes inoculadas sem tegumento resultam em plag

tas com indice de doencga mais alto.



QUADRO 5 - Valores médios dos parametros avaliados no ensaio de inoculag3o de sementes

de girassol da cultivar IAC Anhandy com Alternaria helianthi. ESAL, Lavras-

MG. 1987.
Valores Médios dos Parametros Avaliados
Concentracido
Esporos/ml Indice de Doenga Stand Final Altura de Planta Peso Verde Peso Seco
% % (cm) (g) (g)
0 4,05 ¢ 10,00a 327,923 75,50a 4,72a
10° 45,29 b 9,60a 28,66 b 63, 30a 4,593
2.105 47,243 9,40 b 27,53 b 57,63a 4, 37a

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si pelo teste Tukey aoni

vel de 5% de probabilidade.

Ly
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QUADRO 7 - Efeito da concentragdo de esporos A. helianthi sobre se
mentes de IAC Anhandy inoculadas com e sem tegumento.

ESAL, Lavras - MG. 1987,

indice de Doenca (%)

Concentracgdo
Com Tegumento Sem Tegumento
0 4,05 bA 4,05 bA
105 36,17a B 54,41a A
2.10° 39,62a B 54,86a A

Médias seguidas de mesma letra mindscula nas colunas e maidscula

nas linhas ndo diferem entre si ao nivel de 5% de probabilidade.

4.2.2. Efeito de Inoculagd3o de Plantas.

Os valores médios dos parametros avaliados neste ensaio
foram obtidos a partir de andlise de variadncia sumarizada no Qua-

dro 2A do Apéndice.

Conforme mostra o Quadro 8 a inoculag3o com Alternaria
helianthi em plantas de girassol, proporcionou uma elevagido no in
dice de doenga nas duas concentracdes utilizadas, nZo havendo en-
tretanto diferengas significativas do efeito entre essas concen-
tragdes de indculo. A medida que se aumentou a concentragdo de es

poros, houve um efeito proporcional em relacdo ao stand final nos
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pesos verde e seco de plantas. Embora as diferengas entre valores

da testemunha e a concentragio mais baixa para stand final, pesos

verde e seco n3do tenha sido estatisticamente significativos.

Em relagdo ao peso seco ndo houve efeito significativo
de nenhuma das concentragBes de esporo. Vale salientar que a cul-
tivar IAC ANHANDY, tem-se apresentado como menos susceptivel a A.
helianthi em algumas regides conforme relatos de GODOY e GIMENES

(17).

QUADRO 8 - Valores médios dos parametros avaliados no ensaio de
inoculagdo de plantas de girassol - cultivar IAC Anhan

dy com A. helianthi. ESAL, Lavras - MG. 1987.

Valores Médios dos Parametros Avaliados
Concentracgdes

(esporos/ml) IndicecﬂeDoenga Stand Final Peso Verde Peso Seco
(%) (%) (g) (g)

0 4,05 b 10,00a 48,82a 3,80s
10° 44,383 9,47a 33, 40a 2,952
2.10° 51,12a 8,46 b 21,69 b 2,10a

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si

pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
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4.3. Efeito de Alternaria zinniae sobre Desenvolvimento Inicial

do Girassol a partir de Sementes Inoculadas

4.3.1. Efeito da Inoculagdo de Sementes

OUs valores médios dos parimetros avaliados neste ensaio
foram obtidos a partir de andlise de variancia, conforme apresen-
£ado no Quadro 3A do Apéndice. Nota-se: houve significancia esta-
tistica apenas para as interag8es concentragdo x indice de doen-

ga.

Os Quadros 9, 10 e 11 mostram o comportamento da culti-

var IAC Anhandy diante da inoculag&o com Alternaria zinniae.

No Quadro 9, observa-se que n3o houve diferenga estatig
tica entre os valores de indice de doenga correspondentes as con-
centragdes 105 - 2.105 esporos/ml. Porém as duas concentracgdes a-
presentaram altos indices de infecgdo, quando comparados com a tes
temunho. De forma semelhante, mas em proporgdes menores, o stand
final e peso verde de plantas foram significativamente reduzidos
em fungdo da inoculacido feita, usando-se duas concentracgdes de es

poOToS.

Por outro lado, para altura e peso seco de plantas a i-
noculagdo com A. zinniae nio causou diferengas estatisticas entre
0s valores avaliados, o que mostra que para esses parametros o e-

feito de A. zinniae é bem distinto de A. helianthi.



QUADRO 9 - valores médios dos parametros avaliados no ensaio de inoculagio de sementes
de girassol - cultivar IAC Anhandy, com Alternaria zinniae. ESAL, lLavras -

MG. 1987.

Valores Médios dos Parametros Avaliados

concentracio T — oo

Esporos/mi Indice de Doenga Stand Final Altura de Planta Peso Verde Peso Seco
% % (cm) (g) (g)
0 4,05 b 10, 00a 15,693 6,76a 0,52a
10° 52,52a 8,83 ¢ 14,53a 5,20 b 0,48a
2.10° 53,75a 9,39 b 15,153 4,79 b 0,47a

Médias seguidas de mesma letra nas colunas ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey,

ao nivel de 5% de probabilidade.

‘9N
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Us resultados contidos no Quadro 10, demonstram que ni3o

houve diferenga entre valores correspondentes 3 inoculagdo de se-
mentes com e sem tegumento para nenhum dos parametros considera-
dos. Ao contrdrio do que ocorreu com A. helianthi, vé-se que o e-
feito de A. zinniae em sementes de girassol, n3o ?oi limitado pe-
la presenga do tegumento. Pelo Quadro 11 nota-se entretanto que,
embora ndo tenha havido diferenca entre os valores corresponden-
tes a inoculacdo com e sem tegumento, para inoculagdo com tegumen
to houve uma reducgso no stand na concentracgdo de 105 esporos/ml.
[sto ocorreu talvez pelo fato de que a concentragdo de 105 espo-
ros/ml ja é suficiente para causar um alto indice de doenga e qual
quer concentracao acima desta pode levar a redugdo da infeccgdo, ao
invés de uma elevacdo da mesma. Houve redugdo do stand para semen

tes inoculadas sem tegumento.

Alternaria zinniae inoculada em sementes degirassolcag

33 um alto indice de doenca, além de reducdo do stand final.

4.3.2. Efeito da Inoculag3do de Plantas

Os valores médios dos parédmetros considerados neste en-
salo foram obtidos a partir de andlise de variadncia sumarizado no

Wuadro 4A do Apéndice.

Os valores contidos no Quadro 12 demonstram que A. zin-

niae foi capaz de causar infecgBes a cultivar IAC Anhandy bem co-



QUADRO 10 - Valores médios dos parametros avaliados no ensaio de inoculag3o com Alter-

naria zinniae em sementes de girassol da cultivar IAC Anhandy com e sem te

gumento. ESAL, Lavras - MG. 1987.

Valores Médios dos Parametros Avaliados
Inoculacao

de Sementes indice de Doenga Stand Final Altura de Planta FPeso Verde Peso Seco

% % (cm) (g) (g)
Com Tegumento 37,38a 9,39a 14,82a 5,70a 0,49%9a
Sem Tegumento 36,16a 9,42a 14,443 5,47a 0, 48a

Médias seguidas de mesma letra nas colunas n3o diferem entre si, pelo teste de Tukey,

ao nivel de 5% de probabilidade.
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QUADRO 11 - Efeito da concentragdo de esporos sobre sementes de
IAC Anhandy inoculadas com e sem tegumento para stand

final. ESAL, Lavras - MG. 1987.

Inoculagdo de Sementes

Concentracgdo
Esporos/ml Com Tegumento Sem Tegumento
0 10,00a A 10,00a A
4 8,60 bA 9,06 bA
2.105 9,59a A 9,19 bA

Médias seguidas de mesma letra mindscula nas colunas e maidsculas
nas linhas n&o diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de

5% de probabilidade.

QUADRO 12 - Valores médios dos parametros avaliados no ensaio de
inoculagdo de plantas de girassol - cultivar IAC Anhan

dy com Alternaria zinniae. ESAL, Lavras - MG. 1987.

Valores Médios dos Parametros Avaliados
Concentracgdo

(esporos/ml) fndicetmaDoenga Stand Final Peso Verde Peso Seco

(%) (%) (g) (g)
0 4,05 c 10,00a 17,20a 1,02a
10° 57,36 b 7,95 b 14,58a 1,52a
2.10° 63,883 7,40 b 4,66 b 1, 18a

Médias seguiocas de mesma letra nas colunas nio diferem entre si
pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.



0.

(%))

mo reduzir o stand final e peso verde de planta, em ambas concen-
tragdes de indculo. 0 aumento de concentragdo de indculo proveccou
um efeito mais acentuado em relacdo ao indice de doenga e peso ver
de. O peso seco das plantas n3o foi afetado pela inoculacdo do pa

tégeno em quest3o.

Indicam esses resultados gue a cultivar IAC Anhandy mos
trou-se sensivel a Alternaria zinniae, apresentando um alto indi-
ce de doenga e uma considerdvel redugao da parte aérea comparada

com A. helianthi.

4.4. Efeito de Sclerotinia sclerotiorum Sobre o Desenvolvimen-

to Inicial do Girassol a Partir de Sementes Contaminadas

O Quadro 5A do Apéndice sumariza os resultados da inocE
lagdo de sementes de girassol com diferentes tipos de indculo de

Sclerotinia sclerotiorum.

Nota-se que para nenhum dos parametros avaliados houve
efeito significativo de Sclerotinia sclerotiorum comparado com a
testemunha. Esses resultados indicam em principio que o referido
fungo ndo é capaz de prejudicar o girassol, na sua fase inicial,

partindo-se de inoculagsdo artificial de sementes.,

De acordo com a literatura disponivel Sclerotinia scle-
rotiorum € um patdgeno que na maioria das vezes causa infeccdo em
plantas hospedeiras, quando estas apresentam ferimentos ou apos

Passar o fungo por uma fase de nutrigdo exdgena (12).
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Nota-se pelos indices de germinagdo das sementes usadas

que o0 padrdo destas por ocasido da inoculagido era dos melhores.
Isto provavelmente contribuiu para que o processo infeccioso cau-
sado pelo fungo ndo tenha se estabelecido até o periodo de avalia
¢do do ensaio. Com base em trabalhos que est3o sendo conduzidos
por MACHADO (Comunicagdo pessoal) em soja e com base em estudos
de GOULART (19) e MACHADO et alii (27), o nivel de vigor de semen
tes em que se detectam danos mecdnicos latentes, deve influenciar
no grau de patogenicidade de Sclerotinia sclerotiorum ao giras-

sol.

Os resultados do presente estudo confirmam de maneira
geral trabalhos de outros pesquisadores, considerando-se diferen-
tes hospedeiros segundo os quais, Sclerotinia sclerotiorum é um pa
tégeno mais prejudicial, a partir da fase de florescimento de seus

hospedeiros, SUTTON & DEVERALL (42) e ALMEIDA et alii (8).

E preciso também considerar que no presente trabalho ni3o
se estudou o efeito de Sclerotinia sclerotiorum sobre o girassol,
partindo-se de sementes contendo indculo natural deste fungo no
seu interior. Isto provavelmente implicaria em um efeito pronun-
ciado do patdgeno sobre o desenvolvimento da planta, uma vez que
0 ataque deste fungo é em grande parte condicionado pela presenca

de ferimentos dos tecidos de seus hospedeiros, CHAVES (12).

Em face dos resultados do presente estudo, fica eviden-

ciada a necessidade de se pesquisar varios outros aspectos em pa-
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tologia de sementes do girassol. Por exemplo, & extremamente impor
tante conhecer os danos que fungos como A. zinniae, A. helianthi
e S. sclerotiorum podem causar ao girassol, partindo de sementes
infectadas no campo. Nos ensaios de inoculagdo de sementes, prin-
cipalmente para o caso de Sclerotinia, torna-se fundamental utili
zar diferentes classes fisioldgicas de sementes, uma vez que as
condigOes destas estruturas podem influenciar o grau de suscepti-

bilidade ao patdgeno.
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5. CONCLUSAOD

1. Sementes de girassol cultivadas em algumas regides do
Brasil tém sido veiculo de diversos fungos importantes 3 cultura,
destacando-se entre eles Alternaria helianthi, Alternaria zinniae,

Botrytis cinerea e Sclerotinia sclerotiorum.

2. Fungos de armazenamento dos géneros Aspergillus sp e
Penicillium sp foram detectados em alta frequéncia nas amostras e

xaminadas.

3. A presenga de Alternaria helianthi como contaminante
de sementes de girassol foi capaz de causar um alto indice de do-
enga, redugdo do stand, peso verde e altura de plantas. Sementes
sem tegumento sofreram mais danos que sementes inoculadas com te-

gumento.

4. 0 efeito de Alternaria zinniae sobre o desenvolvimen
to inicial do girassol em altas concentracgdes de esporos causa um
elevado indice de doenga e reducdo do stand. Sementes inoculadas
sem tegumento causam maiores infecgBes que aquelas inoculadas com

tegumento,
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5. A inoculagdo de sementes de girassol, sem tegumento
com 3 tipos diferentes de indculo de Sclerotinia sclerotiorum nio

foi capaz de causar danos na fase inicial de desenvolvimento da

planta.



6. RESUMO

Na primeira etapa do trabalho foram avaliados os niveis
de ocorréncia e frequéncia de fungos, associados as sementes de
girassol provenientes de algumas regides produtoras no Brasil, a-
través de dois testes de sanidade. Constatou-se a presenca de 29
géneros de fungos dos quéis estdo incluidos alguns aa maior impor
tancia econémica. Hlternaria helianthi ocorrem em niveis médios de
0,21% e 0,59%, Alternaria zinniae em niveis de 3,26% e 1,26%, Bo-
trytis cinerea em hivéis de 2,49% e 3,?3%;é Sclerotinia sclerotio
rum em niveis de G{&1%'e O, pelos testes de incubagdo em papel de

filtro e incubacdo em &gar.

Além de outros fungos patogénicos de menor importancia,
foram constatados altos niveis de fungos de natureza saprofitica,
dentre os quais Aspergillus sp e Penicillium sp, considerados de

grande importancia na fase de armazenamento.

Numa segunda fase do trabalho em casa de vegetacgdo foram
observados efeitos de Alternaria helianthi sobre o desenvolvimen-
to inicial do girassol, inoculando sementes e plantas com 10 dias

de idade. As plantas de girassol inoculadas com suspens3do de espo
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ros apresentou um elevado indice de doenga, havendo redugdo no
stand, no peso verde e altura de plantas, comprometendo assim o

desenvolvimento inicial da planta.

Resultados semelhantes foram obtidos na inoculagd3o de
sementes e plantas de girassol com A. zinniae mantidas em ambien-
te controlado. 0 alto indice de doenga induziu a redugdo do stand,

peso verde e altura de plantas.

No ensaio de inoculagdo com Sclerotinia sclerotiorum ob
servou-se que nenhum dos trés tipos de indculo, ascosporos, micé-
lio e esclerdédios, foi capaz de causar doenga a plantas de giras-

sol, nas condigdes do ensaio.
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7. SUMMARY

In the first stage of the work the levels of occorrence
and frequency of fungi associated with sunflower seeds from some
of the seed producine regions of Brazil were assessed using two
standard seed health testes. The presence of 29 genera of fungi
were recorded. These fungi included some pathogens of economic im
portance, such a Alternaria helianthi, Alternaria zinniae, Botry-
tis cinerea, and Sclerotinia sclerotiorum. The mean levels of oc-
currence of these fungo in the Blotter and Agar testes were 2,21%
and 0,59%; 3,26% and 1,26%; 2,49% and 3,73% and 0,41% respective-

ly.

As well as other, less important, pathogenic fungi the
presence of high levels of various species of Aspergillus and Pe-
nicillium was recorded. These genera are considered to be of ex-

treme importance during the storage of seeds.

The second part of this work was carried out in the glas
shouse where the effects of Alternaria helianthi on the initial
development of sunflower was investigated seed and 10 days old

plants were inoculated with the pathogen. The plants inoculated
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with a suspension of conidia of Alternaria helianthi showed a high
encidence of disease, which caused reductions in stand, fresh weli
ght and plant height, seriously affecting the initial development

of the plants.

Similar results were obtained following the inoculation
of sunflower seeds and plants, maintained under controlled environ
mental conditions, with Alternaria zinniae. The high encidence of

disease reduced stand, fresh wlight and height of the plants.

In a trial of inoculation with Sclerotinia sclerotiorum
it was observed that none of the three types of inoculum ascospo-
res, mycelium and sclerotia was capable of causing disease in sun

flower plants under the conditions used in the trial.
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QUADRO 1A - Resumo de andlise de varidncia do ensaio de inoculagcd@o de Alternaria he-

lianthi em sementes de girassol da cultivar IAC Anhandy. ESAL, Lavras -

MG. 1987.

Quadrados Médios dos Parametros Avaliados

Causa de Variagédo Gl

indice de Stand Altura de Peso Peso
Doenga Final Planta Verde Seco
Inoculagdo (A) 1 747,0500%* 0,5766% 1,7120NS  85,3200NS  2,6867NS
Concentracdo (B) 2 4.760,4315%% 0,7375%* 129,3120%* 667,3150NS 0,2394NS
A x B 2 191,2325%% 0, 1513NS 18,2580NS 283, 2200NS 0,3628NS
Erro 18 4,0400 0,1184 189,7120 207,8311 1,4674
TOTAL 23 10. 723, 1030 4,4865 338,9940 572,3500 30,3045
CV % - 6,24 3,55 10,93 2201 26,56

** Significativo ao nivel de
* Significativo ao nivel de

NS N3o significativo.

1% de probabilidade.

5% de probabilidade.
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QUADRO 3A - Resumo de andlise de varidncia do ensaio de inoculagdo de Alternaria zin

niae em sementes de girassol da cultivar IAC Anhandy. ESAL, Lavras - MG.

1987,

Quadrados Médios dos Parametros Avaliados

Causa de Vvariacgéo G.L.

Indice de Stand Altura de Peso Peso
Doenca Final Plantas Verde Seco
Inoculagdo (A) 1 8,8820NS  0,0013NS  2,325INS  0,3037NS  0,0040NS
Concentracdo (B) 2 12.857,9120%%  2,7103%* 2, 7202NS  8,6550%* 0, 0220NS
A x B 2 103,9470NS  3,0757**  4,5278NS  0,6643NS  0,0254NS
Erro 18 546,0820 0,271 1,7736 0,6490 0,0023
TOTAL 235 13.516,8170 13,8636 48,7470 30,6257 0,1404
CV % 14,97 3,78 8,80 14,43 10,65

¥* Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

¥ Significativo ao nivel de 5% de probabilidade.

NS N&do significativo.

LA



QUADRO 4A - Resumo da andlise de varidncia do ensaio de inoculacio de Alternaria zin

niae em plantas de girassol da cultivar IAC Anhandy. ESAL, Lavras - MG.

1987.
Quadrados Médios dos Parametros Avaliados
Causa de Variagdo Galis

Indice da Doenga Stand Final Peso Verde Peso Seco
Tratamentos 2 4.309,7085%* 7.4905%* 174 ,9644% 0,2596NS
Erro 9 21,5746 0,8218 30,8954 0,1581
TOLT AQ 11 8.814,134 22,3746 627,9876 1,9425
CV % - 11,12 11,36 45,74 3341

** Significativo ao nivel de 1% de probabilidade.

NS Ndo significativo.
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