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RESUMO GERAL

Um dos desafios dos gestores da arborizacdo é patibitidade entre
as arvores e as redes de energia elétrica, em dgmeavolvimento e localizacdo
inadequados de determinadas espécies podem cassigachentos de energia,
levantamento de calcadas com impedimentos a ailielssib urbana e
interferéncias em equipamentos e edificacdes. Nesispectiva, foram
percorridos, neste estudo, 80 circuitos elétrievs, 35 cidades do Estado de
Minas Gerais, que apresentaram os maiores indeeesligamento de energia
nos anos de 2011 e 2012. Foram avaliadas 1643earvoassificadas em 41
familias e 130 espécies, sendo 54 exoéticas e Nasa apenas 13,84% delas
eram compativeis com a fiacdo em razdo do portecd’mais da metade das
arvores avaliadas (52,28%) foram podadas, por aisanflitos com a fiacéo,
sendoLicania tomentosaPoincianella pluviosae Ligustrum lucidumas mais
recorrentes. As dez espécies mais frequentes grexfiz 60,32% do total de
arvores avaliadas. Os indices de rigueza de Odendivérsidade Shannon-
Wiener e de equabilidade de Pielou foram avaliagasa o0s circuitos
amostrados e percebeu-se, no geral, que as esfareias plantadas de forma
aleatéria, sem seguir um plano de manejo arbéresror A realizagdo de
pesquisas, quanto ao ciclo de poda para as espégiesonflitantes com a rede
elétrica, bem como gestao efetiva dos problemasskinitarios mais relevantes
e identificacdo de espécies compativeis com adiatétrica, poderd auxiliar a
gestéo publica e as concessionarias de energia.

Palavras-chave: Arborizacdo urbana. indices dersldede. Fiacdo elétrica.
Poda. Gestéo publica.



GENERAL ABSTRACT

One of the challenges faced by the urban forestapagers is the
compatibility between the trees and the power gridsvhich the inadequate
development and location of certain species mageaower outages, sidewalk
lifting with impairments to urban accessibility aimderference in equipment and
buildings. Within this perspective, this study cmek 80 electric circuits, in 35
cities in the state of Minas Gerais, Brazil, whitowed the highest levels of
power outages in 2011 and 2012. We evaluated 1/@43, classified into 41
families and 130 species, 54 of which were exatid @6 native and, of these,
only 13.84% were compatible with the wiring, dueitiosize. Little more than
half of the evaluated trees (52.28%) were prunedumee of conflicts with wires,
with the Licania tomentosa, Poincianella pluviosand Ligustrum lucidum
species being the most frequent. The ten most értgapecies amounted to
60.32% of the evaluated trees. The Odum richnedsxas, Shannon-Wiener
index and Pielou equability, were evaluated ingbeveyed circuits and it was
noticed that, in general, the species were randtalyted, without following a
management plan regarding trees in the urban &esearches regarding the
pruning cycle for the species that have the mosflicts with the power grids,
as well as the effective management of the mosvaglt phytosanitary problems
and the identification of species compatible whk electrical wires may assist
public administration and concessionaries of elegmwer.

Key-words: Urban forestry. Diversity indexes. Electric wiringruning. Public
administration.
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1 INTRODUCAO

A urbanizacgdo é um processo crescente em todo meaddo cada vez
maior a populacédo residente nas cidades em condjwacagn a populacao rural.
No estado de Minas Gerais, em 2010, 85,29% da epalggdo residiam em
areas urbanas (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIEETATISTICA
- IBGE, 2010).

No Brasil, esse crescimento ocorreu de forma régidesordenada, sem
um planejamento adequado de ocupacao (PIVETTA; SIEMLHO, 2002) e,
segundo Nowak et al. (2008), esse constante crestintem ocasionado a
fragmentacdo e a transformagdo continua dos recursurais com
consequentes disturbios ambientais de maior escala.

Milano (1987) define arborizacdo urbana como o watigj de terras
publicas e privadas, com vegetacdo predominantenabibrea ou em estado
natural, que uma cidade apresenta, incluindo asreésvde ruas e avenidas,
parques publicos e demais &reas verdes. Outrogseausoigerem o uso da
terminologia Floresta Urbana para designar o mentetdo (GONCALVES,
2000).

A arborizacdo urbana é uma das abordagens quejayreehte, tem
ganhado reconhecimento internacional. Esse coneeitefere a espacgos verdes
urbanos, com uma perspectiva integrada, considerglethentos individuais da
paisagem verde como parte de um ‘todo’ integral NKINENDIJK et al.,
2006). Em face de seus inumeros beneficios, a iadgdo urbana é um
importante instrumento na melhoria da qualidadeidi nos centros urbanos.

Nesse sentido, 0s gestores de areas verdes té&forgado para incluir
0 tema nas pautas e agendas politicas. Simultangmnegenceitos e abordagens

de uso integrado e compreensivo da paisagem téngielmeom o apoio das
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experiéncias e competéncias de varias profissO€3NBNENDIJK et al.,
2006).

Nos Estados Unidos, a industria de servicos enriatliira se encontra
em pleno desenvolvimento, empregando, aproximadand60.000 pessoas,
com abrangéncia de pelo menos 82.000 estabelecimmentilcancando uma
receita bruta anual proxima de nove bilhdes derd®lgO’'BRYAN et al., 2007).
Em oposicdo, no Brasil existem poucas empresasam® rda arboricultura,
ficando a gestdo das arvores em meio urbano sgionssbilidade das
prefeituras, que, em sua maioria, carecem de esiretinvestimentos na area,
direcionando as concessiondrias de energia eldrigcmnejo das arvores em
conflito com a fiacao.

O planejamento da arborizacdo no meio urbano ewigeprocesso
cuidadoso que preveja os procedimentos desde snaemgio até sua
implantacdo e manutencdo (CEMIG, 2011). Para ossocem planos de
arborizacdo urbana o planejamento é de suma inmotatgpois se nédo for feito
de maneira adequada pode gerar danos, problemasejeizps futuros
(BOBROWSKI, 2011).

Assim, para a insercdo de arvores nas cidadesmdeeeselecionar
espécies mais adequadas ao espaco fisico dispaEvedndicdes ambientais e
antrdpicas locais. Em vias publicas, com a presdeceede elétrica, devem-se
priorizar espécies de menor porte, ou que aprasgniasibilidade de conducéo
da copa e crescimento lento, para evitar conflitbgros (CEMIG, 2011). Sendo
significativa a diversidade genética das espéaiedreas, o comportamento de
determinadas espécies, julgadas de pequeno porteinentocal, pode ser
diferente em uma outra regido (COMPANHIA ENERGETI@E MINAS
GERAIS - CEMIG, 1996).

Dentro do manejo da arborizacdo em meio urbanoventario € de

grande importancia, pois, por meio de seus dadpes&ivel obter informacbes
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da composicdo de espécies, dos problemas e cendiite individuos arbéreos
com os elementos dabe, sendo esses resultados os direcionadores dasdede
planejamento e manejo arbdreo-urbano.

O carater pioneiro e original desta tese vem damtrsobremaneira para
0 desenvolvimento da pesquisa em arborizagdo urbamaBrasil. As
investigacBes exploram, em profundidade, caratixésda populacdo arboreo
urbana sob rede elétrica em todo o Estado de Mibasis, fornecendo
informacfes abrangentes que, no momento, sdo deleralor para gestores
publicos e concessionérias de energia elétricajieutle de poucas informacdes

na especialidade em questao.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Arborizacgéo e floresta urbana: conceitos

Nas cidades, em razédo do intenso e continuo pdciessitilizacdo dos
recursos naturais, deve-se considerar a exist@ecfborestas remanescentes e
da arborizagdo implantada (BOBROWSKI, 2011). Adrigles utilizadas no
Brasil para os componentes arbéreos no meio urlz@nda, encontram certas
divergéncias e alguns termos ndo conseguem abraagdividades, funcdes e
estruturas a que eles buscam designar (MAGALHABSGR

O uso de um so6 termo, para designar arvores isoladfragmentos
florestais no meio urbano, é constantemente cautesMAGALHAES, 2004).
Para Nowak et al. (2008), o uso dos termos arbgiarbana e floresta urbana
gera algumas confusfes, o primeiro enfoca a as@r® elemento individual e
outro, como coletivo. Para Silva Filho et al. (20@buso do termo arborizacao
teria dificuldades em atingir as atividades floaigst como o uso do termo
floresta urbana dificilmente seria aplicado pareods isoladas no sistema
viério.

itos. O termo

Magalhaes (2006) se propds a delimitar 0 uso dessEs
arborizacdo € utilizado para a acdo ou para o teekuldo plantio e da
manutencao de arvores, individuais ou em pequeng®g, guardando, ainda,
uma significativa conotacdo com estas atividadsdldgkestas urbanas estdo em
areas maiores e continuas e constituem ecossisteanasteristicos, com o
estabelecimento de relacdes especificas com o &gla, nutrientes, a fauna e
outros componentes ambientais. Ainda, Magalhde86§2@propde o uso de
termos para abranger todo o conjunto arbdreo urliamo Cobertura Arbdrea

Urbana, Vegetacdo Arbdrea Urbana ou Arborizac8oresta Urbana.
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No presente trabalho considerou-se a perspectivacaweito de
arborizagéo, definido por Magalhdes (2006), aorlewa consideracao o estudo
das arvores que estdo plantadas sob rede eléteisaltado dos plantios e
manutencdes ao longo do tempo.

2.2 Beneficios da arborizacéo urbana

Os beneficios gerados pela presenca de &rvoreseim urbano sédo
relatados por diversos autores. Segundo Milanol.ef1892), os beneficios
gerados pela arborizacdo urbana podem ser inseddosdois grupos, 0s
ambientais e os de bem-estar social.

A vegetacdo, no meio urbano, proporciona a amedizatimatica em
virtude de trés fatores: interceptacdo dos raidsress criando areas de
sombreamento, a reducdo da temperatura ambiemevifa a incidéncia direta
da luz solar no asfalto e cimento e a umidificagd@oar em decorréncia da
constante transpiracdo. Estudos apontam que uroeedgude transpirar até 400
litros de agua diariamente, o que equivale a caparelhos de ar-condicionado
(2.500 kcal/h), acionados por 20 horas ao dia (BAKBONCALVES, 2002).

A arborizag&o urbana atua na melhoria da qualidad®, na redugéo da
poluicdo atmosférica e ajuda na protecdo e diraci@mto dos ventos (CEMIG,
2011). Outro importante beneficio estd na reducés diveis de ruidos
provenientes de automéveis, equipamentos, indgigrigonstrucdes. Ruas bem
arborizadas podem reter até 70% da poeira em ss&Bpe&n mesmo no inverno,
as espécies caducifélias retém até 60% de suaidagactotal (SANTOS;
TEIXEIRA, 2001).

Outro papel significativo desempenhado pelas asva¥requanto a
reducdo do nivel de gas carbbnico atmosférico, uem que elas fixam o
carbono durante a fotossintese (MCHALE; MCPHERSBNRKE, 2007). A
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arborizagéo, também, atua no sistema hidrolégimm, @ melhoria da infiltracao
da agua no solo, evitando erosdes associadas eanemutto superficial das
aguas pluviais (CEMIG, 2011).

Armson, Rahman e Ennos (2013), em experimento cahjetivo de
avaliar a efetividade das sombras proporcionadascipezo espécies muito
utilizadas na arborizacéo viaria de Manchesternd&e&lnido, verificaram que
arvores de pequeno porte ndo causam reducdes laismperatura do ar,
porém podem promover beneficios meteorolégicosfiigntes.

As sombras proporcionadas pelas arvores podemgétamieduzir as
temperaturas da superficie, que irdo ajudar a iredulErmazenamento de calor
em superficies impermeaveis e, além disso, terfaitoeegional na reducao da
temperatura em ilhas de calor (ARMSON; RAHMAN; ENS/02013). As
espécies com maior densidade foliar reduzem maidaaa temperatura da
superficie. Logo, para incrementar os benefici@sataores em meio urbano, é
melhor plantar espécies que tenham as maioresdaelesi de copa possiveis
(ARMSON; RAHMAN; ENNOS, 2013; MCPHERSON; MUCHNICR(O05).

A conservacdo genética da flora nativa e o abrifgufa silvestre sao
grandes beneficios ecolégicos inerentes a arbéizagas vias publicas
(CEMIG, 2011). Espécies nativas se desenvolvemeérareeu ambiente natural,
mas héa espécies introduzidas ou exéticas, utilizpdabotanicos e especialistas
de diferentes partes do mundo, que tém promovideflos com sucesso e até
se tornado espécies naturalizadas, reproduzindm@ositeis em seus novos
ambientes por décadas, e até mesmo por sécul@mPem outras situagdes,
espécies introduzidas tém causado sérios probleaigsmas sendo muito
invasivas dispersando-se de forma agressiva, etwjoatras tém sucumbido em
funcdo de problemas com pestes e doencas nesses looais onde ndo ha
predadores ou parasitas (INTERNATIONAL SOCIETY OF
ARBORICULTURE - ISA, 2010).
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Segundo Grey e Deneke (1986), a arborizacao ufbasgui elementos
usados na arquitetura e na estética paisagistica, & criacdo de barreiras,
isolamento, ampliacdo ou reducéo de escala, ugificde elementos, adicdo de
linhas, formas, cores, texturas e movimento. Alésaaj a arborizacéo, também,
promove a valorizacao de imoveis (MCPHERSON; SIMRSZD02).

O bem-estar psicolégico é outro grande beneficioataores no meio
urbano, pois elas funcionam como referenciais nméesano cotidiano da
populacdo humana. Como elementos da paisagem, dismen das
caracteristicas, as arvores podem ser tidas cque te lazer contemplativo,
recreativo, esportivo e cultural (BIONDI; ALTHAUZ005; CEMIG, 2011).
Lira Filho (2001) afirma que a presenca de vegetagépaisagem urbana eleva,
consideravelmente, a categoria de uma cidade, dodeeneficiar os aspectos

politicos, sociais e econémicos.

2.3 Urbanizacgéao e arborizacéo urbana

Grande parcela da populacdo mundial vive atualmemteidades. De
acordo com dados da Organizacdo das Nagbes Un@db))( 52,1% da
populacdo mundial se encontram em meio urbanorejecfo para 2050 € que
essa proporcdo chegue a 67,2% (UNITED NATIONS - QR012). Segundo o
IBGE (2010), 84,35% da populacéo brasileira vivemaidades e no Estado de
Minas Gerais esse percentual é de 85,29%.

Os dados populacionais evidenciam que, nas Ultirdésadas,
principalmente, o Brasil experimentou um grandesamento das areas
urbanas. As cidades foram crescendo, na maioriavelass de forma muito
rapida e desordenada, sem um planejamento adedeaastupacéo, provocando
varios problemas que interferem sobremaneira nhdada de vida do homem
(PIVETTA; SILVA FILHO, 2002).
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Segundo Rocha e Fontes (2011), o desenvolvimet@anarpode ser
avaliado com o auxilio do indice de desenvolvimat@damilia, o qual leva em
consideracdo variaveis socioecondmicas de grankde, \cjas principais sao
condi¢cbes habitacionais e disponibilidade de rei@mdo assim, os autores
realizaram a caracterizacao das microrregides thml&sle Minas Gerais, com o
objetivo de avaliar as condi¢cbes de vida das famifiineiras situadas em areas
urbanas e rurais. Uma das conclus@es foi a exiatélecuma dualidade visivel
das condi¢cbes das familias urbanas do Estado, emasgjuegiGes Nordeste,
Norte, Jequitinhonha e Vale do Mucuri apresentasarpiores indices, enquanto
as regides Sul, Triangulo, Sudoeste e Central, desenvolvidas, apresentaram
os melhores indices, com destaque para as cidadésbdraba, Uberlandia,
Pocos de Caldas, Pouso Alegre, Divinopolis, Beldzdote e Juiz de Fora.

Segundo Silva et al. (2008), a paisagem urbana idésgrar o homem
ao meio ambiente e satisfazer suas necessidadentiltto, em decorréncia do
crescimento, muitas vezes inadequado das cidagesicoambiente urbano vem
sofrendo diversas modificacfes que contribuem pamaatisfacdo da populacéo
humana.

Em paises em pleno e rapido desenvolvimento, taroca Malasia, a
falta de investimentos em espacos verdes, bem aom@ gestdo publica
ineficiente séo dificuldades generalizadas (NOR A&&M et al., 2011).
Resultado disso é que politicas municipais, aiséa, incipientes e requisitos
legais nos ambitos federal e local nem sempreteg@facionam, o que reflete a
situacdo de outros paises no mundo todo. Percehaesas regulamentacbes
ndo sdo sempre claras em se falando da interpoetadénplementacdo de
politicas existentes que levam em consideracaspes;es verdes.

Consta na Constituicdo Brasileira de 1988, no @QkpiVI, Meio
Ambiente, artigo 225, que:
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Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essenciatiiz
qualidade de vida, impondo-se ao Poder Pulblico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preserva-ia @s
presentes e futuras geracdes (BRASIL, 1988).

Nesse contexto, a arborizacdo urbana se evideowia uma ferramenta
imprescindivel para a melhoria da qualidade de m@mameios urbanos em face
de seus inumeros beneficios. Porém, sem um plaeejfamadequado, a
implantacdo da arborizacdo urbana pode causar dprailiemas e prejuizos
(BOBROWSKI, 2011).

Para o estabelecimento das arvores no ambientenqjriEgumas
caracteristicas estruturais minimas devem ser t@daan como largura do
passeio e altura minima da primeira bifurcacdomifardo transito livre de
pedestres, os quais direcionam a caracterizacgmide adequado de espécies
naurbe

Sérios prejuizos poderado ser provocados em casé@alabservancia de
algumas caracteristicas das mudas a serem plaeiadagradouros publicos. A
altura da primeira bifurcacdo ndo deve ser infaid;80 m, bem como ter uma
boa formacao e altura minima de 2,5 m. Passeiodamura inferior a 1,50 m
ndo devem ser arborizados e as arvores sob fiéficae devem ser sempre de
pequeno porte (AES ELETROPAULO, 2011). Isso porque tocante a
acessibilidade urbana, a largura minima recomehdéam a faixa livre em
calcadas, passeios e vias de pedestres deve seb@en, sendo o minimo
admissivel de 1,20 m, permitindo a livre passagenpetestres e cadeirantes
(CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA, ARQUITETURA E
AGRONOMIA DE MINAS GERAIS - CREA-MG, 2006). Considendo um
valor minimo de 50 cm para o espaco do plantiordar@, a largura ideal das
calcadas seria entdo 2 m, pois além de permitesemolvimento satisfatorio



31

do espécime, garantiria, também, uma faixa livrepaesagem minima de 1,50
m.

Ruas estreitas (com menos de 7 m) e passeiog@s{@m menos de 2
m) ndo devem ser arborizados, ainda mais quanddoeas onde ndo haja
afastamento da construcdo e bairros comerciaismJéuas estreitas e passeios
largos (com mais de 2 m), sdo permitidas espéeiggedueno e medio porte do
lado oposto a rede elétrica, pois desse modo &tiesmao irdo atingir a rede.
Nas ruas largas (com mais de 7 m) devem ser oliEsvas larguras dos
passeios e a posicao da fiagdo, sempre considecapdde das arvores para a
compatibilizacdo com a rede elétrica (CEMIG, 1998VETTA; SILVA
FILHO, 2002).

Para o plantio correto de arvores em ruas e averadacovas devem ser
feitas no minimo a 4 m de distancia dos postesugrincipios basicos devem
ser seguidos, como criar espaco para o desenvaltonde raizes, planejamento
de servicos de manutencao e, principalmente, edaride trincheiras verdes que
possibilitem o bom desenvolvimento das arvores esapamento superficial.
Espécies de porte excessivamente grande ndo devgrtastadas em passeios,
principalmente onde haja fluxo intenso de veicelpedestres, visto que estardo
suscetiveis a quedas que podem causar acidents8GCE011).

2.4 Manejo da arborizacdo urbana e redes elétricas

Os problemas mais recorrentes relacionados a asgéd urbana sdo
danos a tubulagéo subterrnea, levantamento dadealcincompatibilidade da
espécie com o espaco disponivel e o conflito corada elétrica (MILANO,
1987). A relacdo entre as arvores e as redescakttlieve ser bem observada, a
fim de evitar acidentes com pessoas e interrupgédernecimento de energia.
Segundo dados da Companhia Energética de MinassG&EBMIG, 2013),
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somente no ano de 2012 houve 18.346 interrupcdemnergia no estado de
Minas Gerais, em razao do conflito de arvores comede elétrica no meio
urbano.

Para evitar e/ou remediar o conflito de espéciesnmpativeis, sédo
necessarios trabalhos de podas e/ou remoc¢édo desdimas, sendo justamente
essas as atividades mais onerosas relacionadasudemgfio da arborizagédo de
ruas (NOWAK; MCBRIDE; BEATTY, 1990). Churack et a{1994), em
pesquisa realizada nos EUA, encontraram que, enam&@Po dos gastos com
arvores urbanas séo alocados na poda e, em algsios, @sse percentual pode
ser maior, como na cidade de Milwaukee, estado dscafisin, a qual
apresentou o percentual de 43% no ano de 1992.

Alguns tipos de poda nao sédo recomendados, paorsddécomprometer
0 estado fitossanitario da arvore, configuram csimmbientais, como é o caso
da destopa, uma prética que consiste na retiradagada arvore (ISA, 2010).

Sobre legislacdo aplicada a arborizacdo urbana,eiade Crimes
Ambientais, Lei n° 9.605, de 12 de fevereiro de8LARASIL, 1998), enquadra
como crime ambiental em sua segunda secédo, afigpdestruicdo, dano, lesdo
ou maltratos, por qualquer modo ou meio, de pladi&sornamentacédo de
logradouros publicos ou em propriedade privadaiallbeque pode ter uma pena
gue é a detencdo, de trés meses a um ano, ou raultambas as penas
cumulativamente.

Em diversas regides brasileiras faz-se a destopml age varias
espécimes, com a justificativa de que as arvorescem mais vigorosas e
melhor, o que esta totalmente fora dos preceitpgaticas disseminadas pela
International Society of Arboriculture(ISA-Sociedade Internacional de
Arboricultura), além de ser uma pratica que podeesgjuadrada na lei de

crimes ambientais.
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De acordo com a ISA (2010), ha oito razbes para sg@raticar a

destopa:

a)

b)

d)

e)

9)

Com a destopa, a habilidade de sintese de nusiérdeasticamente
diminuida, e a remocéao de grande parte da folhalgeérvore pode
fazer com que ela venha a morrer. As melhorescpisitile poda
removem muito pouco da copa das arvores, raramemtguarto do

volume.

Os tecidos ficam expostos diretamente aos raioaresl sendo
gueimados de forma muito severa, causando lesé@dengo levar a
arvore a morte.

Grandes tocos ndo cicatrizam com facilidade, sgdpensos ao
ataque por insetos e esporos de fungos, podengarderimentos

abertos que aumentam o espalhamento de doencas.

Os galhos que se desenvolverdo apds a destopacsei@eez mais
fracos e propensos a quebra em virtude do peso.

A destopa provoca uma resposta da arvore com oirtiesto rapido

de galhos, chamados epicérmicos. Esses brotosnteaderescer
rapidamente para voltar ao seu tamanho normal. @Paranutencao
da arvore no tamanho requerido, sdo gastos cadaaiszenergia e
recursos financeiros, além de afetar gradualmenteestado

fitossanitario da espécime.

Algumas espécies sdo mais tolerantes a destopaueoougtras.

Aquelas que sao intolerantes podem vir morrer eapé&hte quando
de uma alteragéo tdo drastica

Uma arvore destopada fica totalmente desfiguradamesmo que
rebrote, nunca voltarda ao normal, as suas carsidtad anteriores.

Isso torna a paisagem desagradavel.
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h) Para o executante € muito mais facil destopar @orqalizar uma
poda bem feita. A principio a destopa custa memas, ndo levam
em consideragcdo os verdadeiros valores que muitossnxergam,
como desvalorizacdo econdmica das propriedadegpsgaom
remocdo e novo plantio (caso a arvore venha a moperda de
outras arvores e arbustos se o entorno sofreagftes nas condigBes
de luz, riscos e perigos que galhos fracos oferezeaumento em

futuras manutencdes.

Close et al. (2001) realizaram pesquisa sobre cepeéio de moradores
acerca da pratica da destopa em cidades da poesé® do estado de lllinois,
Estados Unidos. Os autores demonstraram que hélagfio entre o nivel
educacional dos proprietarios de residéncias cagas localizadas proximas a
arvores destopadas, por responsabilidade ou n@ordgssionaria de energia.
Os moradores com baixo nivel educacional, parte skEgmentos menos
influentes da sociedade, e bairros mais antigostraram-se mais propensos a
executar ou nao se importar com essa pratica. tA @ requisitos legais para
proibir a destopa voluntaria ou motivada pela cesiomaria de energia foi uma
realidade na maioria das cidades onde se realss®miestudo.

Para as concessiondrias de energia elétrica, temaalva & destopa € a
poda direcional, com o objetivo de livrar a fiac@tétrica dos galhos
conflitantes. Essa modalidade de poda vem sentizadt nos Estados Unidos
ha mais de 30 anos (KUHNS; REITER, 2007), e comgist corte de galhos
indesejaveis que crescem em direcdo aos equipasneumtinstalacoes, e é mais
eficaz quando séo levados em consideracdo o tamanfwma e a taxa de
crescimento da arvore (CEMIG, 2011). No Brasilda¢@io da poda direcional
pelas concessionarias de energia elétrica é reeeptale ser percebida pelos

tipos “em V" e unilateral.
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Sao grandes os gastos das instituicbes que lidamaconanutencao
anual incansavel de arvores inadequadas em coafiito a rede elétrica. Um
dos principais beneficios econémicos se encontralaaio e manutencdo de
espécies arboreas, adequadas sob a fiacdo, sem@samdivel o cuidado, para
gue sejam escolhidas espécies, de acordo com lag&gwou normatizacdo das
distancias minimas dos cabos energizados, o quendepo tipo de estrutura
viaria urbana.

Segundo CEMIG (2002), o afastamento minimo entreooslutores e o
solo, em tensdes menores que 600 volts, é de 6 modowias e ferrovias, 5,50
m em ruas e avenidas, 5 m em areas rurais, 4,50 renéradas de prédios e
demais locais de uso restrito a veiculos e 3,50mruas e vias exclusivas a
pedestres. A altura dos primeiros condutores decdade esta na faixa de 7 m
para postes entre 9 e 12 m (CEMIG, 1996).Logo, epadas arvores a serem
plantadas na malha urbana deve ser consideradodppendendo do local, ha
variadas possibilidades de interferéncia com oglwatmmes elétricos. Porém,
deve-se ter em mente que o comportamento das es@#bidreas, no ambiente
urbano, é de certa forma imprevisivel, podendo ssmtar alteracGes face a
diversidade genética e as condicdes do ambienteqeen as mesmas se
encontram.

Pesquisas sobre a altura potencial das espéciésasbtém o mero
objetivo de estabelecer parametros, baseados n@octamento, mediante
observacdes realizadas em longos periodos, obtndaelhores resultados na
medida do avanc¢o de estudos como este.

A Tabela 1 mostra as classificacdes das espédiseas quanto ao
porte, segundo algumas pesquisas brasileiras. Brelacom essas pesquisas,
observou-se grande semelhanca entre as classd&agéndo o motivo de tais

estudos dependente dos objetivos de cada autor.
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Tabela 1l Classificagbes de espécies arbéreas qaanjmorte, destinadas a

arborizacdo urbana, utilizadas em alguns municimiasileiros

Porte
Referéncia (Autor, ano) Pequeno Médio  Grande
(P) (M) G)

Juiz de Fora (2010) <5m 5al10m >15m
ICI:EIf:I\/I(IZCc;)l% ;nstltuto Estadual de Florestas - <4m 4a8m >8m
CEMIG (1996) <7m 7al0m >10m
Coelho (2001) <5m 5al10m >10m
Sao Paulo (2005) <5m 5al10m =>10m
Aguirre Junior e Lima (2007)* 4a6m 6al0m >10m
Piracicaba (2007) <8m 8al5m 20a30m
Almeida e Barbosa (2010) <5m 5a8m >8m
Melazo e Nishiyama (2010)* <6m 6al0m >10m
Lacerda, Lira Filho e Santos (2011) <9m 9a20m >20m
AES Eletropaulo (2011) <5m 5a10m >10m
Araujo et al. (2012)* <6m 6al0m >10m

Nota: Dados: P (Pequeno porte), M (Médio porte) (&@&nde porte).

* Este trabalho adotou os pardmetros dos trés esitdestacados, em virtude das
semelhangas entre a classificacdo do porte dasiesparboreas, em literatura
especializada e atual, e a altura média das rdéascas da concessionaria de
energia do Estado de Minas Gerais, CEMIG

E importante ressaltar que, nesse trabalho, foedmsfanalises quanto
ao porte das espécies avaliadas no Estado de Mlieess, colocando como
adequadas aquelas com porte inferior a seis mdpegueno porte), em
detrimento do limite minimo da fiacdo elétrica, @std em torno de 6 m, assim
ndo causando conflitos com a fiacdo. Porém, estondds aprofundados devem
ser realizados de modo que também sejam consideréatores como
durabilidade ou resisténcia do tronco, beleza pivuaos como floracéo, taxa
de crescimento, deciduidade, formato da copa; aln avaliacdo da
possibilidade de que sejam plantadas espécies ide paate sob redes elétricas
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gue sejam isoladas, com a condi¢do de que sejamdammacbes minimas de
manutencao por meio de podas regulares dos gallegsagsam tocar os fios.

Arvores de pequeno porte e redes de distribuiciengegia elétrica
podem coexistir em uma situacdo que combine a@sE®l auséncia de riscos,
caso 0s requisitos de tamanho e manutencdo sejasiderados quando da
escolha das espécies. O uso de porte de arvoreuatteqreduz,
significativamente, as interrupcdes elétricas,nagsimo o0s custos de remogédo e
poda e, por isso, deve ser avaliada a criacdo lderesios ou viveiros por
iniciativa das concessionarias de energia elétoagyor meio de parcerias com
instituicdes afins (APPLETON, 2006).

Analisando uma situacao hipotética de poda dedt@dres de grande
porte em conflito com a rede, (informacdes prestgida Cemig Distribuicéo
S.A)), os custos com essa manutencdo e poda girariatorno de R$ 5.100,00
anuais (R$ 51,00 por poda de arvore). Extrapola&sde resultado para 20 anos,
incluindo 5% na valorizacdo do servico e inflacaedia, o valor somado seria
entdo R$ 177.068,00.

Para o plantio de 100 mudas de espécies de peguetgosob a rede,
gue ndo trariam riscos nem interrupcfes de enetgteca a principio, o custo
total seria R$ 9.500,00, pois se levaria em coma@® a producdo de 100
mudas (R$ 20,00 por muda = R$ 2.000,00) e a podardecdo, geralmente
feita em até cinco anos (R$ 15,00 por muda por=aR8 15,00 x 100 arvores x
5 anos = R$ 7.500,00). Apds essa etapa, a arvimgiri sua maturidade e
estaria compativel com a rede elétrica por um gerisuperior a 20 anos.
Adicionando esses mesmos custos para o planti®@enudas de espécies de
grande porte, na situacdo hipotética de poda deaitdfres, o custo evitavel
estaria em torno de R$ 186.568,00 (Tabela 2).



38

Tabela2 Comparagéo entre custos de producdo de, pada de formacéo e

poda de manutenc¢édo estimados para 100 arvorestaddsde Minas

Gerais
Atividade Espécie Pequeno Porte  Espécie Grande Porte
Custo anual (R$) Custo anual (R$)
Producéo de muda 2.000,00 2.000,00
Poda de Formacéao 7.500,00 7.500,00
Poda de Manutengéo 0 177.068,20
TOTAL 9.500,00 186.568,00

Nota: Projecdes relativas a espécies de pequemaneeyportes, destinadas ao plantio
sob rede elétrica, por um periodo de 20 anos.

Obs.: Nao contempla os custos com restabelecimdptosistema em casos de
interrupcdo no fornecimento, nem a perda de fatemdomn em virtude das
interrupcdes. Informagdes prestadas pela Cemigiligtdo S.A.

A concessionaria teria gasto, entdo, num prazoOdan®s, com podas
recorrentes de espécies inadequadas e de grartde yrarvalor superior a 20
vezes 0s gastos com a manutenc¢ao do plantio desraddguadas e de pequeno
porte sob a rede elétrica, o que justificariam rabalhos com o manejo de
vegetacdo no sentido de buscar a compatibilidatte es arvores e as redes
elétricas.

Ha casos em que a poda deve ser feita mais de empor ano em
espécies de grande porte, e, some-se isso aos gasttoncessionaria com as
perdas econdmicas quando da interrup¢éo no foreetinde energia elétrica. O
valor de 20 vezes é apenas uma estimativa em selecamdo essas hipoéteses.

Leal, Biondi e Rochadelli (2008) analisaram os @sisttom a
implantacdo e manutencao das arvores em CuritihpacRégando a concluséo
de que para a producdo de uma muda de crescindgidio seriam necessarios
R$ 55,69, enquanto uma muda de crescimento lergtargse-iam R$ 88,43.
Para a realizacdo de servicos de poda, os auterdEgaram que a prefeitura

municipal gastava R$ 34,31 para arvores de pegperte e R$ 183,50 para
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arvores de grande porte. No caso da concessidoéal os custos variaram de
R$ 29,73 para arvores de pequeno porte a R$ 1@@@@2 arvores de grande
porte. Esse método é aplicavel aos 6rgdos murscipadendo ser adaptado
para realidades de outras cidades brasileiras,edgsé haja informacdes
abrangentes sobre as arvores a serem avaliadas,daléum gerenciamento
eficaz de custos.

Os custos de producdo de mudas em viveiros pamézisao menores,
pois, ainda, ha os custos demandados pela grandetidpde de mudas
produzidas, a area total ocupada, funcionariosngdede permanéncia das
mudas no viveiro. Esses viveiros tém como finakdaducro (LEAL; BIONDI;
ROCHADELLI, 2008).

Acerca do ciclo anual de podas a ser realizadoanases em meio
urbano, Leal, Biondi e Rochadelli (2008) verifiaargue as podas realizadas
pela prefeitura de Curitiba-PR ndo séo suficienieis sdo executadas de 12 em
12 anos, 0 que ndo é viavel para obter arvores goalidade estética e
fitossanitaria. O ciclo ideal seria de trés anosém, segundo pesquisa realizada
por Leal, Biondi e Rochadelli (2008), em Milwauké&/isconsin, EUA), o
intervalo ideal de podas seria entre quatro e cams, visando a reducéo de

custos.

2.5 Inventérios para arborizagdo urbana

O inventario arbéreo-urbano é uma atividade redatiente cara, porém
indispensavel para qualquer municipio (JUTRAS; PRER; DUTILLEUL,
2009), podendo ser classificado, de acordo conalstemgéncia em total, parcial
ou amostral (NUNES, 1992 citado por SANTOS, 2000).

No inventario total ou censo, todos os individus avaliados enquanto

gue no inventario amostral ou parcial, parte daufamdo é avaliada. Nesse caso



40

a populacdo total é tida como uma extrapolacdoededados. O inventério
censo ndo é viavel, pois gasta-se muito tempo wses em sua realizacéo,
sendo justificavel apenas quando ha a necessidadsedfazer avaliacdes
gquantitativas de cadastramento da arborizacdo oyemaenas cidades, para
avaliacOes qualitativas (NUNES, 1992 citado por $AI$, 2000).

Jutras, Prasher e Dutilleul (2009) utilizaram metodia estatistica para
comparar a significancia entre atributos qualitetive quantitativos de
inventarios de arborizagdo urbana. Os autoresicamdn que o uso de
parametros qualitativos diminuiu o poder exploratéios modelos, enquanto os
atributos quantitativos foram os melhores por perma realizacdo de
comparac8es multiplas, incluindo analises do esfiadBogico das arvores, ou
seja, fornecendo analises multidimensionais bastighificativas.

Na literatura encontram-se varios modelos de irérarg de arborizagéo
urbana, cada um utilizando uma metodologia adeqaadaseus objetivos de
estudo. Ao inventariar a por¢cdo central de deteadurbairro em Curitiba-PR,
Carvalho, Nucci e Valaski (2010) optaram por uiitizuma metodologia
diferenciada, em que o foco era a identificacdo edpécies comestiveis
plantadas nas ruas. Assim, somente inventariaramd$duos de porte arbéreo
maiores que 2 m de altura e localizados préximaa aublica.

Em inventario realizado em Rio Branco-AC, Paiva akt (2010)
utilizaram a metodologia estatistica de amostragasual simples, em que se
considerou o quarteirdo como unidade amostral. €anxilio de uma planta do
municipio foram definidas dez areas correspondemt2® bairros, com o total
de 639 quarteirdes, sendo 65 deles amostrados.rdabizada uma pré-
amostragem, levando-se em consideracao a quantigade/ores presentes em
cinco quarteirdes, aleatoriamente escolhidos naftasareas. Com os dados
obtidos, chegou-se ao tamanho ideal da amostragaala area (nimero de

guarteirdes necessarios para obter um erro esatisénor que 15%).
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Ao analisar os diversos estudos em arborizagdonarbealizados no
Brasil, verifica-se que h& uma repeticdo genemddizale espécies, que
correspondem a mais da metade dos dados coletaslosspectivos inventarios.
Em inventario realizado por Santos (2000), na @dadel Belo Horizonte, foram
avaliadas 55.041 arvores na regional Centro-Sulse2@ espécies mais
recorrentes representaram 73,19% de todas as arimrentariadas. Cinco
espécies eram de uma mesma familia: Bignoniacea®\ee primeiras espécies
corresponderam a 51,95% do total inventario, sehakiLigustrum japonicum
(alfeneiro: 14,66%), Poincianella pluviosa (sibipiruna: 11,98%),Pachira
aquatica (monguba: 4,53%),Tibouchina granulosa(quaresmeira: 4,09%),
Michelia champaca(magnolia: 3,71%),Bauhinia variegata (pata-de-vaca:
3,69%), Handroanthus heterophyllus(pau-d'arco: 3,31%), Spathodea
campanulatgespatodea: 3,06%)leagerstroemia speciog@scumilha-africana:
2,92%), sendo similar ao observado em outros tnabatxecutados no Brasil.

Em estudo realizado no Plano Piloto, em Brasilia-Difna e Silva
Janior (2010), avaliaram dez superquadras arbaizath década de 1960,
levando em consideracdo somente aquelas com D@raefltura do Peito
(DAP) maior ou igual a cinco centimetros (cm), @rado sua composicdo
floristica e a utilizacao de espécies nativas raqeriodo.

Lima e Silva Junior (2010) inventariaram 4.493 widiios, pertencentes
a 35 familias, com a distribuicdo em 92 género$&ekpécies. As dez espécies
mais frequentes corresponderam a 53,4% de todoventério, sendo elas
Mangifera indica (Mangueira: 8,3%),Spathodea campanulatéEspatédea:
8,0%),Poincianella pluviosdSibipiruna: 7,2%)Peltophorum dubiuniCambui:
6,3%), Syzygium cumini{Jamboldo: 5,1%)Persea americanaAbacateiro:
4,3%), Ceiba speciosdPaineira: 4,0%)Handroanthus heptaphyllugpé-roxo-
de-sete-folhas: 3,5%3Bapindus saponariéSaponaria: 3,4%) kibidibia ferrea

(Pau-ferro: 3,3%). Uma das conclus@es desse tmbaillque a arborizacédo feita
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na década de 1960 incluiu predominantemente egpépiéticas, mas em
contrapartida trouxe grande rigueza de espéciesgpeidade.

Lima e Silva Janior (2010) concluiram, ainda, qies espécies nativas,
a maioria era originaria do dominio Cerrado, eg#tipicas das matas de
galeria ou matas estacionais, o que valorizou ariadgdo percebida como
exuberante na cidade, trazendo apoio em estratégiagbstituicdo continua de
espécies exéticas por nativas. O trabalho corrabalgumas diretrizes( planos,
projetos) para a selecdo de espécies potencidiasgtara a arborizagédo das
cidades.

O Plano Diretor de Arborizacéo Urbana (PDAU) de @ar@rande-MS,
de 2010, fez um diagnostico da arborizacdo urbanandnicipio, além de
estabelecer diretrizes e recomendacbes para o0 onasej arborizacao.
Inicialmente foi realizado um inventario por aetofgrametria, que revelou um
total de 153.122 &rvores nas vias urbanas da cidagerelacdo a variavel
arvore por habitante, foi feito um calculo por sesoda cidade e o resultado
variou de 0,10 no setor menos arborizado, setash@alcom uma arvore para
cada dez habitantes, a 0,92 no setor mais arborisatbr Chacara dos Poderes,
com guase uma arvore por habitante (CAMPO GRANDEQ}P

Em levantamento parcial, de 4.725 individuos, fordemtificadas 161
espécies, sendo 92 (59%) nativas. O tittignia tomentospfoi a espécie mais
abundante nas ruas de Campo Grande, com 867 indsviddmostrados
(18,35%), seguido do ficugitus benjaming com 859 exemplares (18,18%).
As dez espécies mais recorrentes compuseram 65J@3fbdo o quantitativo
inventariado, o que vem de encontro com a discudsd@pie ha a necessidade de
se incrementar o plantio de outras espécies, tamidenuadas. E bastante
comum que poucas espécies representem a maiordaagepulacdo arboérea,

sendo um risco, pois caso ocorram situacdes irddesej(ocorréncia de pragas
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nas espécies mais frequentes) haveria uma gramda ge massa vegetal na
cidade (CAMPO GRANDE, 2010).

Almeida e Rondon Neto (2010) analisaram a arbdiizagaria das
cidades de Colider e Matupa, no estado de MatosGras quais se encontram
em uma regido com clima relativamente quente (filessio Awi de Koppen,
com temperatura média anual em torno de 25,4°C3sdNestudo os autores
fizeram o levantamento de 547 individuos, e a éspéwis frequente foi
Licania tomentosacom 73,1% das populacdes arbdreas. Apesdricmia
tomentosaser a espécie mais frequente, os autores comulyjtee a mesma €
adaptada aos ambientes urbanos da regido e unjgplemto € essencial para
evitar conflitos entre as arvores de porte elevads redes de energia elétrica e
de telefonia.

No Plano Diretor de Arborizagdo Urbana de Goian@-@e 2007,
estimou-se que havia um total de 950 mil arvores/ias publicas na “Capital
verde do Brasil”. No inventério realizado, forandastradas 133.061 &rvores,
14% do total estimado. Foram identificadas 328 @spéarbdreas em 70 setores
diagnosticados. A familia Fabaceae foi a mais smmiativa, com 25% das
espécies, e as dez espécies mais frequentes codesam a 65,83% do total,
com Pachira aquatica(monguba: 19,15%)Poincianella pluviosasibipiruna:
17,05%), Syagrus oleracea(guariroba: 73,84%),Ficus benjamina(ficus-
benjamina: 4,87%),Terminalia catappa(castanheira: 4,86%)fecoma stans
(ipé-mirim: 3,05%), Tibouchina granulosalquaresmeira: 2,99%)Roystonea
boringueana(palmeira-coca-cola: 2,59%Bauhinia variegata(pata-de-vaca:
1,72%) eMangifera indica(mangueira: 1,71%) (GOIANIA, 2007).

A pesquisa realizada por Boeni e Silveira (201f),passeios publicos
da cidade de Porto Alegre-RS, teve como objetiaiza o diagndstico da
situacdo das &rvores. O método quali-quantitatiidizado levou em

consideracdo atributos como: espécies, ocorrédidmetro a altura do peito,
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didmetro a altura da copa, altura e estado fitdsgem Foram amostrados 4.318
individuos, classificados em 42 familias e 94 gésecom 122 espécies, sendo
45 nativas e 77 exéticas. A familia mais represisatéoi Fabaceae, com 54,8%
dos individuos. As dez espécies mais frequentesnfdacaranda mimosifolia
(jacaranda-mimoso: 17,44%MHandroanthus impetiginosugpé-roxo-de-bola:
12%), Lagerstroemia indicalreseda: 11,95%).igustrum lucidum(alfeneiro:
9,47%), Tipuana tipu (tipuana: 5,16%),Handroanthus chrysotrichugipé-
amarelo-do-Cerrado: 4,84%®rachychiton populneugerna-de-moca: 4,68%),
Poincianella pluviosdsibipiruna: 2,85%)Melia azedarac{cinamomo: 2,48%)
e Syagrus romanzoffiandjeriva: 2,27%), as quais perfizeram 73,14% da
amostragem total. As autoras concluiram que, embaja abundéncia de
arvores nas vias publicas de Porto Alegre, ha uaradg frequéncia de espécies
exéticas as quais devem ser evitadas por sereriesjidvasoras em potencial.

A presenca de espécies ex@ticas no ambiente urbanm ponto
bastante discutido nos congressos de arborizagéolegia, e um dos objetivos
maiores na atualidade é o incremento de espéciasaparoducdo em viveiros
florestais com a disponibilizacdo de espécies ctigia ao espaco urbano,
contribuindo com a ecologia local, trazendo todedeneficios que as arvores
geram para a sociedade.

De acordo com Lopes et al. (2007), espécies quermem ao género
Ficus comoFicus benjamingapresentam grande porte e um sistema radicular
muito agressivo, que causam danos as estrutundasyi@omo levantamento de
calcadas, conflitos com redes de distribuicdo degim elétrica e de esgoto.

A espécieMurraya paniculataé exdética, sendo originaria da Asia, india
e Malasia, inadequada para o plantio em vias mglicdo s6 sob rede elétrica,
apesar de seu pequeno porte, mas em qualquer pmial,estudos recentes
revelam que ela é hospedeira da bact€aadidatus liberibactespp., agente

causador da doenca Huanglongbing-HLddeéning e hospedeira do inseto
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vetor Diaphorina citri. A HLB é a doenca mais importante e destrutiva
mundialmente da citricultura. Em um manual emitigelo Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (BRASIL, 2008 informado que a
bactéria Candidatus liberibacterspp. € uma Praga Quarentenaria Presente
(PQP). O sintoma inicial das plantas contaminadasgpéesenca de ramos com
folhas amareladas em contraste com a coloracde derdestante da planta que,
ainda, ndo foi afetada. As folhas apresentam masgemlto, que sdo areas
amareladas irregulares em regides verdes (ATIHEIQBNet al., 2006). Diante
desse fatoMurraya paniculatadeve ser eliminada da composicéo floristica da
arborizag&o urbana e rural, principalmente nasdeislaiue tém como atividade
econdmica a producao de espécies citricas.

O potencial da biodiversidade vegetal da regiadeNdw Brasil tem sido
pouco explorado por pesquisadores e profissionadidam com a arborizacdo
urbana. Na pesquisa realizada por Paiva et al0j2@in Rio Branco, capital do
estado do Acre, foram diagnosticadas 39 espéciasetotal de 292 individuos
inventariados na cidade, sendo 11 de origem n&#¥a3%) e 28 de origem
exotica (78,57%). As dez espécies mais frequentabzaram 79,10% de todas
as espécies encontradas, que foFicas benjamingficus-benjamina: 24,31%),
Licania tomentosgoiti: 14,72%), Poincianella pluviosa(sibipiruna: 9,24%),
Clitoria fairchildiana (sombreiro: 7,53%),Nerium oleander(espirradeira:
6,16%), Syzigium cumini(jamboldo: 5,82%),Psidium guajava(goiabeira:
4,79%), Mangifera indica (mangueira: 2,39%),Tecoma stans(ip&-mirim:
2,05%) eDypsis lutescenfreca-bambu: 2,05%). Destas, somente quatro eram
espécies de origem nativiaicania tomentosaPoincianella pluviosaClitoria
fairchildiana e Psidium guajava

Paiva et al. (2010) concluiram que a arborizacdo citade é
insatisfatéria, havendo a necessidade de um plarai@ global, com apoio do

Governo do Estado, Prefeitura, concessiondria dériliicio de energia
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elétrica, universidade e comunidade, para a anfgiaga diversidade de
espécies. Também, os autores recomendaram o desemrdo de pesquisas
para identificacdo de novas espécies, nativas ipalmente, em razédo do
potencial de biodiversidade da regido amazéniogyeovem de encontro com
todas as recomendacdes percebidas na literaturtficee de que as cidades
devem primar por espécies nativas regionais, oulaigéis, melhorando a
gualidade de vida da populacdo humana, consequententontribuindo para a

ecologia do ambiente.

2.6 Parametros fitossocioldgicos e arborizagéo urbana

Poucos trabalhos tém sido realizados utilizandorsétodos de
classificacdo, na descricdo e andlise da vegeta@@ma. Cupertino e Eisenlohr
(2013), em pesquisa utilizando dados de inventateosirborizacdo urbana de
varios campi universitarios do Brasil, avaliaram a similariddtbgistica desses
levantamentos, por meio do método de agrupamentoédias aritméticas nao
ponderadas,Unweighted Pair Group MethodUPGMA), o qual da peso
equivalente as semelhancas originais, ou seja, es&® po grupo formado,
proporcional ao tamanho desse grupo (WILDI, 2010).

Os resultados de trabalhos que utilizam técnicdSvamiadas de analise
da vegetacdo sdo muito interessantes e podem brontpara a gestdo da
arborizagdo urbana. Uma das conclusdes de Cupegtiiisenlohr (2013),
embasada pelas andlises multivariadas, foi a dehdguéaixa similaridade
floristica nos levantamentos realizados casipibrasileiros, indicando que ha a
utilizacdo de muitas espécies. Em relacdo as espéuiicadoras, os autores
verificaram que espécies exéticas tiveram valoredicadores mais altos,
recomendando, entdo, a utilizacdo de maiores pgeaisrde espécies nativas no

meio urbano.



47

Segundo Pinto-Coelho (2000), o desenvolvimento dalogia de
comunidades teve uma grande contribuicdo advinda detudos em
fitossociologia, os quais incluiram mais componem&ruturais sobre ecologia
vegetal, permitindo a classificacdo e ordenacdocatmunidades. Para um
melhor entendimento acerca das comunidades, fagesssario o conhecimento
das suas propriedades estruturais e funcionaiss#ioea presenca de muitas
espécies em determinada &rea, a recorréncia danmade no tempo e no
espaco e a presenca de mecanismos homeostatiestabilidade dindmica.

Ainda segundo Pinto-Coelho (2000), uma comunidaste ger varios
atributos mensuraveis, como composicdo especiflneersidade (riqueza e
equitabilidade), formas de crescimento, estrutspaeial, associacdes tréficas,
dindmica temporal e fendbmenos de interdependéiciaqueza se refere a
descricdo e diferenciacdo das comunidades pelo moUnte espécies
componentes, enquanto a equitabilidade é a hominlgelee de ocorréncia
numérica das espécies, sendo sua base de célcuados de abundancia
relativa. O uso de informacgdes sobre nimero deciespé de individuos de cada
espécie & um conceito chave para o entendimenttindices de diversidade. A
previsdo da espécie a ser avaliada/estudada é deiiaiderando-se essa
incerteza, que é a funcdo ou indice de Shannonéiien

H' =- pilnp;

lingl

Em que:
H’ é o indice de diversidade de espécies de Shavfiener
S é o numero de espécies

pi € a proporcao da amostra contendo individuos decisp
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O numero de espécies em uma dada comunidade éddefiomo
rigueza de espécies. Espécies mais comuns sadradgis nas primeiras
amostras e, na medida em que a amostragem aurapatacem espécies mais
raras. Idealmente a amostragem deve se dar atgr atin platd, ponto em que
um trabalho de pesquisa pode ser encerrado (TOWBSBEGON; HARPER,
2010).

Quanto maior o valor do indice de Shannon-Wieneioimsaera a
incerteza e a diversidade de espécies. O indigodé ser usado em amostras
tomadas ao acaso em uma comunidade muito grand&@ QPCOELHO, 2000)

e, segundo Townsend, Begon e Harper (2010), ele gara caracterizar uma
comunidade, considerando a riqueza das espécies absindancia relativa. O
indice considera, ainda, a propor¢éo de individuokiomassa que cada espécie
contribui para o total da amostra.

Ja o indice de Odum utiliza apenas o nUmero tatakshécies e o
somatorio das abundancias de individuos em uma midaade, sendo chamado
de indice de riqueza ou variedade (PINTO-COELH®Q20

Em que:
d é o indice de riqueza de Odum
S é 0 nimero de espécies

n é a somatodria das abundancias de todas as esgéaemunidade

Segundo Bobrowski (2011), o indice de riqueza den®é utilizado
para mensurar a intensidade de mistura de esp&aiggnto maior o seu valor,

maior a diversidade.
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Por fim, a equabiliade de Pielou, ou indice dearmifdade, é relativo
ao padrao de distribuicdo dos individuos entrespgaes, com valor variavel
entre 0 e 1, ou seja, uniformidade minima e maxmepectivamente (RODE et

al., 2009). Sua férmula é:

Em que:

J’ é equabilidade ou uniformidade de Pielou

H’ é o indice de diversidade de espécies de Shavfiener

S é o numero de espécies

Os indicadores de diversidade sdo muito Uteis phfnir metas
gualitativas e quantitativas relativas a arboripagéd uma cidade, permitindo
analises em decisdes de manejo e planos diret@earlmbrizacdo urbana
(SILVA FILHO; BORTOLETO, 2005).

A pesquisa de Silva Filho e Bortoleto (2005), bass® nos indices de
diversidade de espécies de Shannon-Wiener e dezeqde Odum como
referéncia em um estudo na cidade de Aguas de &fo-BP, com o objetivo
de predizer as possibilidades de manejo, como dazio novas espécies,
introduzir novos individuos, remover arvores e pldoridade nas intervencgdes.
Verificou-se um reflexo do que se vé em todo oitteio brasileiro, a
prevaléncia da homogeneidade de espécies arbGaeasborizacdo viaria e a
baixa diversidade encontrada.

De acordo com Santamour Junior (1990), a composiedama mesma
familia botanica em dada populacéo arbéreo urbdpadeve ser maior do que
30%, engquanto a porcentegem relativa ao géneraled® ser maior que 20% e

para composi¢des relativas a espécies esse valatev@ ser maior que 10%. A
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preocupacao referente as porcentagens relatadds éee, no caso de ataque de
pragas, boa parte da populacdo arbérea poderéfetada e, ndo havendo
controles efetivos, muitos individuos deverdo sdrsstuidos, aumentando os
custos com a manutencao da arborizacédo daqueleiioni

Na cidade de Aguas de S&o Pedro-SP, Silva FilhereoBto (2005)
percorreram 30.176 m em 82 ruas, avenidas e viglnalisando 3.654
individuos. Os bairros com maior quantidade de rés@presentaram maior
diversidade; os indices de Shannon-Wiener e Oduamfocorrelacionados,
apresentando semelhancgas que foram explicadascera fédistribuicdo ao acaso
das espécies nas vias inventariadas. Esse fataesuge os moradores
realizaram plantios de forma aleat6ria, ndo seguimd planejamento baseado
nas escolhas corretas das espécies e locais dieplan

No caso de uma arborizacdo planejada, segundccameedacdes de
Santamour Junior (1990), os indices de Shannon&Vien Odum nado se
correlacionariam, uma vez que haveria 0 mesmo raidemdividuos para cada
espécie. Apenas a abundancia (indice de diversidad®@dum) seria variavel
nesse caso.

Considerando a arboriza¢céo planejada, de determivaido ou cidade,
dividido em trés setores hipotéticos, A, B e C, postos por 150, 300 e 750
individuos, respectivamente, e, levando em coregder o pardmetro de 10% de
distribuicdo, para uma mesma espécie, a composiedses setores para 15
diferentes espécies resultaria em um mesmo indiaiversidade de Shannon-
Wiener com o valor de 3,45, para cada setor. Ccénde Odum teria uma
pequena variagdo, com 1,99 para o setor A, 1,75 paetor B e 1,51 para o
setor C. Logo, de acordo com a Figura 1, os indi@espoderiam ser analisados,

uma vez que resultariam em uma linha horizontaleaie de correlagéo.
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3.7 Arborizacéo planejada
S 3.64
[y
Q@
= 3.5-
g W Setor C W Setor B H Setor A
€ 3.4-
®
0
— 3.3-
T
32 T ] ) |}
1.4 1.6 1.8 2.0 2.2
d (Odum)

Figura 1 Arborizacdo planejada para trés setoresbaiwros arborizados,
hipoteticamente, segundo recomendacéo de Santakmaior (1990)

Nota: O modelo considerou a composi¢do percenid0d6 para a distribuicdo de 15
diferentes espécies em um dado planejamento arlbdbamo de 150 individuos
no setor A, 300 individuos no setor B e 750 indieisl no setor C. N&o foi obtida
correlacdo entre os indices de riqueza de Odura (tiyersidade de espécies de
Shannon-Wiener (H).

Em pesquisa realizada em Cosmopolis-SP, Paiva (2@8%icou a
existéncia de 3.704 arvores em 155 quarteirdesddde;, calculando um indice
de 58,93 individuos por quildbmetro de cal¢ada, fguddo como abaixo do que
a Sociedade Brasileira de Arborizacdo Urbana (SBédfiabelece, que sdo 100
individuos por quildmetro de cal¢ada.

Apesar de ter encontrado o valor em desacordo c@BALJ, Paiva
(2009) verificou que o indice de diversidade detemgs arboreas encontradas no
Centro expandido de Cosmépolis-SP (indice de dikede de Shannon-
Wiener) foi alto, com valor igual a 3,89, o quegwedo o autor, esta acima do

valor trés, indicando que a diversidade é satiséato
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3 OBJETIVO GERAL

Objetivou-se, neste trabalho, realizar um diagndstparcial da
arborizagéo viaria sob a rede de distribuicdo degim elétrica, em 35 cidades
do Estado de Minas Gerais, com baseramking daquelas que mais tiveram
desligamento de energia elétrica relacionado ditmstom espécies arboreas.
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4 HIPOTESES

a) As arvores plantadas, sob rede elétrica ho meianorldas cidades
do Estado de Minas Gerais, concentram-se em unzickdnimero
de espécies;

b) Analises de agrupamento e de correspondéncia @n@@iCA)
podem auxiliar no entendimento a respeito do cotapwnto das
espécies mais frequentes, quanto aos conflitos aaade elétrica,
bem como auxiliar nas associa¢cées com as modatidielpoda de
arvores;

c) Poucas espécies utilizadas na arborizacdo viada fossibilidade
de ser adaptadas ou provenientes de remanescentstdls do
dominio fitogeografico das regides onde estao ptas;

d) Das 20 espécies mais frequentes, poucas sdo partesicaos
remanescentes dos dominios fitogeograficos do &stked Minas
Gerais, compativeis com o sistema de distribuic@o edergia
elétrica;

e) O uso de espécies com porte adequado ao plantioede elétrica,
podera diminuir a quantidade de interrupcdes degemee, caso
sejam pertencentes aos remanescentes dos donifogEofraficos
do Estado de Minas Gerais, poderdo contribuir cengiestdes
ecoloégicas da regiao;

f) Problemas com as estruturas urbanas e problenssoreidos ao
estado fitossanitario das espécies arboreas s&o pamnuns onde
cidades ndo tém boa estrutura e nem executam ahaeejo visando

a arborizacao viaria;
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g) O estudo dos indices de riqueza de Odum, de dieatsi de
Shannon-Wiener e equabilidade de Pielou, poderditdaco
entendimento sobre o plantio aleatério de arvoresneio urbano,
ausente de um plano de manejo arbé6reo urbano, sgihdambém,
para o manejo da arborizacao sob rede elétrica;

h) Equivocos do plantio de espécies inadequadas agmsalém da
caréncia de investimentos e estudos na area nd, Befletem uma
situacdo atual em que grande parte de individudsireos
apresentam altura da primeira bifurcacdo inadequaala

acessibilidade urbana.
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5 MATERIAL E METODOS

5.1 Divisdo do Estado de Minas Gerais

A coleta dos dados foi destinada ao diagnoésticoigdada arborizacéo
viaria sob rede elétrica no Estado de Minas GePaim isso, adotou-se a divisdo
do Estado em sete regionais administrativas, atiizpela Cemig (Figura 2). De
acordo com a empresa, essa divisao é utilizadafpeilisar a gestdo do sistema

elétrico presente na maioria dos municipios miseidio elas as regionais:

a) Centro

b) Leste

c) Mantiqueira
d) Norte

e) Oeste

f) Sul

g) Triangulo

Segundo o IBGE (2010), o Estado de Minas Geraissypo853
municipios. Desses, a Cemig tem a concessao pattzagdo em 774, ou seja,
90,73%. Os municipios em que a Cemig ndo atua possistema municipal de
gestdo de distribuicdo de energia elétrica, ou ga@nciados por outras
empresas do ramo (regides destacadas em branéguna E) (CEMIG, 2010).

Essa divisdo se assemelha a divisdo do Estado eme&a@rregides,

adotada pelo IBGE com o objetivo de elaborar palétipiblicas e definir acdes
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especificas, para aquelas regibes com determinatilddades econdmicas,

sociais e tributarias, dentre outras.
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Figura2 Mapa do Estado de Minas Gerais mostrandielianitacdo das regionais administrativas adotguila

T4TIN

Companhia Energética de Minas Gerais (CEMIG), asilas como referéncia para o diagnostico da
arborizagdo viaria sob rede elétrica
Nota: Os municipios que nédo foram destacados (encbj ndo fazem parte da area de concessédo da.Cemig
Fonte: Geréncia de Gestdo do Meio Ambiente da Céxnsigibuicdo S.A.

LS
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5.2 Selecédo das cidades amostradas

Adotadas as sete regionais, estabeleceu-se quensdragnosticados
trechos de redes elétricas, ou circuitos, com etiebj de avaliar as arvores
préximas a rede elétrica, em cinco cidades para cagional, perfazendo ao
todo 35 cidades. A selecdo considerou os relatdabslados das cidades de
Minas Gerais que mais apresentaram desligamentosngegia elétrica,
relacionados ao conflito com &rvores nos anos dd4 202012, fornecidos em
planilhaExcel® pela Cemig.

Inicialmente aplicou-se um filtro a tabela, seleeiodo somente os
desligamentos relacionados a area urbana, poisandhp completa, também,
havia desligamentos ocorridos em areas ruraiso ke#o, na planilha a ser
trabalhada, permaneceram, entdo, somente os dadosdedligamentos
relacionados a &rea urbana, relativos a causaeamnvos anos de 2011 e 2012.

Os desligamentos ocorridos foram estratificados [gar sete regionais
administrativas da Cemig, sendo eliminadas algucohsnas que nao faziam
parte do objetivo da pesquisa, deixando somentef@snacdes de duracéo de
interrupcao de energia, nimero e enderec¢o dosditises operados quando dos
conflitos com as arvores no meio urbano relativissanos 2011 e 2012, nUmero
de consumidores, e extensdo em quildmetros dastoscelétricos.

As cidades foram ordenadas, considerando suascteggeduracdes de
interrupcdo nos anos de 2011 e 2012. Para cadanetgirdenaram-se as dez
cidades que apresentaram as maiores somas depgésrcausadas por contato
das arvores com a rede elétrica, chegando-se,, exgacinco cidades a serem
amostradas em cada regional (Tabela 3). Esse awanto de cidades, também,
considerou os dominios fitogeograficos do Estadgu¢d 3), na tentativa de
estabelecer relacdo entre espécies nativas idewidfs e sua ocorréncia no
respectivo dominio fitogeografico.
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Considerando a metodologia descrita, as cidadesisehdas para cada

regional foram:

a)

b)

c)

d)

9)

Tabela 3

Regional Oeste: Arcos, Divinépolis, Formiga, ItaleaPara de
Minas;

Regional Sul: Alfenas, Guaxupé, Itajuba, Passa @Quat Trés

Coracoes;

Regional Centro: Betim, Contagem, Esmeraldas, Nbwaa e

Ribeirdo das Neves;

Regional Mantiqueira: Conselheiro Lafaiete, JuizFdea, Itabirito,

Moeda e Ouro Preto;

Regional Leste: Aracuai, Coronel Murta, Governadatadares,
Ipatinga e Timoteo;

Regional Triangulo: Araguari, Ituiutaba, Patos dmds, Uberaba e
Uberlandia;

Regional Norte: Curvelo, Jodo Pinheiro, Montes @daParacatu e

Unali.

Exemplo da metodologia de selecdo dadesda serem amostradas
considerando a duracdo total de interrupces piaacarvore na

regional Oeste, em minutos, nos anos de 2011 e 2012

Interrupgéo de energia

Cidades . Lo
; ) relacionada ao contato de Soma Posicéo
Ex.: Regional . . . K
OESTE arvores com a rede (min) (min) (ranking)
2011 2012
Divinopolis 93.780,81 56.816,60 150.597,41 1°
Par4a de Minas 44.673,15 11.520,08 56.193,23 2°
Formiga 15.546,31 31.185,46 46.731,77 3°
Arcos 11.662,97 19.041,71 30.704,68 4°
Itatina 14.999,29 13.439,77 28.439,06 5°

Nota: As cidades ranqueadas foram, em ordem db deténterrup¢des, Divindpolis,
Para de Minas, Formiga, Arcos e Italina.



Cidades Mineiras Diagnosticadas

= o e Regionais
X <4 s B cenvo
e - - oo
3
o v o Il Mantiqueira
Cidades vUM ﬁ h / B Leste
1 Alfenas 19 Ituiutaba
2 Araguai 20 Jo3a Pinheio R * j - Norte
3 Araguari 21 Juiz de Fora - Sul
4 Arcos 22 Moeda /
S Betim 23 Montes Claros / Tridngulo
6 Conselheiro Lafaiete 24 Novalima e
7 Contagem 25 OuroPreto “ §
8 Coronel Murta 26 Paré de Minas é . N )
9 Curvelo 27 Paracatu Dominios Fitogeograficos
10 Divinépolis 28 Passa Quatro w S
11 Esmeraldas 29 Patos de Minas : Cerrado
12 Formiga 30 Ribeirdo das Neves w
13 Governador Valadares 31 Timéteo Castinga
14 Guaxupé 32 Trés CoragBes Mata Atlantica
15 Ipatinga 33 Uberaba 0 85 130 260 390 520 L]
16 htabirito 34 Uberlandia -—— Km
17 ajubs 35 Unai

18 Itaina

Figura 3 Mapa do Estado de Minas Gerais com a dtaljio de seus dominios fitogeograficos identifiltaas cidades

amostradas, segundo suas Regionais (em cores)agnostico da arborizacao viaria sob fiacdo elgétric

Nota: As informagdes detalhadas de cada cidadep:c@wordenadas UTM, Altitude média, Estratificagiio porcentagem dos
dominios Cerrado e Mata Atlantica, Populacdo toRalrcentagem da populacdo urbana e Densidade dé&finagse
encontram no ANEXO A - Tabela 1.

09
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5.3 Diagnéstico quali-quantitativo parcial da arborizagdo

Os circuitos de baixa e média tensdo foram tomatoso unidade
amostral. Esses circuitos fazem parte das rededigigbuicdo de energia
elétrica que operam em niveis de tensédo variadgsré-4).

Segundo a metodologia descrita, o diagnéstico -gualntitativo parcial
foi realizado em trechos das redes de distribuigéoenergia elétrica que
apresentaram maior duracdo (em minutos) de dedigia® relacionados ao
conflito com &rvores nos anos de 2011 e 2012.

Os circuitos, onde as espécies arbdreas foranedesli apresentaram as
seguintes caracteristicas, segundo CEMIG (201D):cg&uitos chamados de
média tensdo, com chaves fusiveis e outros equigam@perantes, também
chamados de circuitos primarios, e que funcionas teasfes de 13.800 a
34.500 volts. Esses circuitos primarios alimentasn t@ansformadores que
convertem as tensdes de 13.800 a 34.500 voltsrestids de 127 ou 220 volts,
que sao utilizadas por consumidores residenciais.

A partir dessa informacé&o, procurou-se identifeeéocalizar os circuitos
para cada cidade. Esses circuitos fizeram parteodqunto estratificado por
regionais, analisado de acordo com todas as ipigiias de energia elétrica
causadas por arvores nos anos de 2011 e 2012.hommeta para os trabalhos
de campo em cada cidade foi escolhida com o awklitécnicos da Cemig, os

guais ajudaram na analise e localizac@o dos aicaiserem amostrados.
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COMNSUMIDORES
COMERCIAIS E
INDUSTRIAIS

COMSUMIDORES
RESIDEMCIAIS

DISPOSITIVOS DE
AUTOMAGAO E
DIETRIBUICAD

Figura4 Circuitos elétricos de média tensdo (calaes horizontal), alimentando consumidores comesgiai
consumidores industriais e dispositivos de automagdistribuicdo (chaves facas, chaves fusiveiayeh
repetidoras, transformadores, dentre outros); euibirs de baixa tensdo, que alimentam consumidores
residenciais (cabos na vertical)

Fonte: Adaptada de CEMIG (2011)

29
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Inicialmente fez-se a andlise visual de toda ans@i® do circuito
elétrico, presente nas ruas e/ou avenidas, com jetivab de verificar a
guantidade de arvores a serem avaliadas. Quandofandm encontrados
individuos arbéreos no circuito, selecionou-sedxipno com a presenca de pelo
menos um espécime. Esses circuitos eram desprowvigosarvores em
decorréncia da eliminacdo das mesmas por estaando a rede, causando
desligamentos.

Antes de serem iniciados os trabalhos, foi feitoteste da metodologia
de identificac&o dos circuitos na cidade de La&s-Ao percorrer um circuito
elétrico na Rua Irméao Luis Croembroek, o qual ames nimero consideravel
de desligamentos nos anos de 2011 e 2012, ndo fdesntificadas arvores sob
a rede.

Em conversa com os técnicos da Cemig, que atuantidede,
constatou-se que havia uma palmeira naquele araue causava diversos
desligamentos, sozinha. Esse individuo foi podadntdo, apds varias
ocorréncias, pela concessionaria, retirando a panteonflito com a rede, sendo
destocada logo em seguida pela Prefeitura Munijcipaltivo pelo qual, no
momento do teste, ndo havia nenhum individuo ptesen todo o circuito.

Essa informacao foi bastante Util para o trabgttais como o objetivo
foi 0o de avaliar o contexto das arvores sob ou iprés a rede elétrica, a
consequéncia de somente uma arvore conflituossemiee em um circuito, em
se falando de minutos de interrup¢do, poderia tetesmo efeito em outros
trechos que tivessem muitas arvores tocando a meale,exemplo. Logo,
independente da quantidade de arvores no cir¢adas elas foram avaliadas.

A Figura 5 (parte esquerda da figura) € um exerdgloircuito de baixa
tenséo, alimentado por um transformador (indicamtaum triangulo), em que as

linhas continuas sdo as extensdes do circuito, ajgedem consumidores
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residenciais. Todos 0s equipamentos elétricos igddds nos postes, que sédo
representados por circulos.

A numeracao das arvores foi sequencial para cadaej independente
da quantidade de circuitos amostrados. Por exemmocidade A foram
avaliadas as arvores de niumero 1 a 25, para dtoime baixa tensdo X, e as
arvores de numero 26 a 50 para o circuito de ntédisdo Y. Na cidade B, as
arvores foram numeradas da mesma forma, ou séfégnido com a arvore
ndmero 1, continuando a sequéncia independenteatdidade de circuitos.

No exemplo em questdo (Figura 4), foi realizadanestragem do
circuito do transformador n° T 5024-3-112,5, naadiel de Divindpolis,
composto por 18 arvores (de numero 19 até 36).eNeaso, foi realizada a
amostragem de outro circuito que era composto pelases de nimero 1 a 18.

A identificacdo dos equipamentos elétricos, contaosformador, leva
em consideracdo o tipo de circuito a que eles fodewenvolvidos pelo
fabricante, bem como pela poténcia que os mesmogdem, dentre outras
informacdes.

No exemplo citado, o numero principal do transfatara o n° 5024, o
gual é ligado em rede trifasica de média tensd@ ([®ynece uma poténcia de
112,5 kVA. Logo, todos os circuitos dos equipamgn&mmostrados foram
identificados segundo esse exemplo. As informafgdresn obtidas por meio de
acesso autorizado pela Cemig, em um sistema cha@eawahini, que permite a
busca e andlise de dados de circuitos elétricopasna outros dados, como
guantidade de unidades consumidoras por circmformacao bastante Gtil para
ser relacionada as espécies ou individuos arbitensficados em cada cidade.



Figura5 Figura a esquerda: Representacdo, nanfsisBemini (Cemig), do circuito do transformadorTh%024-3-
112,5, em que as linhas continuas azuis indicaimcad de baixa tenséo, proveniente do transformador
forma de triangulo, o qual esta inserido em posfgasentado por um circulo vermelho; Figura a tdirei
Identificacdo e georreferenciamento no Google E@@04), das arvores presentes no respectivo trcui
numeradas de 19 a 36 (Divinépolis-MG, regional est

<9
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Dessa forma, obteve-se a quantidade de arvores cpouito,
identificado segundo o numero do transformador &pa&de secundaria) ou
chave fusivel, chave faca e chave repetidora (mat@ primaria). Ressalta-se,
aqui, que o objetivo foi o de avaliar o contextaafjedo circuito, pois um
espécime poderia causar a mesma quantidade dgamestito do que varios
outros. A quantidade total de arvores avaliadaziodade foi obtida somando-se
a quantidade de arvores avaliadas em cada circys&rcorrido.
Consequentemente, a obtencédo da quantidade desiaealiadas na regional
foi feita somando-se a quantidade de arvores aleai@m cada uma das cinco
cidades amostradas.

A avaliacdo qualitativa baseou-se na identificagdocalizacédo, andlise
estrutural e caracterizacdo do individuo arboressek trés grupos de atributos
foram utilizados por dar uma nocéo direta e abnategeas arvores.

Para o primeiro grupo, identificacdo e localizagacam determinados
0s seguintes atributos: cidade, regional, datajpegexecutora, nimero da
arvore, nome comum, nome cientifico, familia, eadey coordenada UTM,
identificacdo da rede de média tenséao (trifasiamafésica, isolada, protegida,
nua ou ausente), rede de baixa tensdo (trifasioapfasica, isolada, nua ou
ausente) e localizagdo (praca, interna-lote, calgade, cal¢cada-oposta, canteiro
central ou rua).

Para as espécies sem possibilidade de identificaipdediata,
arquivaram-se fotografias da arvore inteira, dodog das folhas, dos frutos e
flores, quando possivel. Esse conjunto de dadadpivado em meio l6gico no
Laboratério de Pesquisa em Arborizacdo Urbana —AR®fla e se encontra
para consulta. Material para a montagem de exsifata&ambém coletado, com
0 objetivo de auxiliar na identificacdo das espEcpor especialistas da
Universidade Federal de Lavras (UFLA), da Univeadiel Federal de Minas



67

Gerais (UFMG) e da Cemig. Foi necessario solicitagsses especialistas a
identificac@o de 68 espécies.

Para certificar a identificacdo, foi feita a co®fecia dos nomes
cientificos, com as sinonimias substituidas pelosias aceitos consultando
banco de dados e bibliografias conforme protoc@oCdipertino e Eisenlohr
(2013).

Posteriormente, identificou-se a origem das espéae nativas (do
territério brasileiro) ou exéticas, consultandobikeliografias especificas, bem
como a altura potencial, segundo Aguirre Janiorireal (2007), Araujo et al.
(2012) e Melazo e Nishiyama (2010), que estratificas espécies arboreo
urbanas em pequeno porte (P, menor ou igual a éagio porte (M, entre 6 e
10 m) e grande porte (G, maior que 10m), pois esdasclasses que possuem
melhor correlacdo com as alturas minimas da fiatética (CEMIG, 1996,
2002), para os diversos contextos na area urbarsamunicipios abrangidos
pelo sistema elétrico da Cemig.

Faz-se aqui a ressalva de que, como o presengdhivad pioneiro, ndo
houve a intencdo de adentrar na seara da discssbé®a origem das espécies
arbéreas, e, por mais que o Brasil seja demasiadulg para considerar se tal
espécie é nativa do pais como algo ecologicamegméfisativo, o ambiente
urbano, com todas as suas complexidades, nédo énbierde florestal. Logo, a
identificacdo da origem das espécies avaliada® rkagndstico foi feita com a
mera tentativa de promover a originalidade da pgsagbem como incrementar
essa linha de pesquisa, ainda, em sua fase imoigBrasil, e, mais ainda,
incentivar novos estudos quanto as espécies at@meilizadas e a serem
utilizadas no meio urbano.

Foi necessério realizar uma atualizacdo dos noieesificos, com as

sinonimias sendo substituidas pelo nome mais adédétsse caso, utilizou-se o
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banco de dados da Lista de Espécies da Flora cil BISTA..., 2012) e 0 The
Plant List (THE PLANT..., 2013).

Para o segundo grupo, andlise estrutural, os tisbdeterminados
foram: largura da rua, largura do passeio e digtéshe arvore ao poste, todos
mensurados em metros.

Por fim, para o terceiro grupo, caracterizagdondividuo arbéreo, fez-
se a avaliacdo dos atributos: dimenséo da copaetmsnfragmentada em raios
(em que R1 é o raio da projecao da copa em diregésa/terreno/muro; R2 a
projecdo para o lado direito; R3 a projecao papssia/sarjeta e R4 a projecdo
para o lado esquerdo), altura da copa, copa tocamad@o nas redes de baixa e
média tensao, tronco Unico ou multiplo, altura dangira bifurcacdo, tronco
inclinado ou normal/ereto, com a presenca de rachaftavidades, cupins, com
sintomas de doengcas ou sinais de fogo, modalidage pmbda
(condugédo/formacao; unilateral; destopa; “em V" inaxistente), motivo da
poda (sinalizacdo/placas; semaforo; iluminacao ipaibl edificacdo ou
poste/rede), tipo de colo (normal; alterado ou oestrangulamento), casca
(normal; anelada; soltando suber ou com materialusm), tipo da copa
(caracteristica da espécie; em formacdo ou altgra@dhos (normais; com
brotacdo epicormica; secos/ocos; quebrados; cablosoy epifitas; pragas
diversas; erva de passarinho ou com sintomas decdsg sistema radicular
(normal; exposto; com levantamento de calcada/pistdado/seccionado; com
sinais de apodrecimento; com sinais de fogo ou pessibilidade de avaliar),
Circunferéncia a Altura do Peito (CAP) mensuradd,30 m e fotografia da
arvore. Quando a espécie apresentava mais de tuneabgo, foram coletados

0s trés maiores CAPs.
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5.4 Andlise dos dados

Posteriormente aos trabalhos de campo, compds-aglamilhaExcel®
compilando todas as fichas (Figura 6) das arvovelaglas nas sete regionais,

formando, assim, um banco de dados com os atrilbotetados.

INVENTARID PARCIAL DA ARBORIZACAD URBANA EM 35 MUNICIPICS DO ESTADO DE MINAS GERAIS
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Figura 6 Ficha utilizada para a avaliagdo das és/op diagndstico parcial da
arborizagdo viaria sob rede elétrica em 35 cidattesEstado de
Minas Gerais, em que foram utilizados atributosid#mtificacéo e

localizacdo; analise estrutural e caracterizacdodividuo arbéreo
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A relagdo completa das espécies encontradas padeciel regional foi
elaborada, com o célculo das respectivas FrequEnRiglativas (FR) e
Frequéncias Acumuladas (FACc).

Esses parametros permitiram realizar comparacfesgundo
porcentagem de individuos encontrados em cada efidgibnal, bem como
realizar analises de ordenamento das espécienmsacacdes foram realizadas
para os dados de composicéo floristica, extenséedds elétricas, tipos de poda
executados, classes de altura e conflitos comengiétrica.

Os parémetros de fitossociologia: indice de riqua Odum,
diversidade de Shannon-Wiener e equabilidade oforamidade de Pielou,
foram calculados segundo Pinto-Coelho (2000).

Os graficos foram construidos com o auxilio do mom GRAPHPAD
PRISM 4.0 parawindows(GraphPad Software, San Diego California USA,
www.graphpad.com), que forneceu resultados estagstem comparagfes
realizadas pelos testes t e F. O teste t foi atilizpara analises de semelhanca
entre os indices de riqueza de Odum e de diveeidadespécies de Shannon-
Wiener calculados para os circuitos amostrados.tdate F foi utilizado para as
analises de correlacdo entre: nimero de espéeigtfichdas, nas sete regionais
diagnosticadas e respectivos indices de riqguezadien; nimero de circuitos
amostrados por regional e respectivos indices gieeza de Odum; e entre
quildmetros de redes elétricas das cidades amastrada populacdo total,
segundo IBGE (2010).

Para a andlise de similaridade da vegetacdo ergraegionais,
prepararam-se duas matrizes com dados das 20 espgais frequentes nas
linhas, e, nas colunas as regionais amostradas.rhatréz foi a de presenca e
auséncia, e a outra foi a de porcentagem totadsjaécies amostradas para cada
regional. As andlises de agrupamento para essaszesaforam feitas no

programa PAST 2.0, utilizando o algoritmo UPGMA r(gzamento de médias
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aritméticas ndo ponderadas) com os indices de didlabundancia, baseados
em distancia Euclidiana, de Correlacdo (de Peassatle Spearman), de Bray-
Curtis, de Morisita e de Chord (HAMMER; HARPER; RNA2001). Foram
utilizados os dendrogramas que tiveram maior cieefie de correlacdo. Nas
matrizes analisadas as linhas se referiram asiespgas colunas as situacoes-
problema ou regionais.

Para a andlise de correspondéncia candnica (CC#@ e espécies
mais frequentes e os tipos de poda executadosarprem-se matrizes de
porcentagem ou de quantidade de individuos, indtuars espécies nas linhas e
os atributos (dimensdes, variaveis) de tipos de po@cutados nas colunas, os
quais foram analisados no programa PAST 2.0 (HAMMHRRPER; RYAN,
2001).



72

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados sd@o apresentados, primeiramentepursab perspectiva
geral dentro dos aspectos floristicos, encontradgssete regionais avaliadas,
seguida dos estudos em similaridade floristicagtep fitossanitarios e tipos de
poda, realizadas nas 20 espécies mais frequentatiagadstico parcial da
arborizacéo viaria sob rede elétrica no Estado ibad/Gerais.

Apbs essa primeira perspectiva, cada uma daseggtmais amostradas
foi analisada e os principais pontos discutidosiforlocalizacdo das cidades
amostradas, de acordo com o dominio fitogeograegundo Minas Gerais
(2013); populagdo humana, de acordo com IBGE (204fiensédo das redes
elétricas das cidades amostradas disponibilizadés @emig; quantidade de
arvores avaliadas; acessibilidade urbana, percelpetas analises de
compatibilidade de ruas e calcadas para arborizagém como altura da
primeira bifurcacao; problemas fitossanitarios; almthdes de poda executadas;
altura dos individuos amostrados e sua relacdoasorades elétricas e analises

floristicas para os circuitos amostrados.

6.1 Andlise floristica e contexto das 20 espécies méisquentes

Foram avaliados neste diagnéstico 1643 individuabdéraos,
distribuidos em 130 espécies, das quais 76 eraongEm nativa (58,46%) e 54
de origem exdtica (41,54%) (Tabela 4).

Kulchetscki et al. (2006) salientaram que a utii@mde espécies nativas
valoriza a qualidade de vida local e contribui patiacdo de belezas cénicas
atrativas, contribuindo para a protecdo e valo@iaada flora local. Porém,
segundo o autor, critérios técnicos devem ser dermilos quando do
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planejamento da arborizacdo e espécies de pequetedevem ser utilizadas
como alternativas a compatibilizagdo com a redeicdhé

As dez espécies mais frequentes encontradas nmodiagp foram
responsaveis por 60,32% de toda populacdo amastradoLicania tomentosa
(19,23%),Poincianella pluviosg13,21%),Murraya paniculata(5,96%), Ficus
benjamina (4,20%), Ligustrum lucidum (3,83%), Hibiscus rosa-sinensis
(3,23%), Lagerstroemia indica (3,04%), Bauhinia variegata (2,86%),
Callistemon viminalig2,68%) eSchinus mollg?2,07%). Destaca-se a grande
frequéncia delicania tomentosanas regionais Leste, Norte e Tridngulo e
Poincianella pluviosanas regionais Centro, Norte, Oeste e Tridngulo.

Dessas dez espécies, oito apresentaram porte ustie@o convivio
com a rede elétrica, ou seja, caracteristicas d#on® grande porte e foram
responsaveis por quase metade da amostragem (48,f2866este inaceitavel

em se tratando de planejamento eficaz da arbodaafana.



Tabela 4 Espécies arboreas identificadas no diigngsarcial da arborizacdo viéria, sob rede a@égétniealizado em 35

cidades do Estado de Minas Gerais

N° Nome cientifico Nome popular Familia Or. EA‘HI]D) Pr. N (EA)F; '(:02;:

1 Licania tomentos@Benth.) Fritsch Oiti Chrysobalanaceadl 18 G 316 19,23 19,23

2 Poincianella pluviosdDC.) L.P.Queiroz Sibipiruna Fabaceae N 25 G 218,21 32,44

3 Murraya paniculatalL.) Jacq. Murta Rutaceae E 6 P 98 596 3841

4 Ficus benjamind.. Ficus-benjamina Moraceae E 30 G 69 4,20 42,60

5 Ligustrum lucidumW.T. Aiton Alfeneiro Oleaceae E 10 M 63 3,83 46,44

6 Hibiscus rosa-sinensis. Hibisco Malvaceae E 5 P 53 323 4967

7 Lagerstroemia indicdL.) Pers. Reseda Lythraceae E 5 P 50 304 5271

8 Bauhinia variegatd.. Pata-de-vaca Fabaceae E 10 M 47 286 5557

9 Callistemon viminaligSol. Ex Gaertn.) G. Calistemo Myrtaceae E 7 M 44 268 5825

Don ex Loud.

10 Schinus mollé. Choréo Anacardiaceae N 10 M 34 207 60,32

11 Lagerstroemia speciodRers. Es_cumllha- Lythraceae E 10 M 30 183 6214
africana

12 Tecoma stanf..) Juss ex Kunth [pé-mirim Bignoniaceae E 10 M8 21,70 63,85

13 Terminalia catappd.. Sete-copas Combretaceae E 12 G 28 1,70 65,55

14 Tibouchina granuloséDesr.) Cogn. Quaresmeira Melastomataceae N 12 G 2,64 67,19

15 Jacaranda mimosifoli®.Don. Jacaranda-mimoso Bignoniaceae E 15 G 25 2 1,88,72

16 Leucaena leucocephalaam.) R. de Wit Leucena Fabaceae E 7 M 25 152,240
Ipé-roxo-de-sete- . .

17 Handroanthus heptaphyll(@ell.) Toledo folhas Bignoniaceae N 30 G 24 146 71,70

V.



“Tabela 4, continuagao”

N° Nome cientifico Nome popular Familia Or. f‘n?) Pr. N (EA)F\; '(:02;:

18 Lafoensia glyptocarp&oehne Mirindiba Lythraceae N 15 G 23 1,40 73,10
19 Michelia champacd.. Magnolia Magnoliaceae E 10 M 21 1,28 74,38
20 Mangifera indical. Mangueira Anacardiaceae E 40 G 20 1,22 75,59
21 Psidium guajava.. Goiabeira Myrtaceae N 7 M 19 1,16 76,75
22 Platanus acerifoliglAilton) Willd. Platano Platanaceae E 30 G 19 1,167,91

23 Sapindus saponarih. Saponaria Sapindaceae N 19 G 18 1,10 79,00
24 Delonix regia(Bojer ex Hook) Raf. Flamboyant Fabaceae E 12 G 11,03 80,04

25 Bougainvillea glabraChoisy Primavera Nyctaginaceae N 17 G 16 0,97 1810
26 ?é?&vzrxgl?)ha?wé:gﬁgrg&%@aﬂa Palmeira-seafértia Arecaceae E 20 G 14 085 8186
27 Nerium oleandet.. Espirradeira Apocynaceae E 5 P 12 0,73 8259
28 Caesalpinia pulcherriméL.) Sw. Flamboyant-mirim Fabaceae E 4 P 10 0,6132@®

29 Spathodea campanulafaBeauv. Espatodea Bignoniaceae E 20 G 9 0,55 583,7
30 Peltophorum dubiuniSpreng.) Taub. Canafistula Fabaceae N 22 G 8 0,89,24

31 Copaifera langsdorffiDesf. Copaiba Fabaceae N 28 G 8 0,49 84,72
32 Handroanthus ochraceu£ham.) Mattos Ipé-do-Cerrado Bignoniaceae N 12 & 0,49 8521

33 Pachira aquaticaAubl. Monguba Malvaceae N 20 G 8 0,49 85,70
34 Eriobothrya japonicgThunb.) Lindl. Ameixa-néspera Rosaceae E 10 M 7,430 86,12

35 Handroanthus serratifoliugvahl) S.0.Grose Ipé-amarelo Bignoniaceae N 30 G 7 0,43 86,55
36 Beaucarnea recurvathem. Pata-de-elefante Asparagaceae E 6 P 7 0,4398 86

S/



“Tabela 4, continuagao”

o L - AP FR FAc
N° Nome cientifico Nome popular Familia Or. (m) Pr. N (%) (%)
37 Cassia fistula.. OCl?rsosm-chuva-de- Fabaceae E 15 G 6 037 87,34
38 Platypodium elegan¥ogel Jacaranda-branco  Fabaceae N 25 G 6 0,37 187,7
39 Persea americanMlill. Abacateiro Lauraceae E 30 G 5 0,30 88,01
40 Albizia lebbecKL.) Benth. Albizia Fabaceae E 20 G 5 0,30 88,31
41 Morus nigral. Amoreira Moraceae E 12 G 5 0,30 88,62
42 Schefflera arboricolddayata Cheflera Araliaceae E 5 P 5 0,30 88,92
43 g(ﬁl:seum variegaturfl..) Rumph. ex Créton Euphorbiaceae E 4 P 5 0,30 89,23
44 Handroa_nthus impetiginosu#art. ex Tul.) Ipé-roxo-de-bola  Bignoniaceae N 30 G 5 0,30 89,53
L.P.Queiroz
45 Matayba mollisRadlk. Mataiba Sapindaceae N 6 P 5 0,30 89,84
46 Libidibia ferrea(Mart.) L.P. Queiroz Pau-ferro Fabaceae N 22 G 5 300, 90,14
47 Triplaris sp. Triplaris Polygonaceae N 30 G b5 0,30 90,44
48 Malpighia glabral. Acerola Malpighiaceae E 3 P 4 0,24 90,69
49 Schinus terebinthifoliuRaddi Aroeira-vermelha  Anacardiaceae N 10 M 4 0,240,93
50 Cupressusp. Cipreste Cupressaceae E 30 G 4 0,24 91,17
51 Tabebuia roseoalbéRidl.) Sandwith Ipé-branco Bignoniaceae N 25 G 4024 9142
52 Tabebuia heterophylléDC.) Britton Ipé-rosado Bignoniaceae E 18 G 4 40,291,66
53 Tibouchina mutabiligVell.) Cogn. Manaca-da-serra  Melastomataceae N 1D 4 0,24 91,91
54 Baubhinia forficataLink Mor.oro-de- Fabaceae N 15 G 4 0,24 92,15
espinho

~
o



“Tabela 4, continuagao”

o L - AP FR FAc

N° Nome cientifico Nome popular Familia Or. (m) Pr. N (%) (%)

55 Pinus elliottii Engelm. Pinus-elliotti Pinaceae E 30 G 4 0,24 923

56 Eugenia unifloral. Pitanga Myrtaceae N 8 M 4 0,24 92,64

57 Thuja orientalisL. Tuia-compacta Cupressaceae E 12 G 4 0,24 92,88

58 Anadenanthera colubrin@/ell.) Brenan Angico Fabaceae N 30 G 3 0,18 93,06

59 Leucoc.hloron incurialg€Vell.) Barneby & Angico-rajado Fabaceae N 18 G 3 018 9324
J.W.Grimes

60 Annona sylvatica.St.-Hil. Araticum-amarelo Annonaceae 15 G 3 18, 9343

61 Araucaria angustifoligBertol.) Kuntze Araucaria Araucareacea N 30 G 3,180 93,61

62 Dombeya wallichiiLindl.) K. Schum. Astrapeia Sterculiaceae E 7 M 3018 93,79

63 Erythrina variegatal.. Brasileirinho Fabaceae E 20 G 3 0,18 93,97

64 Clitoria fairchildiana R.A.Howard Clitéria Fabaceae N 12 G 3 0,18 94,16

65 Ficus microcarpd.. f. Ficus-microcarpa Moraceae E 15 G 3 0,18 4943

66 Astronium fraxinifoliumSchott ex Spreng. Gongalo-alves Anacardiaceae N G 3 0,18 94,52

67 Schizolobium parahyb@/ell.) S.F. Blake Guapuruvu Fabaceae N 35 G 3 80,194,70

68 Machaerium nyctitangvell.) Benth. ‘;gfgranda'blco'de'Fabaceae N 25 G 3 0,18 94,89

69 Azadirachta indic&. Juss. Nim-indiano Meliaceae E 20 G 3 0,18 95,07

70 Ceiba speciosgA.St.-Hil.) Ravenna Paineira Malvaceae N 40 G 3,180 95,25

71 ;l;l(l))g#chlna candolleangMart. ex DC.) Quaresmeira Melastomataceae N 9 M 3 0,18 95,44

72 Tamarindus indicd.. Tamarindo Fabaceae E 15 G 3 0,18 95,62

~
~



“Tabela 4, continuagao”

N° Nome cientifico Nome popular Familia Or.f‘n?) Pr. N (EA)F\; '(:02;:
73 Myroxylon peruiferuni.f. Bélsamo Fabaceae N 30 G 2 0,12 95,74
74 Terminalia argentedMart. Capitdo-do-mato = Combretaceae N 13 G 2 0,1%5,8®0
75 Apuleia leiocarpaVogel) J.F.Macbr. Grapia Fabaceae N 3 G 2 0,15,98
76 Annona muricatd.. Graviola Annonaceae E 10 M 2 0,12 96,10
77 Handroanthus albugCham.) Mattos Ipé-da-serra Bignoniaceae N 25 G 0,12 96,23
78 Lophantera lactescerBucke Lofantera Malpighiaceae N 12 G 2 0,12 96,35
79 Cordia glabrata(Mart.) DC. Louro-preto Boraginaceae N 10 M 2 0,1®6,47
80 Zanthoxylum riedelianurgngl. Mamica-de-porca Rutaceae N 20 G 2 0,12 96,59
81 Zanthoxylum caribaeurbam. ][\"am'q“e'ra' Rutaceae N 20 G 2 012 9671
edorenta
82 Maytenussp. Maytenussp. Fabaceae N - - 2 0,12 96,84
83 Livistona sinensisriff. Palmeira-da-china Arecaceae E 9 M 2 0,12 ,966
84 Duranta repend.. "Aurea" Pingo-de-ouro Verbenaceae N 6 P 2 0,1927,08
85 Melia azedarach.. Santa-barbara Meliaceae E 20 G 2 0,12 97,20
86 Machaerium stipitatun(DC.) Vogel Sapuva Fabaceae N 20 G 2 0,12 97,32
87 Acacia mangiunwilld. Acécia-australiana Fabaceae E 15 G 1 0,067,38®
88 Luehea candicanklart. & Zucc. Acoita-cavalo Malvaceae N 15 G 1 &,097,44
89 Alchornea triplinervia(Spreng.) Mull.Arg. Alchornea Euphorbiaceae N 25 Gl 0,06 97,50
90 Acosmium subelegarisiohlenbr.) Yakovlev Amendoim-falso  Fabaceae N 5 Pl 0,06 97,57
91 Annona crassifloraviart. ?;ﬁlggm-do- Annonaceae N 15 G 1 006 97,63
92 Annona neosalicifolidd. Rainer Araticum-falso Annonaceae N 20 G 1 0,087,69

~
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“Tabela 4, continuagao”

R S - AP FR FAc
N° Nome cientifico Nome popular Familia Or. (m) Pr. N (%) (%)
93 Lithrea molleoidegVell.) Engl. é;c:s;r(;ﬂ(;do- Anacardiaceae N 15 G 1 0,06 9775
94 Mimosa caesalpiniaefoliBenth. Arranha-gato Fabaceae N 7 M 1 0,06 97,81
95 Machaerium hirtun(Vell.) Stellfeld Bico-de-pato Fabaceae N 18 G 1 ,060 97,87
96 Spondias dulciSol. ex Parkinson Cajamanga Anacardiaceae E 15 G Q06 97,93
97 Pterogyne niten3ul. Carne-de-vaca Fabaceae N 25 G 1 0,06 97,99
98 Cedrela fissilisVell. Cedro Meliaceae N 30 G 1 0,06 98,05
99 Thevetia thevetioidg&unth) K. Schum S:Scﬁ)ligfe_ Apocynaceae E 10 M 1 0,06 98,11
100 Cordia sellowianaCham. Cérdia Boraginaceae N 20 G 1 0,06 98,17
101 Annona dolabripetaldRaddi) H.Rainer Embira-branca Annonaceae N 6 P 0,06 98,23
102 Euphorbiasp. Euphorbiasp. Euphorbiaceae E - - 1 0,06 98,30
103 Ficus lyrataWarb. Ficus-lirata Moraceae E 12 G 1 0,06 98,36
104 Euphorbia leucocephalbotsy Flor-de-neve Euphorbiaceae E 4 P 1 0,06 28,4
105 Genipa americand. Genipapo Rubiaceae N 14 G 1 0,06 98,48
106 Grevillea banksiR. Br. Grevilha-ana Proteacea E 6 P 1 0,06 98,54
107 Inga laurina(Sw.) Willd. Inga-laurina Fabaceae N 5 P 1 0,06 ,608
108 Handroanthus vellosdiToledo) Mattos L%:?ﬂ?;:lo'da_ Bignoniaceae N 25 G 1 0,06 98,66
109 Machaerium villosunvogel Jacaranda-paulista Fabaceae N 18 G 1 0,06,7298
110 Eﬁyggi;; malaccenge:) Merr. & Jambo-vermelho  Myrtaceae E 12 G 1 0,06 98,78
111 Artocarpus heterophyllusam. Jaqueira Moraceae E 25 G 1 0,06 98,84,

©



“Tabela 4, continuagao”

R S o AP FR FAc
N° Nome cientifico Nome popular Familia r. (m) Pr. N (%) (%)
112 Hymenaea martiandlayne Jatoba-miado Fabaceae N 30 G 1 0,06 98,90
113 Solanum paniculaturh. Jurubeba Solanaceae N 5 P 1 0,06 98,97
114 Citrus sinensid.. Osbeck Laranjeira Rutaceae E 10 M 1 0,06 99,03
115 Cordia trichotoma(Vell.) Arrab. ex Steud. Louro-pardo Boraginaceae N 16 G 1 0,06 99,09
116 Zanthoxylum fagardl.) Sarg. Mamica-de-cadela Rutaceae N 18 G 1 0,®,15
117 Zanthoxylum rhoifoliunbam. Mamiqueira Rutaceae N 15 G 1 0,06 99,21
118 Aleurites moluccanud..) Willd. Eﬂg;eélra-de- Euphorbiaceae E 12 G 1 0,06 9927
119 Phytolacca dioicd.. Ombu Phytolaccaceae N 40 G 1 0,06 99,33
120 B¥§:;? lutescengH. Wendl.) Beentje & J. Palmeira-dypsis Arecaceae E 9 M 1 0,06 99,39
121 Caesalpinia echinatham. Pau-brasil Fabaceae N 15 G 1 0,06 99,45
122 Piptadenia gonoacanth@art.) J. F. Macbr. Pau-jacaré Fabaceae N 20 G D,06 99,51
123 Eugenia myrcianthehblied. Péssego-do-mato  Myrtaceae N 8 M 1 0,06 99,57
124 Piper aduncunt.. Pimenta-de- Piperaceae N 10 M 1 006 99,63

macaco

125 Annona squamosia. Pinha Annonaceae N 6 P 1 0,06 99,70
126 Pinus echinataMill. Pinus-echinata Pinaceae E 30 G 1 0,06 99,76
127 Podocarpus lambertiKlotzsch ex Endl. Podocarpo Podocarpaceae N 12 G 0,06 99,82
128 Senna macranthereDC. ex Collad.) Sena-macranthera Fabaceae N 12 G 1 0,06 99,88

H.S.Irwin & Barneby
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“Tabela 4, conclusao”

. o o AP FR  FAc
N° Nome cientifico Nome popular Familia Or. (m) Pr. N (%) (%)
129 Colubrina glandulos@erkins Sobrasil Rhamnaceae N 40 G 1 0,06 99,94
130 Vitex polygameCham. Taruma-do- Lamiaceae N 11 G 1 006 100,00
Cerrado
Total Geral

1643 100,00 -
Nota: Dados: Nome cientifico, Nome popular, Famia. (Origem: E-espécie exdtica / N-espécie natik® (Altura potencial em

metros), Pr. (Porte: P = até 6m, M = de 6 a 10m,@aior que 10m), N (quantidade de individuos adls), FR (Frequéncia
Relativa) e FAc (Frequéncia Acumulada).

18
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Apenas trés individuos foram avaliados em nivej@eero,Euphorbia
sp. (um individuo) dMaytenussp. (dois individuos), sendo a primeira de origem
exotica, e a segunda de origem nativa, ndo senskiveb classifica-las quanto
ao porte.

Quanto aos individuos de pequeno porte, foram ifiterdos 258
espécimes, distribuidos em onze espécies de oegética (246 individuos) e
sete espécies de origem nativa (12 individuos) (RGEA - Tabela 2).
Considerando esse porte adequado a rede elétnisaap arvores ndo possuem,
em condi¢cdes normais, potencial para atingir almedor que 6 m, apenas
15,70% das espécies eram adequadas. Isso, teantearsem eliminar aquelas
espécies com pouca contribuicdo ambiental, ou #g&j@ec para paisagismo,
dentre outras caracteristicas indesejaveis a aggdo urbana.

Essa primeira andlise demonstra a necessidadespquipas cientificas
gue indiquem espécies de pequeno porte para oiplsolb redes elétricas,
prioritariamente de origem nativa.

Foram identificados 348 individuos de médio padistribuidos em 14
espécies de arigem exética (275 individuos) e dpéaes de origem nativa (73
individuos) (ANEXO A - Tabela 3).

Identificaram-se 1.034 individuos de grande pastribuidos em 28
espécies de origem exotica (259 individuos) e p8ass de origem nativa (775
individuos) (ANEXO A - Tabela 4).

Espécies de grande porte deveriam estar localizédmldado oposto a
rede elétrica, em ruas com largura maior que 7plartadas em passeios com
largura minima de 2 m (CEMIG, 1996; PIVETTA,; SILMALHO, 2002), pois
deste modo seu desenvolvimento ndo alcancariataguess que compdem o
sistema elétrico de poténcia, além das outrastesis) como as edificacdes.

As espécies foram classificadas em 41 familiasue@pmais da metade

dos individuos avaliados (50,58%), concentrarammas trés familias mais
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frequentes: Fabaceae (24,22%), Chrysobalanacea23¢p e Bignoniaceae
(7,12%) (Tabela 5).

Verificou-se que a familia Fabaceae apresentoweptagem maior que
30% nas regionais Centro, Norte e Oeste, portagumentagem inadequada,
segundo Santamour Junior (1990). A espécie que ommifibuiu com este
percentual foiPoincianella pluviosaDe acordo com Bobrowski (2011), essa
espécie tem sido muito utilizada em todo o Brasiem virtude das observacgdes
de que a mesma possui boa adaptabilidade as cendigbanas, a espécie tem
sido opcdo muito usual para a arborizacao urbaégy@aque durante anos tem
sido plantada e isso ndo deixa de ser um meicedtaatsua adaptabilidade.

A familia Chrysobalanaceae ultrapassou o limite8@% nas regionais
Leste (58,08%) e Triangulo (36,82%), em razao, issehmente, da espécie
Licania tomentosaPor mais que essa seja uma espécie que se adaptem
regibes de clima mais quente, ndo é recomendatilizagdio de uma s6 espécie
em uma regido ou cidade. Os plantios devem comsidena homogeneidade de
espécies, dentro do que a literatura cientifica pradéica sugerem, como cita
Santamour Junior (1990), evitando o exterminio dende quantidade da
populacdo arbérea daquela regido, ou cidade, casmrao infestacdo

generalizada de pragas e doencas.



Tabela 5 Distribuicdo percentual das familias qeéeies arbéreas identificadas no diagndstico dadeiarborizacao

viaria, sob rede elétrica, em sete regionais dadestle Minas Gerais

Familia RC RL RM RN RO RS RT FRr FAcr Q
Fabaceae 33,10% 6,99% 17,92% 34,19% 42,47% 14,93%83% 24,22%  24,22% 398
Chrysobalanaceae 3,87% 58,08% - 2794% 3,23%  0,9086,82% 19,23%  43,46% 316
Bignoniaceae 7,04% 2,62% 9,43% 3,31% 7,53% 20,81%84% 7,12% 50,58% 117
Rutaceae 8,10% 568% 3,30% 8,82% 4,30% 8,14%  5,02%39% 56,97% 105
Lythraceae 8,10% 12,23% 9,43% 1,47% 4,84% 5,88% 1925 6,27% 63,24% 103
Moraceae 563% 7,42% 6,13% 2,94% 1,08% 7,24%  2,93%81% 68,05% 79
Myrtaceae 423% 1,31% 10,85% 2,21% 054% 4,52% 9,86 4,20% 72,25% 69
Malvaceae 1,41% - 18,40% 4,41% 0,54% 2,26%  1,67%9698, 76,20% 65
Anacardiaceae 352% 131% 0,94% 4,41% 6,45% 6,33%18% 3,83% 80,04% 63
Oleaceae 4,58% - 1,89% - 10,75% 0,90% 10,04%  3,83%83,87% 63
Melastomataceae 4,23% 0,44%  1,89% - 2,15% 5,43% 29,4 2,07% 85,94% 34
Combretaceae 1,06%  0,87% - 515% 2,15% 1,81% 1,26%83% 87,77% 30
Sapindaceae 2,11% - 4,25% - 2,69% - 1,26%  1,40% 1788, 23
Magnoliaceae - - - - 6,45% - 3,77% 1,28% 90,44% 21
Platanaceae - - - - - 8,60% - 1,16% 91,60% 19
Arecaceae 4,93% - - 0,74% - 0,45% - 1,03% 92,64% 17
Nyctaginaceae - - 7,55% - - - - 0,97% 93,61% 16
Apocynaceae 0,35% - 1,42% 1,84% 0,54% 0,90% 0,42%79%  94,40% 13
Annonaceae 1,41% - - 0,37%  1,08% - 0,84% 055% 5949 9
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“Tabela 5, continuagao”

Familia RC RL RM RN RO RS RT FRr FAcr Q
Euphorbiaceae 1,06%  0,44% - 0,37% - 0,90% 0,84% 5%.,5 95,50% 9
Cupressaceae 1,41% 0,44% - - - 0,45% 0,84%  0,49% ,98%b6 8
Asparagaceae - 0,44% 2,36% - - 0,45% - 0,43% 96,41%/
Rosaceae 0,70% - - - 1,08%  1,36% - 0,43% 96,84% 7
Malpighiaceae - - 0,47% - - 181% 0,42% 0,37% %20 6
Meliaceae - 1,31% - - - 0,90% 0,42%  0,37% 97,57% 6
Araliaceae 0,70% - - 0,74% - 0,45% - 0,30% 97,87% 5
Lauraceae - - 0,47% - 0,54%  1,36% - 0,30% 98,17% 5
Pinaceae - - 0,47% - - 1,81% - 0,30% 98,48% 5
Polygonaceae 0,70% - - 0,37% 0,54%  0,45% - 0,30% ,7898 5
Boraginaceae 0,35% - 0,94% - - 0,45% - 0,24% 99,03%4
Araucareacea - - 1,42% - - - - 0,18% 99,21% 3
Sterculiaceae - 0,44% - 0,37% - 0,45% - 0,18% 9%,39 3
Verbenaceae - - - 0,37% - - 0,42% 0,12% 99,51% 2
Lamiaceae - - - - 0,54% - - 0,06% 99,57% 1
Phytolaccaceae 0,35% - - - - - - 0,06% 99,63% 1
Piperaceae - - 0,47% - - - - 0,06% 99,70% 1
Podocarpaceae 0,35% - - - - - - 0,06% 99,76% 1
Proteacea 0,35% - - - - - - 0,06% 99,82% 1
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“Tabela 5, conclusao”

Familia RC RL RM RN RO RS RT FRy FACT Q
Rhamnaceae - - - - 0,54% - - 0,06% 99,88% 1
Rubiaceae 0,35% - - - - - - 0,06% 99,94% 1
Solanaceae - - - - - - 0,42% 0,06% 100,00% 1
Total (Individuos) 284 229 212 272 186 221 239 - - 1643

Nota: Dados: RC (regional Centro), RL (regionaltegsRM (regional Mantiqueira), RN (regional Noft&®O (regional Oeste), RS
(regional Sul), RT (regional Triangulo), FRfrequéncia relativa total, correspondente a fam@m questdo) e FAc
(frequéncia acumulada total, correspondente a ifmmith questao), Q (quantidade de individuos cooredgnte a familia em
guestao).
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6.1.1 Similaridade floristica

Os valores dos indices de rigueza de Odum (d), idersitiade de
espécies de Shannon-Wiener (H') e de equabilidadeielou foram analisados
para cada regional, verificando a quantidade dithabs, espécies, quantidade
de circuitos amostrados e numero de unidades cadgran presentes nos

referidos circuitos (Tabela 6):

Tabela 6 Quantidade de individuos e espécies daalicboem como circuitos
amostrados, nas sete regionais do diagndsticoapal&iarborizacao

viaria, sob rede elétrica no Estado de Minas Gerais

indices de riqueza (d),
diversidade de espécies

Circuitos s . X
REGIONAL INDIVIDUOS ESPECIES (N°de —(H)€ e;*#ab"'dade (J)
UCs)  Odum annon- - oilou
d) Wiener @)
(H)
Centro 284 62 9(1456) 10,98 3,46 0,84
Leste 229 24 13(654) 442 1,72 0,54
Mantiqueira 212 44 11(381) 821 314 083
Norte 272 39 15(834) 696 268 0,73
Oeste 186 47 10 go9 205 077
(1.914)
sul 221 58 0 1074 350 0,86
(1.815)
Tridngulo 239 34 12 (545) 6,21 2,40 0,68
TOTAL 1643 130 (7%%9) 17,42 353 0,72

Nota: Dados: quantidade de circuitos elétricos a@mdes, numero de unidades
consumidoras alimentadas pelos circuitos (UCs)¢césdde riqueza de Odum (d),
de diversidade de espécies de Shannon-Wiener (@tjuabilidade de Pielou (J').
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Foram percorridos ao todo 80 circuitos ou trechosedles elétricas, os
guais abrangeram 7.599 unidades consumidoras afidenem baixa e média
tenséo.

O indice de Odum variou entre 4,42 (regional Lestegional com
menor riqueza de espécies, a 10,98 (regional Qentegional com maior
rigueza de espécies. Isso se deu, em funcdo datidpds de espécies
identificadas em cada regional, parametro essemeied 0 incremento em
diversidade de um dado levantamento (Figura 7).

A regional Leste teve seus individuos classificagos apenas 24
espécies, a menor quantidade de todas as regidaais, € que o indice de
equabilidade de Pielou foi o menor, significandanbgeneidade baixa de
espécies, enquanto que na regional Centro foramngadas 62 espécies, a
maior quantidade de todas as regionais, com untdndé equabilidade de
Pielou consideravel, o segundo maior do conjuntopstrando boa

homogeneidade de espécies na amostragem geral.
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Figura 7 Representacdo grafica mostrando a coéi@legtre indice de riqueza
de Odum (d) e nimero de espécies, identificadasetagegionais do

diagnostico parcial da arborizacao viaria, sob mdd&ica no Estado

de Minas Gerais

Nota: Regressdo linear, com intervalo de 95% de fiamga, R2=0,9900,
0=0,1800+0,008097 e valor de p<0,0001, significatpelo teste F.

Em trabalho realizado por Silva Filho e Bortole20@5), avaliando os
indices de diversidade e riqueza de espécies dasleuAguas de Sdo Pedro-SP,
verificaram-se indices de Odum satisfatorios, camagdo entre 2,45 e 26,99,
porém o valor maximo encontrado, segundo 0s aytay@s se apresentou
desejavel pela plasticidade estética baixa quaeaadgeneidade oferece, sendo
algo de dificil manejo. O trabalho considerou mvahinimo do indice de Odum
de 2,45 para as vias a serem manejadas, com bgdantio de uma &rvore a
cada 15 m e a recomendacdo segundo Santamour JU8ED) de ndo se

exceder mais que 10% de uma espécie na paisagesitddss.
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Embora essa seja uma situagdo diferente da endantra presente
diagnostico, faz-se necesséario o calculo de indidesmos para a composicdo
da arborizagdo urbana, independente da unidade traimoblo caso do
diagnostico sob redes elétricas, considerandoonitr elétrico como unidade
amostral, pode-se aplicar uma metodologia de calda@ arvores sob rede
elétrica e relaciona-lo com os indices de dived®da riqueza encontrados para
cada circuito, o que pode ser uma pesquisa inomadouito Util, como esse
diagnoéstico, em razd@o da caréncia de estudos aaedgeande contribuicdo as
concessionarias de energia elétrica e prefeitutasaipais, principalmente.

A correlagdo entre o niUmero de circuitos amostrpdoa cada regional
e o indice de riqueza de Odum se mostrou sigrifaatporém, em um
comportamento diferente do esperado, ou seja, stearee, pois na medida em
gue se aumentaram a amostragem de circuitos, ceimtdi riqueza de Odum

diminuiu (Figura 8).
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Figura 8 Representacao grafica mostrando a coéi@legtre indice de riqueza
de Odum (d) e numero de circuitos elétricos, arades nas sete
regionais do diagnostico parcial da arborizacaaiajiasob rede
elétrica no Estado de Minas Gerais

Nota: Regressdo linear, com intervalo de 95% defiauga, R2=0, 5977,a=-
0,8952+0,3285 e valor de p=0,0415, significativelpgeste F.

O comportamento decrescente da correlacdo podexpkcado em se
analisando as trés regionais com maior quantidadeirtuitos amostrados,
Norte, Leste e Tridangulo. Percebeu-se, por meioadalise da frequéncia
acumulada, que a associacdo entre as duas espei®drequentes foi maior
que 50% para onze das 15 cidades amostradas, ena @spécielicania
tomentosaestava em primeiro lugar. Isso demonstra a coragfud de grande
parte dos individuos em poucas espécies, resultanidbaixos indices de
rigueza de Odum para as regionais em questdo. Mesforco amostral foi
necessario para se obter a maior quantidade deiespé sendo essa uma
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caracteristica da arborizacdo dessas cidades, gisrque fossem feitas outras
amostragens, o indice manter-se-ia estavel, umgueep padréo de distribuicdo
das espécies ja teria atingido o seu limiar.

Os resultados podem estar associados, também, dor fa
desenvolvimento urbano. De acordo com Rocha e Fdi2@11), as regides
Nordeste, Norte, Jequitinhonha e Vale do Mucuri &0 regibes menos
desenvolvidas do Estado, apresentando indices denwsvimento urbano
muito baixos, ao passo que as regides Sul, Trian@udoeste e Central, sdo
mais desenvolvidas, apresentando os maiores indices

Trabalhos mais aprofundados devem ser realizadosentido de se
investigar os motivos pelos quais as regionais estadaram em relacdo a
ocorréncia de mais ou menos espécies, gerando @modmde riqueza
consideraveis para cada regido socioecondmiceelacionando esses fatores
com as caracteristicas municipais e acesso tantpgrte da prefeitura quando
por parte de moradores/cidaddos a mudas para toptam area urbana.

Foram percorridos circuitos elétricos totalmenteeates de arborizacao,
e como descrito na metodologia, 0 proximo circdio avaliado passando,
assim, a contabilizar somente aqueles que tivespegmtidades minimas de
arvores.

Os circuitos com até dez arvores avaliadas foram,CGantagem, o
circuito C2 e em Ipatinga o circuito 13, ambos ooito individuos classificados
em quatro espécies (d=1,92, H'=1,21 e J'=0,88);Gumo Preto o circuito O3,
com sete individuos classificados em sete esp@#e60, H'=1,95 e J'=1,00);
em Jodo Pinheiro o circuito JP3, com sete indidddassificados em cinco
espécies (d=2,57, H'=1,55 e J'=0,96); em Paracatircuito P2, com nove
individuos classificados em trés espécies (d=1t8%0,94 e J'=0,85); em
Formiga o circuito F2, com oito individuos clagsifilos em seis espécies
(d=2,89, H'=1,73 e J'=0,97); em Alfenas o circufd, com sete individuos
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classificados em trés espécies (d=1,54, H'=0,88&7R); em Itajuba o circuito
I1, com nove individuos classificados em seis aepé(d=2,73, H'=1,68 e
J'=0,94); em Trés Corag¢fes o circuito TC2, com niodviduos classificados
em trés espécies (d=1,37, H'=0,85 e J'=0,77) erouito TC3, com sete
individuos classificados em seis espécies (d=3D81,75 e J'=0,90) e em
Uberaba o circuito UBB3 e Uberlandia o circuito UBlambos com quatro
individuos classificados em duas espécies (d=H440,56 e J'=0,81).

Apesar de possuirem poucos individuos, esses toscabntribuiram,
significativamente, para outra analise realizads fpi a correlagdo dos 80
circuitos amostrados nas sete regionais (35 cidlademial gerou um diagrama
de disperséao dos indices de Odum (d) e ShannoneWe) (Figura 9).

4- Circuitos amostrados

o

H' (Shannon-Wiener)

-1- d (Odum)

Figura9 Diagrama de dispersdo, mostrando a coéelantre indice de
riqueza de Odum (d) e diversidade de espécies denBh-Wiener
(H"), nos 80 circuitos elétricos, percorridos nagesregionais do
diagnostico parcial da arborizacéo viéria, sob mdd&ica no Estado

de Minas Gerais
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Nota: Valor r de Pearson=0,9359. R2=0,8758. Vamipd0,0001, significativo em um
intervalo de 95% de confiancga, pelo teste t.
Verificou-se que a correlagdo positiva e signifiGatapresentada entre

os indices de riqueza de Odum (d) e de diversidadespécies de Shannon-
Wiener (H') demonstrou haver uma distribuicdo gaiahtoria das espécies sob
rede elétrica no ambiente urbano, ausente de umo jgla manejo generalizado
da arborizacéo.

Corroborando Silva Filho e Bortoleto (2005), casouvesse um
planejamento do nimero de individuos em cada espécamostra estudada, os
indices apresentariam resultados diferentes, o grogavelmente, ndo geraria
correlacdo entre os indices de riqueza de Odum @&) diversidade de espécies
de Shannon-Wiener (H").

Por mais que houvesse alguns plantios direcionatibsespécies
adaptadas a regifes mais quentes, a exemplo dmmaisglLeste, Norte e
Triangulo (Ex.:Licania tomentosg e sequéncias de espécies com porcentagem
consideravel na regional SWPlatanus acerifoliana cidade de Passa Quatro e
Jacaranda mimosifoliaem Guaxupé), no geral, os valores se distribuiram
segundo um padrdo, 0 que era de se esperar, pimjgeaa foi um fator que
contribuiu para a diversidade encontrada sob ré&dgoa no conjunto de todas
as cidades amostradas.

Porém, em se falando de circuitos elétricos e é@sveob rede, a riqueza
percebida, a ser estudada, e, ainda a ser manejedssia estar relacionada
nesse caso, a espécies de porte compativel cordea Assim, uma gestao
participativa entre concessionaria de energiaiedé prefeituras municipais
seria fundamental para a mudanca desse paradigma.

Com o objetivo de realizar andlises de similaridddevegetacdo entre
as regionais, construiu-se uma matriz de ocorrédeia 20 espécies mais
frequentes no diagndstico, estratificado para cegi@nal (Tabela 7):
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Tabela 7 Distribuicdo percentual para cada uma 2@sespécies mais

frequentes do diagndstico parcial da arborizac&wiayi sob rede

elétrica no Estado de Minas Gerais

Regional (% de ocorréncia)

Espécie RC RL RM RN RO RS RT
1 L.tomentosa  0,0348 0,4209 - 0,2405 0,0190 0,0063 0,2785
2 P.pluviosa 0,2212 0,0461 0,0230 0,2442 0,2581 0,0461 0,1613
3 M.paniculata  0,1837 0,1327 0,0714 0,2449 0,0714 0,1735 0,1224
4 F.benjamina  0,2319 0,2464 0,1594 0,1014 - 0,1594 0,1014
5 L.lucidum 0,2063 - 0,0635 - 0,3175 0,0317 0,3810
6 H.rosa-sinensis 0,0566 - 0,7358 0,0755 - 0,0943 0,0377
7 L.indica 0,1400 0,0200 0,3600 0,0400 0,0600 0,2600 0,1200
8 B.variegata 0,3404 - 0,1915 0,2340 - 0,2340 -
9 C.viminalis 0,1136 0,0455 0,4545 0,0455 - 0,0682 0,2727
10 S.molle 0,0294 - - 0,1471 0,2647 0,3235 0,2353
11 L.speciosa 0,1000 0,7667 0,0667 0,0333 0,0333 - -
12 T.stans - 0,1786 0,2500 0,0714 0,2143 0,2143 0,0714
13 T.catappa 0,1071 10,0714 - 0,5000 0,0714 0,1429 0,1071
14 T.granulosa 0,4444 0,0370 0,0370 - 0,1111 0,3333 0,0370
15 J.mimosifolia - - 0,0400 - 0,0400 0,9200 -
16 L.leucocephala - 0,0800 0,3600 0,3200 0,2000 0,0400 -
17 H.heptaphyllus 0,4167 0,0417 0,1250 - 0,0833 0,3333 -
18 L.glyptocarpa 0,5652 0,1739 - 0,0435 0,2174 - -
19 M.champaca - - - - 0,5714 - 0,4286
20 M.indica 0,3000 0,1500 - 0,2500 0,1000 0,1000 0,1000
Soma 185 217 136 215 140 138 211

N° individuos

. 284 229 212 272 186 221 239
Regional

% das 20 + 65,14%04,76% 64,15% 79,04% 75,27% 62,44% 88,28%

Nota: Dados: RC (regional Centro), RL (regional te§sRM (regional Mantiqueira),

RN (regional Norte), RO (regional Oeste), RS (regloSul) e RT (regional
Tridngulo). Valores ja& apresentados em porcentagenocorréncia para cada
regional.

*Obs.: O item soma (negrito) reflete a quantidadendlividuos, dentro das 20 espécies

mais frequentes, cadastrados para cada regioritdnm0'% das 20+” significa a
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porcentagem relativa a qua,ntidade de individus2@aespécies mais frequentes
em relacdo ao total avaliado.
A partir dessa tabela, realizou-se a analise depagrento baseada na

ocorréncia das 20 espécies mais frequentes paei@segionais, com base no
método UPGMA, com o indice de dados de abundaraseduo na correlacéo
de Chord, obtendo um dendrograma que permitiu mameficiente de
correlacéo (R2=0,9147) (Figura 10).



RS RM RN RT RL RO RC

Similaridade

Figura 10 Dendrograma da analise de agrupamergeatla na ocorréncia das 20 espécies mais frequentemtradas
no diagnéstico parcial da arborizacdo viéria, setterelétrica no Estado de Minas Gerais, para &s set
regionais (Tabela 25)

Nota: O agrupamento foi realizado com base no noéttIGMA, de Chord. Coeficiente de correlagdo=0,9DBtos: RC (regional
Centro), RL (regional Leste), RM (regional Mantigag RN (regional Norte), RO (regional Oeste), (R&ional Sul) e RT
(regional Triangulo). ©
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Formaram-se dois grupos principais, um com as megso Sul e
Mantigueira e outro com as regionais Norte, TridmgulLeste, como o primeiro
subgrupo, e as regionais Oeste e Centro como seguibdrupo.

Dentre as 20 espécies mais frequentes no diagadsta, o primeiro
grupo, com as regionais Sul e Mantiqueira, apreseti espécies em comum, 0
gue justifica a semelhanca obtida quanto ao indecequabilidade de Pielou
(0,86 e 0,83, respectivamente). Essas regionaiesapiaram as menores
guantidades de individuos amostrados dentre tadaeg@nais.

O primeiro subgrupo, formado pelas regionais Ndrt&dngulo e Leste
apresentou as menores quantidades de espéciegnosesiindices de Odum,
Shannon-Wiener e Pielou. Uma consideracdo imperté@ntque essas trés
regionais apresentaram nove espécies em comum, diénespécie mais
frequentelLicania tomentosaom 58,07% do total da regional Leste, 40,86% da
Norte e 36,82% da regional Triangulo, o que justifh baixa uniformidade entre
espécies apresentadas pelo indice de equabilidgaBé@bbu.Licania tomentosa
€ uma espécie nativa, muito utilizada em regiGedid& quente, como é o caso
das referidas regionais.

Dentro desse mesmo grupo, as regionais mais simifaram Norte e
Triangulo, o que confirma a hipdtese baseada fiaag@io massiva deicania
tomentosa

O segundo subgrupo, que engloba a regional Oe§tent&o, possuia
onze espécies em comum, com destaquelyzdcensia glyptocarpaligustrum
lucidume Poincianella pluviosaas quais apresentaram ocorréncia consideravel.

E consideravel a contribuicdo das instituicdes, lglaan com o manejo
da arborizagdo urbana, para o0 cenario atual de ciespéplantadas
inadequadamente. A evolucdo do conhecimento na, &exdficada pelas
andlises das espécies indicadas nos manuais d&zagdo das concessionarias,

elementos chave no direcionamento de espécieorpra plantadas no passado,
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tem sido perceptivel. Além disso, a facilidade dleta e reproducdo de algumas
espécies, bem como localizagdo de viveiros em aguegides e facilidade no

plantio, ajuda a entender os resultados desta isesque deve ser aprofundada.

6.1.2 Aspectos fitossanitarios das 20 espécies mais fremtes

Foram feitas analises das 20 espécies mais frexpuemt relacdo aos
atributos: galhos (porcentagem com brotacdo epic&msecos ou 0cos,
guebrados, presenca de epifitas, pragas diversagaede passarinho); tronco
(porcentagem com estrangulamento, rachaduras oidad®s, presenca de
cupins, sintomas de doencas e sinais de fogosjesrsi radicular (porcentagem
com sistema radicular exposto, levantamento de adal¢ sinais de
apodrecimento e sinais de fogo).

A porcentagem apresentada para cada problemaafiitdso foi obtida
dividindo-se a quantidade de individuos afetadol mpiantidade total de
individuos amostrados no diagndstico.

Para os problemas relacionados aos galhos, foirodates a Tabela 8 que

revela as porcentagens obtidas para cada espécie:
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Tabela 8 Porcentagens relativas aos problemas sditdarios e outros
relacionados aos galhos das 20 espécies mais fteguencontradas
no diagnodstico parcial da arborizacdo viaria, setberelétrica no
Estado de Minas Gerais

GALHOS

- Brotacdo  Galhos Galhos - Pragas Ervade

Espécie P Epifitas . )
epicérmica secos/ocosquebrados diversas passarinho

Licania 15,3990% 1,2170%  2,4350% 0,1830% - -
tomentosa
Poincianella g 577600 432100 2,9210% 1,156091220% 0,0610%
pluviosa
Murraya 0,7910%  0,1830% 0,1830% 0,1220% - -
paniculata
E'C“.S . 2,7390%  0,7300%  0,4870% 0,1830% - 0,2430%
enjamina
hjg;ﬂf};ﬁm 1,9480%  1,0350% 0,0130% 0,1830%2430% 0,1830%
Hibiscus rosa- 0.8520% ) ) ) ) )
sinensis
h}"’(‘ﬁf;s”oem'a 0,7910% 0,1830% 0,0610% 0,3040%0610% 0,2430%
Bauhinia 2,1300%  0,3650%  0,3040% 0,0610%1830% 0,1830%
varlegata
Callistemon 551605 0,0610% - 0,1830% - 0,1220%
viminalis
Schinus molle 1,0350%  0,1220%  0,0610% 0,1830% 0,1220%
Lagerstroemia 1.5220% ) ) } ) 3
speciosa
Tecoma stans 0,2430% 0,2430% 0,0610% - - -
Terminalia 1,2780%  0,1830% 0,1220% 0,1220% - -
catappa
Tibouchina 4 750000 030400  0,3040% 0,1220% - -
granulosa
Jacaranda ) gach00 0365006 0,1830% ; - -
mimosifolia
Leucaena 0,8520%  0,1220%  0,0610% - ; 0,1220%
leucocephala
Handroanthus , 6600 0610%  0,0610% - 0,0610% -
heptaphyllus
Lafoensia

1,2170%  0,2430% 0,3650% 0,0610% - -
glyptocarpa
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“Tabela 8, conclusao”

GALHOS

L Brotagcdo  Galhos Galhos - Pragas Ervade

Espécie o Epifitas . )
epicormica secos/ocosquebrados diversas passarinho

Michelia 1,2170%  0,0610% - - - -
champaca
mgir(‘:g'fera 0,3040%  0,1220% 0,0610% 0,0610% - -
Total de
individuos 727 163 141 48 11 21
afetados
0,
ool das g o08006  9,9210% 8,5820%  2,9210866700% 1,2780%
20 espécies

Verificou-se que as espécieigania tomentos#15,39%) ePoincianella
pluviosa(9,67%) foram as que apresentaram os maiores peaieule brotacdo
epicormica, seguidas ddgcus benjaming2,73%),Bauhinia variegata2,13%)

e Ligustrum lucidum (1,94%). O total das 20 espécies mais frequentes
apresentou 44,24% deste problema, o que é congidlezdpermite que as
instituicdes, que lidam com a arborizacdo urbawmasam elaborar planos de
acdo efetivos, que atinjam as espécies mais fréegjdsem como os problemas
que mais acometem as espécies no meio urbano.

Aprofundando o assunto, verificou-se que os mott@sais brotacdes
epicérmicas foram decorrentes das podas realizpdes livrar as estruturas
urbanas e a fiacdo de galhos. As espécies citadas fas mais frequentes e,
pela pesquisa, sdo espécies de médio e grande@qre justifica o resultado.

Para algumas delas, corhagerstroemia indicabrotacdes epicérmicas
na base séo caracteristicas da espécie. Ness®,estisd espécie apresentou
0,7910%, quantidade insignificante considerandopulacdo arbérea total. Por
outro lado, a porcentagem apresentada de brotgjédrmica para d.icania
tomentosq15,39%), foi em virtude da execucdo de podas woa intensidade

bastante acentuada.
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Quanto a presenca de galhos secos ou ocos, ae§motianella
pluviosafoi a que mais se destacou (4,32%). Quanto a andlis galhos
guebrados, as espéchsincianella pluviosd2,9%) eLicania tomentos#é2,4%)
apresentaram os maiores resultados, sugerindo sergome mais foram podadas
em periodos anteriores ao diagnéstico, sendo apiest provavel modalidade
de poda. Esses resultados podem direcionar trabalbocorrecdo de podas
executadas, levando a melhoria do estado fitogsandos individuos arbéreos.

Verificou-se que a presenca de pragas diversagaederpassarinho foi
muito baixa, com apenas 32 individuos afetados.s&pe&le ser minima a
ocorréncia desses problemas nesse estudo, cors@lara alerta a presenca de
erva de passarinho em populacdes arbéreas, vistonseparasita propagado
com muita facilidade pela fauna, colocando em rimbo um conjunto de
arvores em determinados locais, em se considerpadpes ou unidades de
conservacao proximas a cidade.

Com relacdo aos problemas associados aos troncosjo c
estrangulamento, presenca de rachaduras ou casjdpoEsenca de cupins,
sintoma de doencas e sinais de fogo, construiu-Sabala 9, que revela as

porcentagens dos problemas, obtidas para cadaespéc
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Tabela 9 Porcentagens relativas aos problemas sditdarios e outros
relacionados ao tronco das 20 espécies mais fremgjesncontradas
no diagnostico parcial da arborizacdo viaria, setberelétrica no

Estado de Minas Gerais

TRONCO
Rachado ou Sintoma Sinais de
Espécie Estrangulamento com Cupins de
. Fogo
Cavidades doencas

Licania

0,3650% 1,7040%  0,1830%0,0610% 0,0610%
tomentosa
Poincianella 0,4870% 1,7650%  0,3040%0,6700% 0,1830%
pluviosa
Murraya 0,1830% 0,1220% . . :
paniculata
Ficus benjamina 0,1220% 0,8520%  0,06109%0,3040% -
Ligustrum 0,1220% 1,3390% - 0,1830% 0,0610%
lucidum
Hibiscus rosa- ) 0,0610% ) ) )
sinensis
Lagerstroemia 0,0610% ) ) ) )
indica
Bauhinia - 0,3040%  0,0610% 0,1220% -
variegata
Callistemon : 0,0610% . . :
viminalis
Schinus molle 0,3650% - - - -
Lagerstroemia . 0,2430% . - 0,0610%
speciosa
Tecoma stans - 0,0610% - - -
Terminalia ) ) i ) 3
catappa
Tibouchina 0,0610% 0,0610% - - 0,0610%
granulosa
Jacaranda ) ) i _ )
mimosifolia
Leucaena ) 0.0610% ) ) )
leucocephala
Handroanthus ) ) i ) )
heptaphyllus
Lafoensia 0,2430% 0,1830% . . .

glyptocarpa
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“Tabela 9, conclusao”

TRONCO

Rachado ou Sintoma Sinais de

Espécie Estrangulamento com Cupins de
. Fogo

Cavidades doencas
Michelia i 0.0610% i i i
champaca
Mangifera 0,1220% . : : :
indica
Total de
individuos 35 113 10 22 7
afetados
0,
% das 20 2.1300% 6,8780%  0,6090%1,3390% 0,4260%
espécies

Verificou-se  baixa porcentagem total para o0s probke
“estrangulamento”, “cupins”, “sintomas de doencas"sinais de fogo”, com
2,13%, 0,60%, 1,33% e 0,42% da populacéo arbétel tespectivamente.

Ressalta-se que boa parte dos fatores que causatangulamento no
tronco das arvores deveu-se a instalacdo de gmadilicio do desenvolvimento
dos individuos, e que ndo foram retiradas postagate. Com o tempo, quando
do crescimento secundario, o individuo comegougtobar aquele material, que
no geral apresentam natureza metalica, desfavatecetotalmente a
continuidade dos individuos naquele local.

As rachaduras ou cavidades nos troncos foram as sigificativas
nesse grupo, apresentando-se em 6,87% da popualdgdea total. As espécies
que apresentaram maior destaque foRRamcianella pluviosgl,76%),Licania
tomentosa(1,70%), Ligustrum lucidum(1,33%) eFicus benjamina(0,85%)
espécies de médio e grande porte e que podem mfaresdependendo da
extensdo das rachaduras ou cavidades, potenciaka® para as estruturas
urbanas e seres humanos. A gestdo publica e camcss de energia elétrica
devem considerar esse fator e promover politicas dgem prioridades de

manejo a espécies de médio e grande porte, paisreequéncias podem ser
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desastrosas quando da queda de individuos arb&awsredes elétricas,

equipamentos urbanos, veiculos e pessoas.

Quanto aos problemas relacionados a casca, cansguh Tabela 10,

gue revela as porcentagens obtidas para cada&spéci

Tabela 10 Porcentagens

relativas aos problemassdibitarios e outros

relacionados a casca das 20 espécies mais freguent®ntradas no

diagnostico parcial da arborizacéo viéria, sob mdd&ica no Estado

de Minas Gerais

CASCA
Espécie Anelada  Soltando Suber  Material incluso
Licania tomentosa 0,1830% 0,8520% 0,0610%
Poincianella pluviosa 0,2430% 0,7300% 0,4260%
Murraya paniculata - - -
Ficus benjamina - 0,1830% 0,1830%
Ligustrum lucidum 0,0610% 0,0610% 0,3040%
Hibiscus rosa-sinensis - - -
Lagerstroemia indica 0,0610% 0,0610% 0,0610%
Bauhinia variegata - 0,1830% -
Callistemon viminalis 0,0610% 0,0610% -
Schinus molle - - 0,0610%
Lagerstroemia speciosa 0,1220% 0,1830% 0,1220%
Tecoma stans - - -
Terminalia catappa - - -
Tibouchina granulosa 0,0610% 0,0610% -
Jacaranda mimosifolia - - -
Leucaena leucocephala - - -
Handroanthus heptaphyllus - - 0,0610%
Lafoensia glyptocarpa 0,1830% 0,1220% 0,1220%
Michelia champaca - - -
Mangifera indica 0,0610% - -
Total de individuos afetados 17 41 23
% das 20 espécies 1,0350% 2,4950% 1,4000%
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Verificou-se baixa porcentagem total para os probk “anelamento”,
“exposicdo de suber” e “material incluso” nos tragiccom apenas 1,03%,
2,49% e 1,40% da populacédo arbdrea total, respectnte.

Ressalta-se, porém, que o0 anelamento é uma tédmig®tirada de
material ao redor do tronco da arvore que impetteca de nutrientes entre a
copa e a raiz da mesma, levando-a a morte. Essméégcnica muito utilizada
por cidaddos que ndo desejam determinadas esgftiesicadas em frente a
suas residéncias ou préoximo delas. Nesse diago@giespécies mais afetadas
foram Poincianella pluviosa(0,24%), Licania tomentosd0,18%) eLafoensia
glyptocarpa(0,18%).

Ja a exposicdo de suber indica que houve algumdato na casca da
arvore, podendo ser a inclusdo de materiais dertejmmmo lixeiras, enfeites,
ganchos, e outros, que fazem com que a arvore @Eaja tentativa de
cicatrizacdo. Algumas espécies tém esse process@haio sendo reacdo de
algum contato exterior. Para esse problema, asiespiais afetadas foram
Licania tomentosg0,85%), Poincianella pluviosa(0,73%), Ficus benjamina
(0,18%),Bauhinia variegatd0,18%)e Lagerstroemia speciog8,18%).

Apesar de ndo ter apresentado valores significatias espécies
Poincianella pluviosaLigustrum lucidume Ficus benjaminaforam as mais
afetadas com materiais inclusos, com 0,42%, 0,3@/d.&%, respectivamente.
O problema pode estar relacionado a exposicaoli® péla arvore, quando dos
materiais incluidos em sua casca, geralmente asaque, também, pode estar
relacionado a anelamentos realizados quando héarg@o da morte da arvore.

Os problemas relacionados ao sistema radiculal par quais foi
construida a Tabela 11, sdo revelados por meig@alaentagens obtidas para

cada espécie:
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Tabela 11 Porcentagens relativas aos problemassdititarios e outros

relacionados ao sistema radicular das 20 espéciés frequentes,

encontradas no diagnéstico parcial da arboriza¢géiday sob rede

elétrica no Estado de Minas Gerais

SISTEMA RADICULAR

Espécie Exposto Levantamento de Sinais de Sinais de
P P Calcada Apodrecimento Fogo

Licania tomentosa 1,2170% 10,4080% 0,3650% -

Eﬁ'\;‘;‘;‘;e”a 1,4000%  6,2080% 0,3650% 0,1220%

Murraya 0,0610%  0,3040% - -

paniculata

Ficus benjamina  1,0960% 1,8870% 0,3650% -

Ligustrum lucidum 0,0610% 1,8870% 0,0610% -

Hibiscus rosa- i i i i

sinensis

Lagerstroemia o

indica ) 0.1830% ) )

Bauhinia variegata 0,0610% 0,4870% 0,0610% -

Callistemon ) ) ) )

viminalis

Schinus molle - 0,9130% - -

gsggrj;g’em'a - 0,4870% ; 0,0610%

Tecoma stans - 0,1220% - -

Terminalia catappa 0,3040% 0,8520% - -

Tibouchina 0,2430%  0,4260% 0,0610% -

granulosa

Jacaranda ; 0,1220% ; -

mimosifolia

Leucaena ) 0.0610% ) )

leucocephala

Handroanthus i 0.1830% i i

heptaphyllus

Lafoensia 0,1830%  0,9740% 0,0610% -

glyptocarpa
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“Tabela 11, conclusao”

SISTEMA RADICULAR

Levantamento de Sinais de Sinais de
Calcada Apodrecimento Fogo

Michelia champaca 0,0610% 1,0350% - -
Mangifera indica 0,0610% 0,3040% - -

Espécie Exposto

Total de

individuos 78 441 22 3
afetados

% das 20 espécies 4,7470% 26,8410% 1,3390% 0,1830%

Verificou-se baixa porcentagem total para o probléginais de fogo”,
com apenas 0,18% da populagéo arbdrea total, autsig individuos. Esse caso
foi relativo ao ateamento de fogo em lixos quewestaposicionados nas bases
das arvores, comprometendo seriamente o sistemaulead das mesmas.
Ressalta-se que os problemas com raizes exposiasie de apodrecimento,
também, apresentaram baixas porcentagens, 0,47%3&,1respectivamente.
Porém, problemas como esses devem ser relatadts,quie a exposicdo de
raizes dificulta a passagem de cadeirantes e peslesis meio-fios, em razao
do levantamento das calcadas, o que vem na co@ada acessibilidade
urbana. As espécidincianella pluviosd1,40%),Licania tomentos4l,21%)

e Ficus benjaming1,09%) foram as mais frequentes para os problanas
raizes expostas.

Sinais de apodrecimento do sistema radicular sdicddores para a
execucdo de manutencao nas arvores em meio udbanojez que sao atributos
para a avaliacdo de arvores de risco. Neste esaglespéciefoincianella
pluviosa Licania tomentosae Ficus benjamina,também, foram as mais
frequentes, ambas com 0,365% da populacao arlaieta t

O levantamento de cal¢cada foi o problema que naiglestacou no
conjunto de dados relativos ao sistema radiculam @s 20 espécies mais

frequentes totalizando 26,84% dos problemas reladios ao sistema radicular.
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Grande parte dos individuos estava localizada esweji@s com largura superior
a2 m (1.182 ou 71,94% da populacdo arbérea t@af)uanto 315 individuos
(19,17%) em passeios entre 1,5 m a 2 m, 118 ingbgid7,18%) em passeios
entre 1 m e 1,5 m, e 28 individuos (1,70%) estal@ralizados em passeios
com largura até 0,5 m.

As espécies que mais se destacaram quanto aodmenip de calcada
foram Licania tomentosa(10,40%) Poincianella pluviosa(6,20%), Ficus
benjamina(1,88%) Ligustrum lucidun{1,88%) Michelia champac#l1,03%)e
Lafoensia glyptocarpa0,97%). E interessante ressaltar que as espéoies d
géneroFicus possuem raizes tabulares, propiciando ainda mkgsantamento
de calcadas. Neste estudgicus benjaminaapresentou relativamente baixo
percentual (1,88%), talvez por estar situada emgi@s que foram cimentados
constantemente, a vontade do morador, que muitass\&@ da importancia na
estética e beleza do conjunto da residéncia enhajiéa.

Os dados corroboram Martins et al. (2009), os qas#diaram cinco
espécies arbdreas junto a infra-estruturas da eidked Campo Mourdo-PR,
segundo uma metodologia de atribuicdo de pesopgxies de acordo com o
grau do dano causado na fiagdo e no calcamentautdses verificaram que
Poincianella pluviosa Ficus benjaminae Ligustrum lucidumsdo espécies
inadequadas ou incompativeis com o ambiente urbaterferindo na rede
elétrica e provocando danos as calcadas.

Enfim, o levantamento de calcadas pode ser evifsdia adocdo de
trincheiras verdes, associadas a passeios qualen#rsi a largura minima para o
acesso de pedestres e cadeirantes, conforme ¢égisle, mais ainda pela
escolha correta das espécies que irdo compor azatéo viaria, em todos 0s

locais possiveis.
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6.1.3 Modalidades de poda realizadas nas 20 espécies nfagsjuentes

Em relacdo ao total de individuos avaliados newtgndstico (1643),
69,08% das arvores sofreram alguma modalidade da (i35 arvores), as
qguais foram relativas a alguma modalidade ou coagdio das podas de
“conducdo ou formacgédo”, “unilateral”, “destopa” am V”. Essas interven¢des
foram motivadas por moradores, executadas pelaeipnef ou pela
concessionaria de energia elétrica, com objetianmdos, tais como podas para
livrar a fiacdo de galhos conflitantes, podas caltu municipais (incluindo
destopa), podas estéticas, dentre outras.

Desse montante, as podas que foram motivadas apelwssconflitos
com a rede elétrica, foram realizadas em 859 iddod, ou seja, 52,28% das
arvores avaliadas. Dessas, 707 estavam relacioresla®0 espécies mais
frequentes (75,59% do total dos individuos) idar#tfas no diagndstico

(43,03%) (Tabela 12).
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Tabela 12 Quantidade de individuos relacionadosnadalidades de podas
executadas por causa da rede elétrica nas 20 espéais frequentes,
encontradas no diagnéstico parcial da arboriza¢géiday sob rede

elétrica no Estado de Minas Gerais

N° Espécie N Pr. FR CF U D V Soma
1 Licania tomentosa 316 G 19,23% 20 25 80 77 202
2 Poincianella pluviosa 217 G 13,21% 4 34 59 90 187
3 Murraya paniculata 98 P 596%( 2 1 6 O 9

4 Ficus benjamina 69 G 420%( 2 3 22 8 35
5 Ligustrum lucidum 63 M 383%( 7 19 8 21 55
6 Hibiscus rosa-sinensis 53 P 3,23%( 10 0 O O 10
7 Lagerstroemiaindica 50 P 3,04%( 2 0 5 O 7

8 Baubhinia variegata 47 M 286%| 3 4 17 8 32
9 Callistemon viminalis 44 M 268%| 10 0 2 O 12
10 Schinus molle 34 M 20™%| 2 2 6 3 13
11 Lagerstroemia speciosa30 M 183%| 3 0 20 1 24
12 Tecoma stans 28 M 170%( 6 1 0 O 7
13 Terminalia catappa 28 G 170%( 1 3 12 8 24
14 Tibouchina granulosa 27 G 164%| 1 3 8 1 13
15 Jacaranda mimosifolia 25 G 152%| 0 2 1 O 3
16 Leucaena leucocephala 25 M 152%| 0 2 7 1 10
17 E:St‘;:)oﬁ;l‘ltggs 24 G 146%| 3 3 0 2 8
18 Lafoensia glyptocarpa 23 G 1,40%| 3 5 4 8 20
19 Michelia champaca 21 M 128%( 1 1 16 10 28
20 Mangifera indica 20 G 122%( 1 4 3 O 8

~ Soma das 20+ 1242 - 75,59%| 81 112276 238 437’8;%)
- Soma Geral (1a130) 1643 - 100,00%|116 153 325 265 (528’33%)

Nota: Dados: N° Rankingdas espécies identificadas), N (quantidade deviohads
avaliados), Pr. (Porte: P = até 6m, M = de 6 a 18n¥ maior que 10m), FR
(Frequéncia Relativa), CF (Poda de Conducdo ou &gio), U (Poda
Unilateral), D (Destopa), V (Poda “em V”).

*Obs.: O item “Soma das 20+" (negrito), refere-se a@ndlises quantitativas das
modalidades de poda para as 20 espécies mais fitequ® item “Soma Geral”,
refere-se as analises quantitativas das modalidtelpeda executada em todas as
arvores amostradas no diagndstico.
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Observou-se que a grande parte das espécies eregédle e grande
portes, inadequados ao convivio com a rede elé¢pmia inevitavelmente tém
potencial para provocar conflitos com a fiagcdo, we qgdemanda alguma
intervencdo, seja pela prefeitura, ou pela conoedsa de energia elétrica.
Apenas trés espécies da lista das 20 mais frequenaen de pequeno porte,
Murraya paniculata, Hibiscus rosa-sinensid agerstroemia indicaadequadas
ao plantio sob rede elétrica sob a 6tica do paaepaira o conflito com a fiagéo.

Observou-se, ainda, que 746 individuos apresentaitana superior a 6
m, ou seja, 45,40% de todas as arvores amostraddmgnostico, sendo 172
individuos da espécieoincianella pluviosa 115 individuos da espédieania
tomentosao que é explicado pelos seus portes caractedsiiiccompativeis ao
convivio com a rede elétrica.

Quanto as modalidades de poda executadas, verfieaue a destopa
foi a mais utilizada (325 individuos no total e 2iéividuos para as 20 espécies
mais frequentes), seguida da poda “em V" (265 indios no total e 238
individuos para as 20 espécies mais frequentedatamal (153 individuos no
total e 112 individuos para as 20 espécies magudrges) e, conducdo ou
formacdo (116 individuos no total e 81 individu@sapas 20 espécies mais
frequentes).

Ressalta-se que a modalidade de poda “destopa’apespécid.icania
tomentosaoi uma pratica perceptivel nas regionais LesteitdNe Triangulo,
onde o0s espécimes apresentaram conformacdes a&sté&ion o objetivo
principal de fornecimento de sombra.

Em uma andlise mais aprofundada, observou-se qomes espécies
com maior quantitativo de individuos podados, pawsa da rede elétrica nas
quatro modalidades, perfizeram 59,48% de todasrawe$ amostradas no
diagnostico, sendo espécies de médio e grande porte potencial para gerar

conflitos com a rede elétrica. Essas espécies fokarania tomentosg202
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individuos - 23,51% - grande portdpincianella pluviosa187 individuos -

21,76% - grande porte}igustrum lucidum(55 individuos - 6,40% - médio
porte), Ficus benjamina(35 individuos - 4,07% - grande porte)Bauhinia

variegata(32 individuos - 3,72% - médio porte).

Por meio da andlise da quantidade de individuosigmsl com causa
rede elétrica (859), verificou-se que as 20 espéamais frequentes
corresponderam a 82,30% deste total, o que jumidica elaboracdo de um
plano de manejo de poda de arvores entre prefeieucancessionaria de energia
elétrica. Este plano de manejo seria bastante zefigma vez que teriam
prioridade de manutengcdo as espécies mais frequerae cidades, e que
correspondem ao maior efetivo de podas realizadams a causa rede elétrica,
atingindo boa parte da populagéo arbéreo-urbana.

A adocao de ciclos de podas, para as espéciesinagigentes em uma
dada amostragem, seria uma boa estratégia a serponada pela
concessionaria, visto que reduziria grande parie disligamentos de energia
elétrica, diminuiria os gastos com a manutencaageda relativa aos galhos
conflituosos podados com frequéncia, além de quaaria 0s espécimes mais
saudaveis, inclusive, esteticamente.

Realizou-se a analise de agrupamento UPGMA (Figiljaa partir da
matriz de quantidade de individuos das espécies inamjuentes, relacionada as
modalidades de podas executadas por causa da léddeae O dendrograma
com maior coeficiente de correlacdo (0,9939) fdidubpor meio do indice de
dados de abundéancia baseado na distancia Euclidiana

Verificou-se a formacéo de dois grupos principségarando as espécies
Licania tomentosa& Poincianella pluviosgprimeiro grupo, direita), das demais
espécies (segundo grupo, esquerda). Essas duasiesspresentaram 0s
maiores percentuais de poda dentro das quatro idades por causa da rede

elétrica, motivo pelo qual se dispuseram em umaeuparte.
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No segundo grupo houve a formacéo de dois subgrepndo um deles
composto apenas pela espédigustrum luciduma qual foi a terceira espécie
mais frequente dentro das modalidades de podeapsacla rede elétrica.

A formacao de dois outros subgrupos mostrou adbviels espécies que
tiveram o quantitativo médio de poddSc{s benjamina, Bauhinia variegata,
Michelia champaca, Terminalia catappalLagerstroemia specioy¥adaquelas
que menos sofreram podadufraya paniculata, Lagerstroemia indica, Schinus
molle, Tibouchina granulosa, Leucaena leucocephdéaaranda mimosifolia,
Mangifera indica, Handroanthus heptaphyllus, Lafsiarglyptocarpa, Hibiscus
rosa-sinensis, Callistemon viminaésS'ecoma stans

Conclui-se, assim, que as espécies de médio e gynaode, e que,
consequentemente, apresentaram o0S maiores (ueoditatle espécimes
podados, foram distribuidas nos grupos e subgrupass a direita do
dendrograma, correspondendo as espécies mais médldas em se falando de
compatibilidade com fiacdes elétricas.

A metodologia em questédo pode ser utilizada padtisais de urgéncia
de adequacdo das espécies mais probleméaticas,fatars#o de modalidades de
podas e porte de arvores. Com os resultados desemamostrais da situacéo
fitossanitaria das espécies, essa andlise podeosgamainda mais proficua,
gerando resultados bastante enriquecedores asiig@s que lidam com o

manejo da arborizacao viaria.
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Figura 11 Dendrograma resultante da andlise depagrento, baseada na quantidade de individuos pediao 20

espécies mais frequentes, encontradas no diagnfsticial da arborizacdo viéria, sob rede elétz&stado

de Minas Gerais, relacionadas as quatro modaliddelg®da (Conducdo ou Formacao, Unilateral, Destopa

“em V", Tabela 30)
Nota: O agrupamento foi realizado com base no nétiIGMA, de distancia Euclidiana. Coeficiente deelacdo=0,9939.
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A analise de correspondéncia canbnica (Figura bjtisou estudar a
relac@o entre a distribuicdo das 20 espécies medsidntes no diagnéstico e a
guantidade de individuos que sofreram intervendégsoda para essas espécies,
com relacao a rede elétrica.

As modalidades de poda distribuiram-se em duasndides, explicando
90,4% da distribuicdo das espécies (Eixo/Dimensdo=164,49% e
Eixo/Dimenséao 2 = 25,91%).

Ao longo do Eixo 1, eixo principal, a modalidadepdela “Conduc¢éo ou
Formac&o” ficou localizada na faixa da direita, @ume se associaram as espécies
Hibiscus rosa-sinensis, Tecoma star@alistemon viminallispois apresentaram
a grande maioria dos seus individuos podados neztialidade. Isso pode ser
em funcdo das caracteristicas de pequeno e méde gessas espécies, com
exigéncia de menores intensidades de poda.

Na faixa da esquerda se dispuseram as modalidadesdd “Destopa”,
“em V" e “Unilateral”. O grupo composto pelas espécleucaena
leucocephala, Ficus benjamina, Michelia champac#oidchina granulosa,
Bauhinia variegata, Terminalia catapelLicania tomentosadestacou-se sendo
responsivo a modalidade “Destopa”. Ao verificar @wamfidade de todos os
individuos destopados no diagnéstico, percebeu-se gssas espécies
corresponderam a quase metade (49,84%) desse teorgando a maioria de
grande porte, incompativeis com a fiacao elét@emundo estudo realizado por
Kuhns e Reiter (2007), em seis cidades da porcate aos Estados Unidos,
podas drasticas como a destopa sao percebidasdiemagativo pelos clientes
das concessionarias de energia elétrica, princgralm em razdo da aparéncia
estética desagradavel em que as arvores se ajpresgnbs as intervencdes.

Analisando a faixa inferior do Eixo 2, houve degtmgara a espécie
Poincianella pluviosaresponsiva a modalidade de poda “em V", em virtdae

grande quantidade de individuos que sofreram ege#faréncia. HA que se
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considerar o grande porte da espécie (de origeinahpato uso massivo em todo
o territorio brasileiro, no qual atestou sua adgfma por meio de plantios
longevos em varios ecossistemas (BOBROWSKI, 204d@sar de essa espécie
apresentar arquitetura que permite a realizaca@adias “em V”, critérios
devem ser levados em consideracdo para o planto espacos urbanos,
principalmente sob redes elétricas.

Por fim, sendo a espécie que apresentou maioridadatde individuos
no somatério de todas as modalidades de poda adatizno diagndéstico,
Licania tomentosase apresentou proxima a porcdo central dos eixos,
confirmando seu destaque.

Conforme estudos realizados em tlneis verdes,jau&@w®ores podadas
formando tUneis para permitir a presenca de rede=as, na cidade de Porto
Alegre-RS, a utilizacao de espécies de grande pant@rojetos de arborizacéo
fazem com que as concessionarias demandem muitggosede poda para
manter a compatibilizacdo entre as arvores e &s rdel energia elétrica, e uma
das solucfes para podas excessivas seria a sighstitle redes nuas por redes
protegidas ou isoladas, ja que demandam menoridadatde podas e uma
intervencdo menos agressiva (SALVI et al., 2011).

De acordo com Loboda e Angelis (2005), espéciegrdade porte e
espécies de crescimento monopodial séo, visivetmemhis problematicas em
se falando de compatibilizacdo com rede elétricde eéelefonia. Em estudo
realizado na cidade de Guarapuava-PR, os autodksaiam o plantio de
espécies de pequeno porte sob rede e em locais mmesseio € estreito,
sugerindo que a concessionaria de energia elérieaprefeitura municipal

tenham plano integrado para arborizacao e sisteléaicos.



Eivo 2: Valar de Elgen=0,1193 (25,91% do total)

“H.heptap

Figura 12 Diagrama da analise de correspondénamnia (CCA) baseada nas 20 espécies mais freguente
encontradas no diagnéstico parcial da arborizagitay sob rede elétrica no Estado de Minas Geeaiss
qguatro modalidades de poda relacionada a redécalé€onducdo ou Formacao, Unilateral, Destopane “e
V", Tabela 30)

Nota: Eixo 1: Valor de Eigen=0,2969 (64,49% do hotkixo 2: Valor de Eigen=0,1193 (25,91% do tatdtjxo 3: Valor de
Eigen=0,044 (9,58% do total).
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6.2 Regional Centro

A regido metropolitana do Estado de Minas Geraissypiofragmentos
dos dominios Mata Atlantica e Cerrado. Dentre dsdes avaliadas, Betim,
Contagem e Esmeraldas estdo localizadas em zonemdigdo entre esses dois
dominios, enquanto Nova Lima se localiza em regl@oMata Atlantica e
Ribeirdo das Neves em regido de Cerrado (MINAS GISR2013).

Segundo o IBGE (2010), essas cidades possuem meai80% da
populacdo humana localizada no perimetro urbanan cestaque para
Contagem, com 99,66%, sendo a mais populosa com demsidade
demogréfica de 3.090,33 habitantes por quildbmetradcpdo (ANEXO A —
Tabela 1). Silva, Fidelis e Castro (2011) ressaltgoae o crescimento
populacional e a aglomeracdo nos grandes centmsdm que as cidades
tenham fluxos confusos e caéticos. Nesse sentglautores mostram a grande
importancia da andlise e planejamento estruturalvites de uma cidade para
permitir a implantacdo de vegetacdo adequada, queeda os devidos
beneficios ambientais e, também, permita boa dikdade.

Com as cidades cada vez mais populosas, ha quensarpsobre a
estrutura das ruas, visando a um planejamento qusidere as distancias
minimas entre os equipamentos urbanos e areasrdeciiculacdo estipuladas
pelos érgdos de normatizacdo. Nesse sentido, serdlemanda por energia
elétrica proporcional & populacéo (Figura 13), bé sp pensar em novas formas
de compatibilizacdo das redes a estrutura urbaimejgalmente, no que tange a

arborizacéo.
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Figura 13 Representagdo grafica mostrando a cgaelantre a extensdo de
redes elétricas (Km) (CEMIG, 2013) e populacao toBGE, 2010)
para as cinco cidades da regional Centro: Betimntagem,
Esmeraldas, Nova Lima e Ribeir&o das Neves

Nota: Regressao linear, com R2=0,9668;338,6+36,23 e valor de p=0,0026,
significativo, pelo teste F.

Na regional Centro foram avaliadas 284 arvoredyilisdas em 22
espécies exéticas e 40 espécies nativas. Foramadoml43 individuos em
Betim, 43 em Contagem, 34 em Esmeraldas, 87 em Nova e 77 em
Ribeirdo das Neves. A quantidade de individuosatfstada por classes de
largura de rua e passeios, bem como guantidadedildduos com altura da

primeira bifurcacdo acima de 1,80 m se encontrBatela 13.
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Tabela 13 Quantidade de &rvores avaliadas na edgi@entro segundo classes
de largura de rua, largura de passeio e 12 bifaccagima de 1,80 m,
estratificadas para as cidades de Betim, Contagemeraldas, Nova

Lima e Ribeirdo das Neves

Regional Largura da rua (m)  Largura do passeio (m) Individuos com 1
bifurcacdo acima
Centro 6 7 8 91018 1 152 253 4 de 1.80 m
Betim -3 13 - - - -1 321 8 1 6 (13,95%)
Contagem - 8 - 2213 - - 8 - - 35 10 (23,25%)
Esmeraldas 1 2 25 6 - - 133 - - - - 21 (61,76%)
Nova Lima - - 8 - - - 18 5 1450 - - 25 (28,73%)
ﬁ'be'rac’das -2 75 - - - 1 5 2640 5 - 18 (23,37%)
eves
Total Geral 142 200 6 22 13 20 44 80 91 13 36 80 (28,16%)

Analisando os resultados da Tabela 13, a maiorsa&eores estava
localizada em ruas com largura adequada, supeffoma(84,85%), e pequena
parcela das arvores estava localizada em ruasit&stid5,15%), que nao
deveriam ser arborizadas. As classes de largupasteio devem ser analisadas,
de acordo com o0 minimo aceitavel para arborizagateste caso, 64 arvores
(22,53%) se localizavam em passeios com larguegianfa 2 m.

Esses dados séo satisfatérios e convergentes doabalho de Lima
Neto et al. (2010), que verificaram na regido @mte Curitiba-PR, que 95,25%
dos individuos arbéreos estavam localizados emefmssgom espacos livres
maiores que 1,20 m, portanto, em conformidade cortegislacdo. Essa
comparacdo serve de base para que prefeituras ipaigiatentem aos seus
planos diretores e se possivel facam uma adequagirequisitos minimos de
largura ou distancias para uma melhor acessib#idaldana, considerando, além
de uma distancia adequada para boa acessibilidadespaco garantido para o
plantio e composicdo da arborizagdo urbana, nesge com um minimo de 2

m.
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Ainda, dentro das possibilidades das instituicbas fidam com o
manejo de vegetacao em &rea urbana, é importaateejam plantadas espécies
com raizes pivotantes para evitar a quebra dedadoa promover condi¢des de
manejo adequadas a acessibilidade dos publicosuaagLIMA NETO et al.,
2010).

As arvores com altura da primeira bifurcacdo acide 1,80 m
compuseram somente 28,16% da amostragem, o quaterdde aos requisitos
de boas caracteristicas de mudas para arborizpgfuitindo a livre passagem
de pedestres. Somente a cidade de Esmeraldasrdptesm valor consideravel
(61,76%), enquanto nas outras cidades os percsritraim menores que 50%,
ou seja, insatisfatérios para garantir que hag tifterdade de transito nas vias
abrangidas. A Tabela 14 mostra que 35,21% dos ithdi¢ avaliados na
regional Centro apresentaram o sistema radiculaypoometido, com raizes
expostas ou com levantamento de cal¢ada (30,28&63esr podadas ou
seccionadas (1,76%), apodrecidas (2,46%) ou queaisn@d70%).
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Tabela 14 Porcentagens relativas aos problemassespaelos pelo sistema
radicular das arvores avaliadas na regional Ceestoatificadas para
as cidades de Betim, Contagem, Esmeraldas, Nova Eimibeirdo

das Neves
Problemas apresentados pelo sistema radicular
Regional Com Podad
Centro Exposto levantamento odado ou 40 Queimado  Total
seccionado
de calcada
Betim 3,87% 7,04% 0,70% 0,70% 0,70% 13,03%
Contagem 1,76% 9,15% 0,35% 0,35% - 11,62%
Esmeraldas  0,35% 1,41% 0,35% - - 2,11%
Nova Lima 1,06% 0,35% 0,35% 0,70% - 2,46%
Ribeirdo das 5 1y, 3,17% - 070% - 5,99%
Neves
Total Geral 9,15% 21,13% 1,76%  2,46% 0,70%  35,21%

* Valores baseados na quantidade total de indiddumostrados na regional.

A cidade que apresentou a menor quantidade deedreom problemas
no sistema radicular foi Esmeraldas (2,11%), segd&lNova Lima (2,46%), e a
gue mais se destacou foi Betim (13,03%). Lima M¢tl. (2010), em inventario
na regido central de Curitiba, verificaram que I%5 dos individuos
apresentavam problema de raiz superficial, assemdth ao resultado
encontrado em Betim.

Freire, Silva e Tavares Junior (2012), ao avaliasearborizacdo das
ruas de dois bairros de Fortaleza-CE, verificaram lta diversos problemas de
incompatibilidade entre o espaco disponivel padasenvolvimento das arvores
e as espeécies plantadas, com inexisténcia de espd® arvores e muros,
impedindo o desenvolvimento saudavel das mesmasutdses verificaram que
mais de 60% das espécies apresentavam afloramentaizks, levantando

calcadas.
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Problemas relativos ao sistema radicular das &vene vias publicas
sdo comuns e em alguns locais chegam a compromegtado fitossanitario de
muitos individuos, pois eles ficam vulneraveis agaes de pragas e doencas,
colocando toda uma populacdo arbéreo-urbana emo. rigsses riscos sao
potencializados, quando ha danos as estruturaistéma radicular, pois podem
fazer com que as arvores percam estabilidade esmaggrios prejuizos as
estruturas urbanas e, a populacdo humana. De foena esses problemas
comprometem a gestdo ambiental da cidade, levarghst@s que podem ser
evitados com um manejo adequado por parte daglig8gs responsaveis.

Os resultados mostraram que os problemas apressnpaio tronco,
como estrangulamento, rachaduras ou cavidadegngaesle cupins, sintomas
de doencas e queimaduras estdo associados a um@npe@arcela da
amostragem (16,20%) (Tabela 15). As cidades quesaptaram o0s maiores
nameros desses problemas foram Betim, visivel 0P8 das arvores avaliadas
e Contagem, visivel em 4,93% das arvores avalidflsse resultado pode ser
correlacionado ao grande porte das referidas cidddr que exerce pressao
urbana consideravel sobre as arvores. Os problema#s evidenciados nessa
regional foram estrangulamento e rachaduras oudades, que juntos
perfizeram 11,27% da amostragem.
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Tabela 15 Porcentagens relativas aos problemasempaelos pelo tronco das
arvores avaliadas na regional Centro, estratificqgdaa as cidades de
Betim, Contagem, Esmeraldas, Nova Lima e Ribeie&gNEeves

Problemas apresentados pelo tronco

Regional Rachado Com Sintomas
Centro Estrangulado ou com ; Queimado  Total
. cupins de doencgas

cavidades
Betim 2,82% 3,17% - 1,41% 0,70% 8,10%
Contagem 2,82% 1,41% 0,35% 0,35% - 4,93%
Esmeraldas 0,70% - - 0,35% 0,70% 1,76%
Nova Lima - 0,35% - 0,35% - 0,70%
Ribeirdo das - - 0,35%  0,35% - 0,70%
Neves
Total Geral 6,34% 4,93% 0,70% 2,82% 1,41% 16,20%

* Valores baseados na quantidade total de indiddumnostrados na regional.

Santos (2000) cita quegustrum luciduralfeneiro) € muito vulneravel
a problemas advindos de grandes ocos no troncass@ciacdo com podas
drésticas faz com que 0 mesmo se degenere e dpresen de queda.

Nessa regional, a quantidade encontrada de alfsndoi de 13
individuos (4,57%), sendo 11 s6 na cidade de Centa§ importante ressaltar
gue essa informacdo é consideravel, pois caso bhozelg dos individuos
apresente ocos ou cavidades, é interessante cudeftej uma avaliacdo do
estado fitossanitario das arvores e sejam tomayiees gpara minimizar 0s riscos
de queda, substituindo ou removendo os individuos.

Verificou-se que foram executadas podas em 57,38%camvores da
regional Centro, com destaque para a destopa coB6%j7 a poda unilateral
com 15,49% e a poda em “V” com 15,49% (Tabela ©8)poucos individuos
gue foram sujeitos & poda de conducao ou forma;86%) ndo apresentaram,
aparentemente, problemas fitossanitarios, uma wezgsa modalidade de poda

é feita em mudas ou arvores jovens.
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Tabela 16 Porcentagens relativas as modalidadespadia (conducdo ou
formacgédo, unilateral, destopa e “em V") executadas arvores
avaliadas na regional Centro, estratificadas paridades de Betim,
Contagem, Esmeraldas, Nova Lima e Ribeirdo das\Neve

Modalidade de podas executadas

Regional Centro ng?rﬂgzgc?u Unilateral Destopa Em “V” Total
Betim 1,06% 5,28% 2,46%  4,58% 13,38Y%
Contagem 2,82% 1,41% 4,58% 4,23% 13,03%
Esmeraldas 0,35% 4,23% 1,41% 0,35% 6,34%
Nova Lima 3,17% 2,11% 7,04% 2,46% 14,79%
Ribeirdo das Neves 1,06% 2,46% 2,46% 3,87% 9,86%
Total Geral 8,45% 15,49% 17,96% 15,49% 57,39%

* Valores baseados na quantidade total de indiedumostrados na regional

Segundo estudo de Martins, Andrade e Angelis (20%0)elacédo direta
entre os individuos que receberam podas mais seweras seus aspectos
fitossanitarios negativos. As arvores que ndo fquadadas se mostraram sadias
em detrimento daquelas que sofreram podas maisasewemo a poda drastica,
poda de raiz ou a combinacéo de varios tipos da.pod

A cidade que mais se destacou para a modalidaged#e“destopa” foi
Nova Lima, com 7,04% dos individuos afetados. Segum ISA (2010), essa
pratica oferece varios danos ao espécime, alémadsac um efeito estético
negativo, aumentar os custos com a manutencadodezacao, provocar lesdes
nos tecidos expostos diretamente aos raios solpregpcar crescimento de
galhos epicormicos, que sdo muito fracos e podenmdesejados, dependendo
da situacéo.

Em toda a regional, a espédimincianella pluviosafoi a que mais
sofreu alguma modalidade de poda, com 42 indivii®s8% da amostragem)

apresentando poda tipo unilateral, destopa ou “€mtdflas relacionadas a
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causa rede elétrica. Também se destacaram as esspégistrum lucidum
(2,46%), Ficus benjamina(3,87%), Bauhinia variegata(3,87%) e Lafoensia
glyptocarpa(3,52%), por apresentarem porcentagens considerénetodas as
modalidades de poda.

Em relacdo a altura dos individuos avaliados, B836%) estavam
inseridos nas classes de valor maior que 6 m, emiexdo potencial de
interferéncia na rede elétrica (Figura 14). O tesld é coerente com aqueles
analisados para os individuos que foram podadogqma de conflitos com a
rede elétrica. Ressalta-se que alguns individusmras que 6 m foram podados
preventivamente, evitando projecdes para a redanBis que os individuos que
apresentaram altura inferior a 6 m ndo estavamgdaaininterferindo
significativamente na rede elétrica, a pratica ddaptem sido adotada por
prefeituras municipais e concessionarias de enecgim o objetivo de evitar
futuras interrupcdes.

As espécies que mais sofreram poda por estaremiafieglas a rede
elétrica foram:Poincianella pluviosa(15,14%), Bauhinia variegata(4,92%),
Ficus benjamina4,57%), Lafoensia glyptocarpd4,57%), Ligustrum lucidum
(3,87) eLicania tomentosé2,81%), perfazendo 36,62% da amostragem total da
regional Centro. A maioria dessas espécies eraraiedg porte e somente
Bauhinia variegata e Ligustrum lucidumeram de médio porte, porém

ultrapassam a altura minima da fiac&o, que é de 6 m
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Regional Centro

avaliados

oF2 244 4Fs sFasgsb o1k 12F 14F 16- 16F 20}
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Quantidade de individuos

Classes de altura (m)

Figura 14 Classes de altura para os individuosSaaad, sob rede elétrica, na
regional Centro, cidades de Betim, Contagem, EddwsaNova

Lima e Ribeirao das Neves

A composicao floristica da regional Centro se etreoma Tabela 17. As
cinco espécies mais frequentes forafoincianella pluviosa Murraya
paniculata Bauhinia variegata Ficus benjamina e Archontophoenix
cunninghamianaque juntas perfizeram 39,44% das &arvores ama@sradssa
regional.

Foram encontrados 113 individuos pertencentes éciespde origem
exotica (39,79%) e 171 individuos pertencentespgass de origem nativa
(60,21%). Verificou-se, nessa amostragem, o eqaidecse plantar espécies de
médio e grande porte, inadequadas, sob rede alétiém disso, a maioria das
cinco espécies mais frequentes é de origem exéfidarraya paniculatadeve
ser eliminada da arborizac&o urbana, pois trangfogaca séria para as espécies
citricas, podendo dizimar populagcBes inteiras castejam localizadas nas
proximidades de grandes plantacdes, ou em pélocotag da area.



Tabela 17 Espécies arbdreas identificadas no ditigndparcial da arborizagéo viaria, sob rede ietma regional

Centro, cidades de Betim, Contagem, Esmeraldasa Niova e Ribeirdo das Neves

BETIM: S (7) FAMILIA Or. Pr. N43) FR FAc
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 32 42% 74,42%
Ficus benjamind.. - Ficus-benjamina Moraceae E G 5 11,6386,05%
Eriobothrya japonicaThunb.) Lindl. - Ameixa-néspera Rosaceae E M 2 65% 90,70%
Delonix regia(Bojer ex Hook) Raf. - Flamboyant Fabaceae E G 1,33% 93,02%
Ligustrum lucidum.T. Aiton - Alfeneiro Oleaceae E M 1 2,33% 95,35%
Schinus molle.. - Choréo Anarcadiaceae N M 1 2,33% 97,67%

Tibouchina granuloséDesr.) Cogn. - Quaresmeira

CONTAGEM: S (13)

Lafoensia glyptocarp&oehne - Mirindiba
Ligustrum lucidumW.T. Aiton - Alfeneiro

Bauhinia variegatd.. - Pata-de-vaca

Murraya paniculatalL.) Jacg. - Murta

Ficus benjamind.. - Ficus-benjamina

Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna
Libidibia ferrea(Mart.) L.P. Queiroz - Pau-ferro
Eugenia myrciantheNied. - Péssego-do-mato

Handroanthus impetiginosyMart. ex Tul.) L.P.Queiroz - Ipé-roxo-de-

bola

Melastomataceae N G 2,33% 100,00%

FAMILIA Or. Pr. N43) FR FACc
Lythraceae N G 13  30,23%0,23%
Oleaceae E M 11 25,589%5,81%
Fabaceae E M 4 9,30% 65,12%
Rutaceae E P 4 9,30% 74,42%
Moraceae E G 2 4,65% 79,07%
Fabaceae N G 2 4,6583,72%
Fabaceae N G 1 2,33% 86,05
Myrtaceae N M 1 2,33% 88,37
Bignoniaceae N G 1 2,33% 90,70%

6T



“Tabela 17, continuacao”

CONTAGEM: S (13) FAMILIA Or. Pr. N43) FR FAc
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 1 3%3 93,02%
Mangifera indical. - Mangueira Anacardiaceae E G 1 2,33% 95,35%
Nerium oleandeL. - Espirradeira Apocynaceae E P 1 2,33% 97,67%
Terminalia catappd.. - Sete-copas Combretaceae E G 1 2,33% 100,00%
ESMERALDAS: S (16) FAMILIA Or. Pr. N(34) FR FAc
Handroanthus heptaphyli(gell.) Toledo - Ipé-roxo-de-sete-folhas Bignoniaee N G 8 23,53%23,53%
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 6 8%641,18%
Matayba mollisRadlk. - Mataiba Sapindaceae N P 5 14,71%5,88%
Psidium guajavd.. - Goiabeira Myrtaceae N M 2 5,88% 61,76%
Zanthoxylum caribaeumsam. - Mamiqueira-fedorenta Rutaceae N G 2 5,88%,6B%0
Astronium fraxinifoliumSchott ex Spreng. - Gongalo-alves Anarcadiaceae ®l 1 2,94% 70,59%
Bauhinia variegatd.. - Pata-de-vaca Fabaceae E M 1 2,94% 73,53%
Callistemon viminaligSol. Ex Gaertn.) G. Don ex Loud. - Calistemo Mgeae E M 1 2,94% 76,47%
Ficus benjamind.. - Ficus-benjamina Moraceae E G 1 2,94% 79,41%
E;gdroanthus impetiginosyMart. ex Tul.) L.P.Queiroz - Ipé-roxo-de- Bignoniaceae N G 1 2.94% 82.35%
Lagerstroemia indicdL.) Pers. - Reseda Lythraceae E P 1 2,94% 85,29%
Lagerstroemia speciogers. - Escumilha-africana Lythraceae E M 1 2,9488,24%
Ligustrum lucidum.T. Aiton - Alfeneiro Oleaceae E M 1 294% 91,18%
Mangifera indical. - Mangueira Anacardiaceae E G 1 294% 94,12%

0€T



“Tabela 17, continuacao”

ESMERALDAS: S (16) FAMILIA . N34 FR FAc
Terminalia catappd.. - Sete-copas Combretaceae G 1 2,94% 97,06%
Zanthoxylum riedelianurgngl. - Mamica-de-porca Rutaceae N G 1 2,94% 106,0
NOVA LIMA: S (33) FAMILIA . N@87) FR FAc
é;ﬁzqc;?rtg@eﬁgmgunmnghamlamH.Wendl.) H.Wendl. & Drude - Arecaceae 14 16,0994.6,09%
Bauhinia variegatd.. - Pata-de-vaca Fabaceae M 11 12,64%28,74%
Tibouchina granuloséDesr.) Cogn. - Quaresmeira Melastomataceae G 12,64% 41,38%
Lagerstroemia indicqL.) Pers. - Reseda Lythraceae P 6 6,90% 48,28%
Poincianella pluviosgdDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae G 4 %6052,87%
Psidium guajavd.. - Goiabeira Myrtaceae 3 3,45% 56,32%
Thuja orientalisL. - Tuia-compacta Cupressaceae G 3 3,45% 59,77%
Clitoria fairchildiana R.A.Howard - Clitéria Fabaceae G 2 2,30% 62,07%
Delonix regia(Bojer ex Hook) Raf. - Flamboyant Fabaceae G 2.,30% 64,37%
Erythrina variegatal. - Brasileirinho Fabaceae G 2 2,30% 66,67%
Handroanthus ochracey£ham.) Mattos - Ipé-do-Cerrado Bignoniaceae G 2,30% 68,97%
Hibiscus rosa-sinensis. - Hibisco Malvaceae P 2 2,30% 71,26%
Murraya paniculatalL.) Jacq. - Murta Rutaceae 2 2,30% 73,56%
Schefflera arboricolddayata - Cheflera Araliaceae

Schinus terebinthifoliuRaddi - Aroeira-vermelha
Triplaris sp - Triplaris
Acacia mangiunWilld. - Acéacia-australiana

Anarcadiaceae
Polygonaceae
Fabaceae

P
P 2 2,30% 75,86%
M 2 2,3078,16%

G 2 2,30% 80,46%

G 1 1,15%.,6B% =

T€



“Tabela 17, continuacao”

NOVA LIMA: S (33) FAMILIA Or. Pr. N(87) FR FAc
Alchornea triplinervia(Spreng.) Mull.Arg. - Alchornea Euphorbiaceae N G1 1,15% 82,76%
Caesalpinia pulcherrimdL.) Sw. - Flamboyant-mirim Fabaceae E P 1 1,1598,98%
Callistemon viminaligSol. Ex Gaertn.) G. Don ex Loud. - Calistemo Mygdae E M 1 1,15% 85,06%
Ceiba specioséA.St.-Hil.) Ravenna - Paineira Malvaceae N G 1 15% 86,21%
Cupressusp. - Cipreste Cupressaceae E G 1 1,15% 87,36%
Genipa americand. - Genipapo Rubiaceae N G 1 1,15% 88,51%
Grevillea banksiiR. Br. - Grevilha-an& Proteaceae E P 1 1,15% 88,66
Handroanthus heptaphyll(gell.) Toledo - Ipé-roxo-de-sete-folhas Bignoniaee N G 1 1,15% 90,80%
Mangifera indical. - Mangueira Anacardiaceae E G 1 1,15% 91,95%
Mimosa caesalpiniaefoliBenth. - Arranha-gato Fabaceae N M 1 1,15% 93,10%
Podocarpus lambertiKlotzsch ex Endl. - Podocarpo Podocarpaceae N G 1,15% 94,25%
Sapindus saponarib. - Saponaria Sapindaceae N G 1 1,15% 95,40%
Spathodea campanulafaBeauv. - Espatddea Bignoniaceae E G 1 1,15% 5986,5
Tabebuia roseoalbéRidl.) Sandwith - Ipé-branco Bignoniaceae N G 1 ,15% 97,70%
Terminalia catappd.. - Sete-copas Combretaceae E G 1 1,15% 98,85%
Zanthoxylum fagardlL.) Sarg. - Mamica-de-cadela Rutaceae N G 1 1,13%0,00%
RIBEIRAO DAS NEVES: S (27) FAMILIA OR Pr. N(77) FR FAc
Murraya paniculatalL.) Jacq. - Murta Rutaceae E P 12 15,58%,58%
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 10 ,99% 28,57%
Ficus benjamind.. - Ficus-benjamina Moraceae E G 8 10,39%38,96%
Platypodium elegangogel - Jacaranda-branco Fabaceae N G 4 5,19% 6%4,1

=
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“Tabela 17, continuacao”

RIBEIRAO DAS NEVES: S (27) FAMILIA OR Pr. N(77) FR FAc
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 4 %1949,35%
Annona sylvaticaA.St.-Hil. - Araticum-amarelo Annonaceae N G 3 9®@p 53,25%
Caesalpinia pulcherrimdlL.) Sw. - Flamboyant-mirim Fabaceae E P 3 3,90%,148%
Callistemon viminaligSol. Ex Gaertn.) G. Don ex Loud. - Calistemo Mygdae E M 3 3,90% 61,04%
Delonix regia(Bojer ex Hook) Raf. - Flamboyant Fabaceae E G 3.,90% 64,94%
Mangifera indical. - Mangueira Anacardiaceae E G 3 3,90% 68,83%
Schizolobium parahybg/ell.) S.F. Blake - Guapuruvu Fabaceae N G 3 B&9072,73%
Copaifera langsdorffiDesf. - Copaiba Fabaceae N G 2 2,60% 75,32%
Handroanthus serratifoliug¢vahl) S.0.Grose - Ipé-amarelo Bignoniaceae N G 2,60% 77,92%
Lagerstroemia speciodRers. - Escumilha-africana Lythraceae E M 2 2,6080,52%
Peltophorum dubiuniSpreng.) Taub. - Canafistula Fabaceae N G 2 2,6@8%4,12%
Spathodea campanulafaBeauv. - Espatddea Bignoniaceae E G 2 2,60% 185,7
Aleurites moluccanu@..) Willd. - Nogueira-de-iguapé Euphorbiaceae E G1 1,30% 87,01%
Annona dolabripetaldRaddi) H.Rainer - Embira-branca Annonaceae N P 1,30% 88,31%
Codiaeum variegaturfL.) Rumph. ex A.Juss. - Créton Euphorbiaceae E PL 1,30% 89,61%
Cordia trichotoma(Vell.) Arrab. ex Steud. - Louro-pardo Boraginaeea N G 1 1,30% 90,91%
Handroanthus heptaphyll(gell.) Toledo - Ipé-roxo-de-sete-folhas Bignoniaee N G 1 1,30% 92,21%
Hibiscus rosa-sinensis. - Hibisco Malvaceae E P 1 1,30% 93,51%
Machaerium nyctitangvell.) Benth. - Jacaranda-bico-de-pato Fabaceae @l 1 1,30% 94,81%
Machaerium villosunVogel - Jacaranda-paulista Fabaceae N G 1 1,30%10%6
Phytolacca dioice.. - Ombu Phytolaccaceae N G 1 1,30% 97,40%

€eT



“Tabela 17, conclusao”

RIBEIRAO DAS NEVES: S (27) FAMILIA OR Pr. N(77) FR FAc
Psidium guajavd.. - Goiabeira Myrtaceae N M 1 1,30% 98,70%
Zanthoxylum rhoifoliunham. - Mamiqueira Rutaceae N G 1 1,30% 100,00%

Nota: Dados: S (quantidade de espécies presentdisgrostico), Or. (Origem: E-espécie exoética /dpéxie nativa), Pr. (Porte: P =

até 6m, M = de 6 a 10m, G = maior que 10m), N (tjidade de individuos avaliados), FR (FrequénciatRel) e FAc
(Frequéncia Acumulada).

VET
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As familias mais representativas foram Fabacead @33, Lythraceae
(8,10%), Rutaceae (8,10%), Bignoniaceae (7,04%) erabkae (5,63%),
perfazendo 61,97% das familias amostradas.

A quantidade de individuos da familia Fabaceaewsstpouco acima do
que Santamour Junior (1990) sugere, ou seja, a asgdw limite de uma
familia botanica em levantamento arbéreo deve ee8086, e acBes podem ser
tomadas no sentido de promover mais plantios décespde diferentes familias
nas cidades avaliadas para se conseguir uma nesEténcia a atagues de
pragas e aumentar a diversidade e riqgueza de espéci

Ressalta-se que a populacdo arbérea sob redealétriostrada pode
ser tomada como projecdo da populacdo arbérea total vez que todas as
cidades séo alimentadas por diferentes circuigtsi@s. Ainda, nos plantios a
serem realizados, devem ser verificadas todas taac8es, especialmente
aguelas em que ha a presenca de redes elétricgse paso, devendo ser
utilizadas espécies de pequeno porte.

Realizou-se a andlise dos indices de riqueza denQOdiversidade de
espécies de Shannon-Wiener e equabilidade de Piedmsiderando todos os
circuitos amostrados nas cinco cidades da regiOealtro (Tabela 18, Figura
15). Verificou-se que as cidades com maior quadédde individuos, também,
possuiam maior diversidade, que foram RibeirdoMNages e Nova Lima. A
Tabela 18 mostra a contribuicdo de cada circuitosarado para o valor total

dos indices de riqueza e diversidade de espécies:
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Tabela 18 Quantidade de individuos (N) e espé@gsifidices de riqueza de
Odum (d), diversidade de espécies de Shannon-Wi@dgr e
equabilidade de Pielou (J') para as cidades eithicamostrados da
regional Centro, nas cidades de Betim, ContagemgEsdas, Nova
Lima e Ribeirdo das Neves

Cidades e circuitos elétricos amostrados (N)-(Ss) d H J

Betim 43-7 1,86 0,960,49
B1) CF 199810 43-7 1,86 0,960,49
Contagem 43-13 3,46 2,050,80
C1) T 159991-3-75 22-7 2,26 1,3®,70
C2) T 26083-3-112,5 8-4 1,92 1,20,88
C3) T 58236-3-112,5 13-5 1,95 1,00,65
Esmeraldas 34-16 4,54 2,400,87
E1) CF 15109 16-10 3,61 2,100,91
E2) CF 15365 186 2,08 1,370,76
Nova Lima 87-33 7,39 3,030,87
NL1) CF 90164 59-24 5,89 2,730,86
NL2) T 165747-3-75 28-18 5,40 2,69,93
Ribeirdo das Neves 77-27 6,22 2,99,90
RN1) CFC 3243 77-27 6,22 2,950,90
REGIONAL CENTRO 284-62 10,98 3,46 0,84

Nota: Dispositivos amostrados: CF (Chave FusivieljTransformador) e CFC (Chave
Faca). Enderecgos dos circuitos amostrados: Bl {Ruato A. Melo, 440), C1
(Rua Dr. Jodo A. F. Silva, 602), C2 (Rua Cardeatoterde, 1420), C3 (Av.
Cantagalo, 484), E1 (Rua Benedito Valadares, A®)Rua Prof. Anténio Costa
Diniz, 30), NL1 (Alameda dos Tangaras, 175), NL2idRMestre Vitalino, 544),
RN1(Rua Tarcisio C. Gongalves, 452).

A andlise dos indices, de acordo com o0s nove thEwamostrados,
demonstra que os mais ricos e diversos em espiécees NL1, NL2 e RN1
(Figura 9). O circuito NL1 possuia 59 individuoasdificados em 24 espécies
diferentes, enquanto que o circuito NL2 possuian@Biduos classificados em
18 espécies e RN1 com 77 individuos classificado®e espécies. Quanto ao

circuito NL1, destacou-se o plantio equivocado ddntividuos de palmeiras-
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seafértias, totalmente inadequadas ao convivio eomede elétrica, sendo
espécies de grande porte e origem exoética. Dagiespéentificadas, somente
trés eram de pequeno portdiliscus rosa-sinensis, Murraya paniculata
Lagerstroemia indica sendo todas de origem exética, e, fdvarraya
paniculata apenas duas espécies eram indicadas para mpgabtrede elétrica,
em razéo do porte. Essas duas espécies possuiaas apetro individuos ao
todo, que perfizeram 6,77% dos individuos presemgsele circuito. Quanto as
espécies adequadas, presentes no circuito NL2asmeis individuos eram de
pequeno porte, distribuidos em quatro espéciesfarae as mesmas das trés
identificadas para o circuito NL1, somadas com nuaig espécie de origem
exotica, aGrevillea banksii Excluindo Murraya paniculata cinco individuos
eram adequados para esse circuito, que perfizera8b% da amostragem. Por
fim, quanto ao circuito RN1, apenas seis individdoeam considerados
compativeis com a rede elétricadCodiaeum variegatum(1l), Annona
dolabripetala (1), Caesalpinia pulcherrimg3) e Hibiscus rosa-sinensi¢l).
Ressalta-se a utilizacdo de 12 individuos da espécirraya paniculata
inadequada para a arborizagédo viaria em geral.

Apesar de haver uma quantidade consideravel deiesptivas nesses
trés circuitos, as mesmas eram de médio p@hifus terebinthifoliue
Psidium guajavph e grande portePgltophorum dubium, Licania tomentosa,
Poincianella pluviosa, Alchornea triplinervia, Cdfera langsdorfii, Genipa
americana, Schizolobium parahyba, Handroanthusaiéalius, Handroanthus
heptaphyllus, Handroanthus ochraceus, Platypodiulegans, Machaerium
nyctitans, Clitoria fairchildiana, Machaerium viknm, Phytolacca dioica,
Cordia trichotoma, Triplaris sp., Zanthoxylum fagarSapindus saponaria
Zanthoxylum rhoifoliufy ndo sendo consideradas adequadas para o ahtio
rede elétrica, pois, provavelmente, foram as cadeasiterrupcdes de energia

nesses circuitos.



138

4- Regional Centro

2 3 RN1

2 2 NL1

=

5 21 '

= E2

CSG Cc2 cl

0 14 C3

bl B1

I
O I I I !
Q v v © ®

d (Odum)

Figura 15 Correlacdo entre indice de riqueza denO¢hl) e diversidade de
espécies de Shannon-Wiener (H') para os nove tcamostrados
nas cinco cidades da regional Centro: Betim, Camgd=smeraldas,
Nova Lima e Ribeirdo das Neves

Nota: Valor r de Pearson=0,9586. R2=0,9724. Vamipd0,0001, significativo em um
intervalo de 95% de confiancga, pelo teste t.

Considerando o valor trés um valor satisfatérioapar indice de
diversidade de Shannon-Wiener (PAIVA, 2009), nenhtirouito se mostrou
dentro deste parametro. Ao analisar a regional camadodo, esta se encontrou
em concordancia com o valor minimo desse indice, vz que o resultado foi
de 3,46, porém com um numero significativo de dsgémadequadas. A
contribuicdo em separado das espécies e a quantidaiddividuos inventariada

foram os fatores que levaram ao aumento do indidercha geral.
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Com relagéo ao indice de riqueza de Odum e equatdide Pielou, os
circuitos B1, C1, C3 e E2 foram o0s que apresentaraemores valores,
significando que tiveram baixa intensidade de mastle espécies com baixa
uniformidade, ou seja, poucos individuos clasdifica em poucas espécies,
consequentemente, apresentando baixa diversidageolilema se apresenta
mais delicado ao ser analisado sob o ponto de distaspécies adequadas ao
convivio com a rede elétrica, pois se percebesé@rmia de espécies de pequeno
porte nesses circuitos, 0 que leva a entender areeam, além do incremento
em espécies ao longo dos trechos ou circuitosspéces compativeis com a
fiac@o.

No Unico circuito amostrado em Betim, circuito CAa, espécie
Poincianella pluviosapresentou 32 representantes (74,42%), que, apesar
de origem nativa, é inadequada para o convivio @mede elétrica em
decorréncia do grande porte. Espécies desse poréandser plantadas em ruas
com largura superior a 7 m, em passeios com largyparior a 2 m e do lado
oposto a rede elétrica, pois, assim, contribuem sens beneficios ambientais,
além de nédo provocar danos as estruturas e fiagao.

O circuito C1 somente apresentou duas espéciesiadkes|com relacéo
ao porte, porém de origem exotiddetium oleandere Murraya paniculata,
sendo a segunda inadequada para o plantio emi¢isgs em geral. O circuito
C3 apresentou apenBfurraya paniculatacomo espécie de pequeno porte e o
circuito E2 nao apresentou nenhuma espécie de pequoete.

Esses dados sdo preocupantes, pois 0 que se dapeomposicdo de
plantios em uma cidade é a boa diversidade de iespdmmogeneidade e,
principalmente, espécies corretas em locais caretmmo espécies de pequeno
porte sob redes elétricas.

No trabalho desenvolvido por Silva Filho e Bortol¢2005), em que

foram utilizados indicadores de diversidade patssisiar decisdes de manejo
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de arborizag&o na cidade de Aguas de Sdo PedmsSRitores verificaram que
os indices de Odum e Shannon-Wiener, calculadasspas unidades amostrais,
apresentaram semelhancas pelo fato de as espédeéstribuirem ao acaso nas
vias publicas, sem seguir um plano adequado, @ gigintadas aleatoriamente
por moradores.

Assim, a Figura 15 mostrou que ha correlagdo stgifa entre os
indices de Odum e Shannon-Wiener, calculados macirauitos amostrados da
regional Centro, por meio da curva apresentadaspectivo coeficiente de
correlacdo (97,24%). Esse resultado demonstra anangsstificativa de Silva
Filho e Bortoleto (2005), ou seja, plantios despadi®s, sem critérios para o
incremento das espécies com atengdo aos parardetradorizacdo urbana e
manejo da arborizacéo ausente de um planejamegttecefNessa regional, ndo
se identifica a predominancia de uma ou duas espégm dos motivos pelos
guais houve correlacdo entre os indices.

Pelo que se percebeu neste estudo, nem semprecuiitogicom indices
de diversidade e riqueza altos, estd de acordoasomelhores padrdes para
arborizacéo sob rede elétrica.

Tomando o circuito B1 como exemplo, o (nico cimumostrado na
cidade de Betim, composto por 43 individuos disfdbs em sete espécies, este
nao apresentou compatibilidade com o sistema @étrpois ndo foram
encontradas espécies de pequeno porte ao longestaon

Percebeu-se, assim, grande dificuldade para saichagna arborizacéo
gue considere todos os beneficios das arvores o umieano, e, a0 mesmo
tempo, seja compativel com as redes de distribuledmnergia.

Enfim, os indices de diversidade, riqgueza e eqidabi¢é foram
suficientes para analisar a arborizag&o viariarede elétrica, mostrando opgées
de manejo adequadas para a cada situacdo. Porérbasid que uma cidade

tenha uma diversidade e riqueza consideraveis sehéda possibilidade de
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manter essa mesma diversidade e rigueza com espélgiquadas sob e fora da
rede elétrica. O que se gasta economicamente ndogesmanutencdo das
arvores de médio e grande porte, pode ser utilizado outras propostas que

considerem o plantio, as espécies e os locaiss dequados.

6.3 Regional Leste

As cidades avaliadas na regional Leste foram Aliagu@oronel Murta,
fazendo parte da porcao média do Vale do Jequiitmoas quais estdo
localizadas no dominio Cerrado, além de Governadadares, Ipatinga e
Timoteo, situadas no Vale do Aco, que se localipandominio Mata Atlantica
(MINAS GERAIS, 2013).

Segundo o IBGE (2010), Aracuai e Coronel Murta pess uma
populagdo urbana que corresponde a 65,07% e 73jdl1%tal da populacdo do
municipio, com densidade demografica de 16,10 e8lhabitantes por
quildmetro quadrado, respectivamente. As cidade$adeernador Valadares,
Ipatinga e Timéteo possuem mais de 96% da populatdldocalizada em area
urbana, sendo Ipatinga a que apresenta a maioidddasdemografica, com
1.452,34 habitantes por quildbmetros quadrados,idegile Timoteo (562,70
hab./Km2) e Governador Valadares (112,58 hab./Ksefjundo o IBGE (2010).

A extensdo de redes elétricas das cidades avali@ddsetamente
proporcional (R2=98,69%) a populacdo total. A dedearpelo servigo de
distribuicdo de energia elétrica reflete as nedadsis da populagdo humana em

aspectos quantitativos (Figura 16):
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Figura 16 Representacdo grafica, mostrando a agé&elentre a extensdo de
redes elétricas (Km) (CEMIG, 2013) e populacdd {¢0BGE, 2010),
para as cinco cidades da regional Leste: Aracuafor@l Murta,
Governador Valadares, Ipatinga e Timéteo

Nota: Regressao linear, com R2=0,9868;236,3+15,71 e valor de p=0,0006,
significativo, pelo teste F.

Quanto maior a demanda por energia elétrica de aidaale, maior a
guantidade de circuitos elétricos para a alimenotags residéncias e inddstrias.
Nesse sentido, é importante que se considere engasios cabos de energia,
guando do planejamento de uma cidade, optandospéicies compativeis com
a altura da rede. Assim, a busca de informa¢fGe® @sra, da demanda por
energia elétrica da cidade, faz-se necessariaredentros itens, para o bom
planejamento da arborizacéo urbana.

Nas cidades de Aracuai e Coronel Murta, a maiafmalvores estava
plantada nas ruas, perfazendo, respectivamente/6%0,e 84,31% dos
individuos avaliados. Essa € uma técnica que pedetdizada em locais que

carecem de cal¢cadas largas, deixando espaco hveegpacesso dos pedestres.
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Nessa regional, apenas 6,55% dos individuos estéeatizados em ruas que
apresentaram largura igual ou inferior a 7 m, oja, smadequadas para
arborizacéo, sendéicus benjamina, Lafoensia glyptocarpicania tomentosa
as mais frequentes nessas ruas com largura inatiegeiapelo grande porte,
eram inadequadas para arborizacdo sob rede elétrica

Quanto a acessibilidade urbana, 93,44% das ruagierse localizavam
os individuos avaliados era adequada, com largaiarrque 7 m. A largura dos
passeios nas cidades avaliadas foi relativamergquada, com 64,62% dos
individuos localizados em passeios com largurargupeu igual a 2 m. Dos
individuos localizados em passeios com larguraiorf@ 2 m, a grande maioria
pertencia a espécikicania tomentosacom 24,01% da populacdo amostral.
Apenas 40 individuos (17,46%) apresentaram a attarprimeira bifurcagéo
maior que 1,80 m.

Observou-se que o levantamento de calcada foi us rdaiores
problemas apresentados pelas raizes, estando teresend4,97% das arvores
avaliadas. Geralmente isso acontece com o desémeuito das raizes sob
calcadas cimentadas, chegando a limites em queradomondo deixa nenhum
espaco entre o tronco e a benfeitoria, faltandagspara o colo da arvore.

Esse problema pode fazer com que as raizes apogregasando a
morte do espécime e consequéncias desastrosaa papulacdo humana. Em
niveis extremos, pode causar acidentes com queslardares sobre casas,
veiculos e pessoas. Com o intuito de verificar gssblema na regional Leste,
foi feita a andlise quantitativa das espécies guesantaram raizes apodrecidas.
Concluiu-se que dez individuos (4,36%) apresentapodrecimento de raizes
(Licania tomentosaom quatro éicus benjaminaom seis individuos).

Por mais que, aparentemente, seja uma porcentagiem, los danos
causados por arvores com sistema radicular compidongodem ser maiores

do que aqueles julgados mais simples, como cavédaaléronco, podas e cortes
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mal feitos em areas menores da arvore. Quantowddadas no tronco, estas
foram as mais significativas na regional, com prgaeem 16 individuos de
Licania tomentos#6,98%) dez individuos d&icus benjaming4,36%), quatro
individuos delagerstroemia specios@,74%)e um individuo ddPoincianella
pluviosa(0,43%).

Verificou-se que 119 individuos foram podados pausa da rede
elétrica em toda a regional, ou seja, 51,96% dast@d arvores avaliadas. As
espécies que apresentaram maiores quantidadesligd&luos podados foram
Licania tomentosa(37,11%) elagerstroemia speciosé7,86%), perfazendo
juntas 44,97% da popula¢éo amostral.

Verificou-se que essas espécies eram de médimdegporte, as quais,
inevitavelmente, atingiriam a altura maior que &unando de sua fase adulta,
causando conflitos com a fiagdo. Quanto a quareiddel individuos com
potencial para atingir a rede elétrica, 94 arv@dds04%) estavam distribuidas
nas classes de altura superior a 6 m (Figura &7yuais tinham potencial de
causar danos as estruturas elétricas, provocarstigateentos de energia. Caso
ndo seja tomada alguma acdo por parte da prefedwraoncessionaria de
energia elétrica, esse montante pode ser demgwiablematico.
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Figura 17 Classes de altura para os individuoseaas, sob rede elétrica, na
regional Leste, cidades de Araguai, Coronel Mu@ayvernador

Valadares, Ipatinga e Timéteo

No geral, constatou-se que 19,21% das arvoresasstam conflito com
a rede elétrica, sendbicania tomentosa(10,91%) Lagerstroemia speciosa
(5,67%), Ficus benjamina(1,74%) e Terminalia catappa(0,89%) as mais
conflituosas. Analisando uma a uma, a cidade defEimapresentou a maior
porcentagem de conflito (46,88%), seguida de Ara¢2h 15%), Governador
Valadares (19,23%), Coronel Murta (11,76%) e |ggti(4,76%).

Foram avaliados 229 individuos nas cinco cidadesstradas (Tabela
19), com a identificacdo de 13 espécies de origefitioa e onze espécies de
origem nativa. No geral, as espécies mais freqadbt@mLicania tomentosa
(58,08%), Lagerstroemia speciosa10,04%), Ficus benjamina (7,42%),
Murraya paniculata (5,68%) e Poincianella pluviosa(4,37%), perfazendo
85,59% de todas as arvores avaliadas. Em quatadesd.icania tomentos#oi
a espécie mais frequente, com 76,92% em Aracudi4%3em Coronel Murta,
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75,00% em Governador Valadares, 64,29% em Ipatidgana cidade de
Timoteo,Lagerstroemia speciodai a mais frequente, com 71,88%.

Neste levantamento, a porcentagem de arvores dasligertencentes a
espécies de origem exotica foi 30,14%, enquant866®,foram relativas as

arvores pertencentes a espécies de origem nativa.



Tabela 19 Espécies arbdreas identificadas no ditigndparcial da arborizagéo viaria, sob rede ietma regional

Leste, cidades de Araguai, Coronel Murta, Govemsgdtadares, Ipatinga e Timéteo

ARACUAI: S (5) FAMILIA Or. Pr. (glz) FR FAc
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 40 ,92& 76,92%
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 6 4%5 88,46%
Azadirachta indic&A. Juss. - Nim-indiano Meliaceae E G 3 577% 9%23
Leucaena leucocephalham.) R. de Wit - Leucena Fabaceae E M 2 3,85% ,0898
Pterogyne niten3ul. - Carne-de-vaca Fabaceae G 1 1,92% 100,00%
CORONEL MURTA: S (7) FAMILIA Or. Pr. (21) FR FAc
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 22,14% 43,14%
Ficus benjamind.. - Ficus-benjamina Moraceae E G 16 31,37%4,51%
Tecoma stanf..) Juss ex Kunth - Ip&-mirim Bignoniaceae E M 5980% 84,31%
Murraya paniculatalL.) Jacq. - Murta Rutaceae E P 4 7,84% 92,16%
Mangifera indical. - Mangueira Anacardiaceae E G 2 3,92% 96,08%
Codiaeum variegaturfL.) Rumph. ex A.Juss. - Créton Euphorbiaceae E R 1,96% 98,04%
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 1  %96100,00%

LYT



“Tabela 19, continuacao”

GOVERNADOR VALADARES: S (11) FAMILIA Or. Pr. (’;2) FR FAc
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 39 ,00% 75,00%
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 3  %7780,77%
Terminalia catappd.. - Sete-copas Combretaceae E G 2 3,85% 84,62%
Albizia lebbecKL.) Benth. - Albizia Fabaceae E G 1 1,92% 86,54%
Beaucarnea recurvathem. - Pata-de-elefante Asparagaceae E P 1 1,92&%46%
Cassia fistuld.. - Cassia-chuva-de-ouro Fabaceae E G 1 1,92% 3890,
Clitoria fairchildiana R.A.Howard - Clitéria Fabaceae N G 1 1,92% 92,31%
Handroanthus heptaphylly¥ell.) Toledo - Ipé-roxo-de-sete-folhas Bignoniaee N G 1 1,92% 94,23%
Lagerstroemia indicqL.) Pers. - Reseda Lythraceae E P 1 1,92% 96,15%
Mangifera indical. - Mangueira Anacardiaceae E G 1 1,92% 98,08%
Murraya paniculatalL.) Jacg. - Murta Rutaceae E P 1 1,92% 100,00%
IPATINGA: S (8) FAMILIA Or. Pr. (4’1\|2) FR FAc
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 27 28% 64,29%
Murraya panicuéta (L.) Jacq. - Murta Rutaceae E P 5 11,9096,19%
Lafoensia glyptocarp&oehne - Mirindiba Lythraceae N G 4 9,52% 85,71%
Callistemon viminaligSol. Ex Gaertn.) G. Don ex Loud. - Calistemo Mygedae E M 2 4,76% 90,48%
Dombeya wallichiiLindl.) K. Schum. - Astrapeia Sterculiaceae E M 12,38% 92,86%
Psidium guajavd.. - Goiabeira Myrtaceae N M 1 2,38% 95,24%
Thuja orientalisL. - Tuia-compacta Cupressaceae E G 1 2,38% 97,62%

Tibouchina granuloséDesr.) Cogn. - Quaresmeira Melastomataceae N G 2,38% 100,00% 'OEO



“Tabela 19, conclusao”

TIMOTEO: S (4) FAMILIA Or. Pr. (é\lz) FR FAC
Lagerstroemia speciogers. - Escumilha-africana Lythraceae E M 23 7,881,88%
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 5 63% 87,50%
Murraya paniculatalL.) Jacg. - Murta Rutaceae E P 3 9,38% 96,88%
Ficus benjamind.. - Ficus-benjamina Moraceae E G 1 3,13% 100,00%

Nota: Dados: S (quantidade de espécies presentdisgrostico), Or. (Origem: E-espécie exoética /dpéxie nativa), Pr. (Porte: P =

até 6m, M = de 6 a 10m, G = maior que 10m), N (tjidade de individuos avaliados), FR (FrequénciatRel) e FAc
(Frequéncia Acumulada).

67T
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As cinco familias mais frequentes foram responsaper 90,39% da
populacdo amostral, sendo Chrysobalanaceae (58,@8%)icania tomentosa
como unico representante, Lythraceae (12,23%), ddae (7,42%), corRicus
benjaminacomo Unico representante, Fabaceae (6,99%) e dagtab,68%),
com Murraya paniculatacomo Unica representante. Percebeu-se que a familia
Chrysobalanaceae apresentou um percentual bastkvedo, pois, segundo
Santamour Junior (1990), uma mesma familia ndo devfazer mais que 30%
de uma populacdo arbérea. Como a espEania tomentosa sua Unica
representante, o risco de ocorréncia de doencaaleaea poderia ser fatal a
uma grande quantidade de individuos. Ainda, seg&agbamour Junior (1990),
a porcentagem total dessa espécie esta cinco veaies do que 0 maximo
sugerido, que é de 10%.

Em contato com as prefeituras municipais dessaxlefd verificou-se
que as espécies mais plantadas em Coronel Murtaasaespéciesicania
tomentosa, Azadirachta indica, Ficap, Murraya paniculata e Handroanthus
sp, em Governador Valadares, preferéncia generalipadhicania tomentosa
em TimOteo as espécidicania tomentosa, Lagerstroemia speciosa, Clitoria
fairchildiana, Terminalia catappa, Archontophoenixcunninghamiana,
Lagerstroemia indica, Dombeya wallichii, Murraya rpeulata e Tibouchina
granulosa e Ipatinga as espécigSaesalpinia pulcherrima, Tecoma stans,
Murraya paniculata, Callistemon viminalesSchinus terebinthifolius

Constatou-se que apenas as espéeigerstroemia indica Caesalpinia
pulcherrimasédo de pequeno porte e adequadas ao convivio cede &létrica,
podendo ser utilizadas no plantio sob fiag&o.

Segundo Lima Neto e Souza (2011), a espé@ania tomentosad
nativa brasileira, bastante disseminada na arly@izaiaria nas regidées norte,
nordeste do pais e, em regibes litoraneas, senupattvel com o ambiente

urbano por ser muito resistente a podas.
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Verificou-se, entdo, a utilizacdo massiva da mesam cinco cidades
avaliadas (58,07%), levando a conclusdo de seregpicie que se adapta muito
bem a locais de clima quente, como o Vale do Jeboitha e Vale do Aco. De
acordo com Lorenzi (2008), o oitLitania tomentosatem ocorréncia nos
estados do Ceara, Pernambuco, Alagoas e Sergifteatéd o norte do Espirito
Santo e vale do Rio Doce em Minas Gerais, na flarelivial atlantica, o que
confirma essas afirmagfes. Ainda, conforme Lor¢P@D8), a espécie possui
altura de seis a 15 m, com copa frondosa, fornecétidha sombra, sendo
preferida em plantios em pragas, jardins, ruasemidas, principalmente, no
Norte do pais e em regides litoraneas.

Percorreram-se, ao todo na regional, 13 circuilétieos de baixa

tenséo (Tabela 20):
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Tabela 20 Quantidade de individuos (N) e espé@gsifidices de riqueza de
Odum (d), diversidade de espécies de Shannon-Wigddr e
equabilidade de Pielou (J') para as cidades eiticamostrados da
regional Leste, nas cidades de Aracuai, Coronetayi@overnador
Valadares, Ipatinga e Timéteo

Cidades e circuitos elétricos amostrados (N)-(S) d H

Aracuai 52-5 1,27 0,82 0,51
Al) T 155374-3-30 12-2 0,80 0,29 0,41
A2) T 21674-3-30 18-4 1,38 0,76 0,55
A3) T 23089-3-45 22-3 0,97 0,82 0,74
Coronel Murta 51-7 1,78 1,43 0,74
C1) T 16845-3-30 20-6 2,00 1,40 0,78
C2) T 20035-3-30 17-5 1,76 1,37 0,85
C3) T 55116-3-45 14-3 1,14 0,80 0,72
Governador Valadares 52-11 2,781,11 0,46
G1) T 251898-3-150 14-8 3,03,83 0,88
G2) T 2772-3-112 24-1 0,31 O -

G3) T 2917-3-112 14-4 1,52 0,90 0,65
Ipatinga 42-8 2,14 1,26 0,61
11) T 12376-3-45 14-6 2,27 1,61 0,90
12) T 165747-3-75 20-2 0,67 0,20 0,29
I3) T 377633-3-45 8-4 1,92 1,21 0,88
Timoteo 32-4 1,15 0,86 0,62
T1) T 147902-3-45 32-4 1,15 0,86 0,62
Total Geral 229-24 4,42 1,72 0,54

Nota: Dispositivos amostrados: T (Transformadgénderecos dos circuitos amostrados:
Al (Rua Floriano Peixoto, 232), A2 (Rua Montes G6&r776), A3(Rua Montes
Claros, 450), C1 (Rua Cear4, 118), C2 (Rua Domicide Castro, 44), C3 (Rua
Ceara, 312), G1 (Rua Samuel Barbosa, 52), G2 (Rarmo® Cordeiro da Silva,
450), G3 (Rua Afonso Pena, 2009), 11 (Rua RodolésnBdeli, 128), 12 (Rua
Mestre Vitalino, 544), I3 (Rua Mestre Vitalino, 3281 (Rua Teobaldo Gomes
Pinto, 8).



153

Para verificar quais dos 13 circuitos amostradoanfioos mais ricos e
diversos, construiu-se um grafico com os indicesrijaeza de Odum e
diversidade de espécies de Shannon-Wiener (Figg)raCbnstatou-se que os
circuitos G1 e I1 foram os que se destacaram, @oissentaram as maiores
guantidades de espécies, oito e seis, respectitamen

E interessante observar que nenhum dos circuittgiwb valor minimo
satisfatério (trés) para o indice de diversidadeSHannon-Wiener, conforme
Paiva (2009). No contexto geral, o valor de 1,7&apsse indice na regional
Leste, também, ndo se mostrou satisfatorio, levadentendimento de que a
diversidade total amostrada nao foi suficiente.daino valor para o indice de
equabilidade de Pielou, de 0,54, demonstrou unittade média e, por fim,
considerando-se o indice de Odum de 4,42, esterdgdro grande intensidade
de mistura de espécies e rigueza em relacdo aocsites analisados em
separado.

Das oito espécies do circuito G1, somente dilasgraya paniculatae
Lagerstroemia indica,apresentaram porte compativel com a rede elétrica.
Porém, a primeira ndo é recomendada para o plamtiarborizacdo urbana por
motivos fitossanitarios e de propagacdo de doerés) de ser uma espécie
exotica. Ainda, sobre o circuito G1, o restante elgscies (seis) era de grande
porte, sendo somente uma de origem nalfleincianella pluviosa

Quanto ao circuito |11, apendturraya paniculataera compativel com a
rede em decorréncia do porte.

Os circuitos A1 (um individuo da espéd&eincianela pluviosae dez
individuos dd.icania tomentosg G2 (24 individuos dkicaniatomentosa) e 12
(um individuo da espécikafoensia glyptocarpa 19 individuos de.icania
tomentosy foram os que apresentaram menor quantidade micies, com

destaque para G2, que apresentou somente umaeespétingo do circuito,
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gue, apesar de ser de origem nativa, era inadequazdao plantio sob redes
elétricas em razao do grande porte.

Destaca-se que no circuito G2, com a presencarderge uma espécie,
o indice de riqueza de Odum foi muito baixo (0,3Dm pouca ou nenhuma
intensidade de mistura de espécies, enquanto dodiee de diversidade de
Shannon-Wiener apresentou valor zero, ou seja, mdéove diversidade,
consequentemente, inexistindo indice de Pielouniformidade de espécies.

O circuito 11 apresentou a maior uniformidade deéeies da regional
(indice de Pielou=0,90). Apesar de serem todasespeao recomendadas para
o plantio sob rede elétrica, houve composicdo hémeg, mas isso é
recomendado em plantios planejados no meio urbane kgvem em
consideracao todas as modalidades de associacéstutera urbana com redes

elétricas.
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Figura 18 Correlacdo entre indice de riqueza denO¢hl) e diversidade de
espécies de Shannon-Wiener (H’) para os trezeittiscamostrados
nas cinco cidades da regional Leste: Aracuai, @brdviurta,
Governador Valadares, Ipatinga e Timoteo

Nota: Valor r de Pearson=0,9585. R2=0,9187. Vampd0,0001, significativo em um
intervalo de 95% de confiancga, pelo teste t.

Com as andlises apresentadas para a regional beespécid.icania
tomentosafoi a mais frequente (58,08%), estando associadalaptacdo a
climas quentes e boa resisténcia a podas. A gesté@ipal deveria priorizar
espécies adaptadas as realidades de cada cidaegide, rbaseando-se no
dominio caracteristico e adaptabilidade das espécie

Apesar da predominéncia do plantioldeania tomentosana regional,
houve correlagdo entre os indices de riqueza denCelude diversidade de
espécies de Shannon-Wiener dentro dos nove ciscaitstrados, pois outras
espécies foram plantadas ao acaso, o que foi @uokepela composi¢do geral

de espécies dentro das cidades.
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Inserir maiores opcdes de espécies tdo adaptadastoglicania
tomentosaseria uma forma de diminuir a incidéncia de pragatoencgas no
meio urbano, pois segundo Lima Neto e Souza (2&kEgp espécie deixou de
ser plantada na cidade de Sergipe, em funcdo doeatde um inseto da Ordem
Thysanodptera (nome Tripes), que causa varios daBepécie.

Por mais que se tenha dado preferéncia a uma oa espécie, 0s
plantios ndo seguiram um planejamento efetivo, caitedo Santamour Junior
(1990), descrevendo os indices ideais para um blamejpmento arbéreo
urbano, com limites de 30% dos individuos concdogaem familias, 20% em

géneros e 10% em espécies.

6.4 Regional Mantiqueira

As cidades avaliadas nessa regional foram Juiz cde, FConselheiro
Lafaiete, Ouro Preto, Itabirito e Moeda. De acombon o IBGE (2010), a
estimativa da populagdo para as respectivas cidsd@les 516.247, 116.512,
70.281, 45.449 e 4.689 habitantes. A cidade maislpea foi Juiz de Fora, com
359,59 habitantes por quildbmetro quadrado, e a mpapulosa foi Moeda, com
30,23 habitantes por quildmetro quadrado. Juizata E Conselheiro Lafaiete
possuem uma populagdo urbana superior a 98%, ittapiossui 95,85% da

populacéo presente em &rea urbana, Ouro Preto?8& %oeda 38,15%.
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Figura 19 Representacdo grafica, mostrando a agé&elentre a extensdo de
redes elétricas (Km) (CEMIG, 2013) e populacéod toBGE, 2010)
para as cinco cidades da regional Mantiqueira: €lbago Lafaiete,

Juiz de Fora, Itabirito, Moeda e Ouro Preto

Nota: Regressdo linear, com R2=0,984#255,8+18,60 e valor de p=0,0008,
significativo, pelo teste F.

A extenséo das redes elétricas correlacionou-seocparte das cidades
amostradas (Figura 19), e, conforme aumentam asssidades da populagéo
por energia elétrica, com maior nimero de pessmadizadas no meio urbano,
também, aumenta a presséo urbana sobre as dwayes,deve ser pensado em
uma visédo holistica, analisando os aspectos dasegrgob rede, do lado oposto
as redes, em pragas, parques e outros locaiszrbes, atentando-se sempre na
escolha das melhores espécies para cada regidia eapa local.

Ainda segundo o IBGE (2010), Juiz de Fora se Ipaatia regido da
Zona da Mata e Conselheiro Lafaiete, Itabirito, Moe Ouro Preto na regiao
Metropolitana de Belo Horizonte. Essas cidadesoestizona abrangida pelo
dominio Mata Atlantica (MINAS GERAIS, 2013).

Na regional foram avaliadas 212 arvores, e, quantoigem, 40,57%

dos individuos foram classificados em espécievamtbrasileiras, enquanto os
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individuos classificados em espécies exoticas amerepresentatividade de
59,43% da populacdo amostral. Preferéncia devdagkx a espécies nativas da
Mata Atlantica nessa regional, ja que todas asddesmlamostradas se localizam
na zona abrangida pelo referido dominio fitogeagoaf

Quanto a acessibilidade urbana, no geral, a esirufas ruas foi
satisfatéria, com 85,37% dos individuos localizagws ruas com largura
superior a 7 m. Esses dados mostram que, paraegisaal deve haver um
aprofundamento quanto aos planos diretores e degist das cidades para que
sejam pensadas e refeitas, se necessario, disghdara a promocdo de melhorias
na acessibilidade urbana, exigindo o minimo derfe@éncia das arvores e
equipamentos urbanos na acessibilidade da poputagéana.

Nessa regional, 58,96% dos individuos arbéreovastapresentes em
passeios com largura maior ou igual a 2 m, perdutiivre acesso a pedestres e
cadeirantes e bom desenvolvimento do espécime.

Na cidade de Conselheiro Lafaiete foram encontré&®sndividuos
localizados em calcadas com apenas 50 centimet&rdargura (13,20% da
regional), o que é inadmissivel. Nesse caso nd@spaco livre suficiente para
circulacdo de pedestres nem cadeirantes e muitosygara o desenvolvimento
saudavel de qualquer espécie, mesmo que de pepodao

Quanto a altura da primeira bifurcacdo, apenasdividuos (18,86%)
apresentaram valor maior ou igual a 1,80 m, pemdutia livre circulagdo de
pedestres. Ressalta-se que, para a composicaovdassana arborizacao viaria,
€ necessario observar, além de varios requisifosa @ualidade de mudas em se
falando de composi¢céo de novos plantios.

Verificou-se, nessa regional, uma baixissima pdagem de problemas
fitossanitarios relativos ao sistema radicular ¢raaco. Apenas dois individuos
apresentaram raizes expostas ou com levantamertalgela ldandroanthus

impetiginosuse Jacaranda mimosifoliga apenas cinco individuos apresentaram
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tronco rachado ou com cavidadeGallistemon viminallis, Tecoma stans,
Leucaena leucocephakBauhinia variegatae um individuo com sintoma de

doencas no tronco Péltophorum dubiuin Esses problemas devem ser
analisados com cautela, pois o estado fitossamitégi um individuo arbéreo

pode comprometer a seguranca dos equipamentosostbaem como da

populacdo humana. Por mais que haja poucos probleelatados, faz-se

necessario que as instituices afins realizem g@ggeregulares para detectar
doencas ou problemas graves relativos ao sistati@aitar e ao tronco.

Verificou-se que 45,28% dos individuos da regiohntiqueira
sofreram alguma modalidade de poda (conducao/f@omanilateral, destopa e
“em V”). As podas realizadas por causa do contate galhos com a rede
elétrica corresponderam a 42,92%, enquanto umalpantuito baixa (2,36%)
referiram-se as podas executadas por moradoresfaeen as edificacGes
particulares.

Na cidade de Conselheiro Lafaiete, as espéciesnqis sofreram poda
por causa de conflitos com a rede elétrica foFdous benjaminaBauhinia
variegatae Poincianella pluviosaEm Itabirito a espécie que mais sofreu poda
foi Sapindus saponarjaenquanto que em Juiz de Fora fagerstroemia
speciosa Moeda foramCallistemon viminalise Hibiscus rosa-sinensie Ouro
PretoTibouchina granulos& Tecoma stans

Quanto ao porte, os individuos com altura maior ue somaram

41,98% da populacdo amostral (Figura 20):



160

Regional Mantiqueira

avaliados

Ob2zf4atbeesfs g 1012k 12161320 fa2 gt
1o 12 14 le 1 2o 22 24 26

Quantidade de individuos

Classes de altura (m)

Figura 20 Classes de altura para os individuosSaaad, sob rede elétrica, na
regional Mantiqueira, cidades de Conselheiro Lédaikabirito, Juiz

de Fora, Moeda e Ouro Preto

Esses individuos tém potencial para a interferécmia a rede elétrica, e
as espeécies mais frequentes nessas classes de falam Ficus benjamina
Bauhinia variegatae Sapindus saponarjaespécies de médio e grande porte,
inadequadas ao plantio sob a rede elétrica.

A Tabela 21 mostra a composicao floristica dascc@idades avaliadas,
em que foram identificadas 17 espécies de origéiicaxe 27 de origem nativa.

Ao todo, as dez espécies mais frequentes correspmda 68,40% de
todas as arvores avaliadas, cbfibbiscus rosa-sinensigl8,40%), Callistemon
viminalis (9,43%), Lagerstroemia indica (8,49%), Bougainvillea glabra
(7,55%), Ficus benjaming5,19%),Leucaena leucocephal@,25%),Bauhinia
variegata (4,25%), Sapindus saponarig4,25%), Tecoma stang3,30%) e
Murraya paniculata(3,30%).
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Em Conselheiro Lafaiete, as trés espécies mais udreags
corresponderam a 60,47% da populacdo amo$tielly benjaminaBauhinia
variegata e Leucaena leucocephglaJa, em ltabirito, as trés espécies mais
frequentes perfizeram 70,37%Bapindus saponarjaMurraya paniculata e
Lagerstroemia indica em Juiz de Fora as trés espécies mais frequentes
corresponderam a 54,55%, sendo as mais frequétibéscus rosa-sinensis
Lagerstroemia indica Copaifera langsdorffii Por fim, na cidade de Moeda as
espéciesCallistemon viminalise Hibiscus rosa-sinensicorresponderam a
81,82% da populacdo amostral.

O diagndstico mostrou uma particularidade na cided®uro Preto, em
consequéncia de suas ruas serem muito estreiis goasuirem arborizacéo na
sua parte historica. Os trabalhos foram desenvadvaim bairro, relativamente
novo, onde houve o predominio de individuosBaeigainvillea glabra com
37,21% da populacdo amostral, seguidd elesoma stan§l6,28%) Beaucarnea
recurvata (11,63%) ePsidium guajava(6,98%), que perfizeram 72,09% de
todas as arvores avaliadas na cidade.



Tabela 21 Espécies arbdreas identificadas no ditigndparcial da arborizagéo viaria, sob rede ietma regional

Mantiqueira, cidades de Conselheiro Lafaiete, fimbhiJuiz de Fora, Moeda e Ouro Preto

CONSELHEIRO LAFAIETE: S (10) FAMILIA Or. Pr. N(43) FR FAc

Ficus benjamind.. - Ficus-benjamina Moraceae E G 10 23,2628,26%
Bauhinia variegatd.. - Pata-de-vaca Fabaceae E M 9  20,93%4,19%
Leucaena leucocephalham.) R. de Wit - Leucena Fabaceae E M 7 16,28%47%
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 4 9%3069,77%
Leucochloron incurialéVell.) Barneby & J.W.Grimes - Angico-rajado Fabae G 3 6,98% 76,74%
Nerium oleandeL. - Espirradeira Apocynaceae E P 3 6,98% 83,72%
Lagerstroemia indicqL.) Pers. - Reseda Lythraceae E P 3 6,98% 90,70%
Ligustrum lucidum.T. Aiton - Alfeneiro Oleaceae E M 2 4,65% 95,35%
Hibiscus rosa-sinensis. - Hibisco Malvaceae 1 2,33% 97,67%
Murraya paniculatalL.) Jacg. - Murta Rutaceae E P 1 2,33% 100,00%
ITABIRITO: S (11) FAMILIA Or. Pr. N27) FR FAc
Sapindus saponarib. - Saponaria Sapindaceae N G 9  33,33983,33%
Murraya paniculatalL.) Jacq. - Murta Rutaceae E P 6 22,2256,56%
Lagerstroemia indicdL.) Pers. - Reseda Lythraceae E P 4  14,8137%
Ficus benjamind.. - Ficus-benjamina Moraceae E G 1 3,70% 74,07%
Delonix regia(Bojer ex Hook) Raf. - Flamboyant Fabaceae E G 1,70% 77,78%
Apuleia leiocarpaVogel) J.F.Macbr. - Grapia Fabaceae N G 1 3,70%,4B%
Hibiscus rosa-sinensis. - Hibisco Malvaceae 1 3,70% 85,19%
Handroanthus serratifoliugvahl) S.0.Grose - Ipé-amarelo Bignoniaceae N G 13,70% 88,89%

297



“Tabela 21, continuacao”

ITABIRITO: S (11) FAMILIA Or. Pr. N27) FR FAc
Handroanthus impetiginosyMart. ex Tul.) L.P.Queiroz - Ipé-roxo-de-bd&@anoniaceae N G 1 3,70% 92,59%
Machaerium stipitatunfDC.) Vogel - Sapuva Fabaceae N G 1 3,70% 96,30%
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G %70.00,00%
JUIZ DE FORA: S (17) FAMILIA Or. Pr. N(B5) FR FAc
Hibiscus rosa-sinensis. - Hibisco Malvaceae E P 20 36,36%86,36%
Lagerstroemia indicqL.) Pers. - Reseda Lythraceae E P 6 10,9%%6,27%
Copaifera langsdorffiDesf. - Copaiba Fabaceae N G 4 7,27% 54,55%
Araucaria angustifoligBertol.) Kuntze - Araucéria Araucareaceae N G 3 ,45% 60,00%
Handroanthus serratifoliugvahl) S.0.Grose - Ipé-amarelo Bignoniaceae N G 35,45% 65,45%
Handroanthus heptaphyli(gell.) Toledo - Ipé-roxo-de-sete-folhas Bignoniaee N G 3 5,45% 70,91%
Tibouchina mutabiligVell.) Cogn. - Manaca-da-serra Melastomataceae M 3 5,45% 76,36%
Peltophorum dubiuniSpreng.) Taub. - Canafistula Fabaceae N G 2 3,68%00%
Leucaena leucocephaldam.) R. de Wit - Leucena Fabaceae E M 2 3,64%,688
Cordia glabrata(Mart.) DC. - Louro-preto Boraginaceae N M 2 3,64987,27%
Persea americanMill. - Abacateiro Lauraceae E G 1 1,82% 89,09%
Inga laurina(Sw.) Willd. - Inga-laurina Fabaceae N P 1 1,82940,99%
Tabebuia roseoalbéRidl.) Sandwith - Ipé-branco Bignoniaceae N G 1 ,82% 92,73%
Tabebuia heterophylléDC.) Britton - Ipé-rosado Bignoniaceae E G 1 %82 94,55%
Lophantera lactesceri3ucke - Lofantera Malpighiaceae N G 1 1,82% 96,36%

€91



“Tabela 21, continuacao”

JUIZ DE FORA: S (17) FAMILIA Or. Pr. N(B5) FR FAc
Piptadenia gonoacanth@art.) J. F. Macbr. - Pau-jacaré Fabaceae N G 1,82% 98,18%
izrtl:rrl:n%ﬁ;anther@c ex Collad.) H.S.Irwin & Barneby - Sena- Fabaceae N G 1 1,82% 100,00%
MOEDA: S (6) FAMILIA Or. Pr. N(44) FR FAc
Callistemon viminaligSol. Ex Gaertn.) G. Don ex Loud. - Calistemo Mygeae E M 20 45,45%45,45%
Hibiscus rosa-sinensis. - Hibisco Malvaceae E P 16 36,36981,82%
Lagerstroemia indicdL.) Pers. - Reseda Lythraceae E P 4 9,09% 90,91%
Lagerstroemia speciodRers. - Escumilha-africana Lythraceae E M 2 4,5596,45%
Ligustrum lucidum.T. Aiton - Alfeneiro Oleaceae E M 1 2,27% 97,73%
Piper aduncuni. - Pimenta-de-macaco Piperaceae N M 1 2,27% 0000,
OURO PRETO: S (15) FAMILIA Or. Pr. N(43) FR FAC
Bougainvillea glabraChoisy - Primavera Nyctaginaceae N G 16 37,2183%8,21%
Tecoma stanfl..) Juss ex Kunth - Ipé-mirim Bignoniaceae E M 716,28% 53,49%

Beaucarnea recurvathem. - Pata-de-elefante
Psidium guajavd.. - Goiabeira

Spathodea campanulafaBeauv. - Espatddea
Ligustrum lucidum.T. Aiton - Alfeneiro

Lithrea molleoidegVell.) Engl. - Aroeira-do-Cerrado
Schinus terebinthifoliuRaddi - Aroeira-vermelha

Asparagaceae E P 5 11,&342%
Myrtaceae N M 3 6,98% 72,09%
Bignoniaceae E G 2 4,65% 4986,7
Oleaceae E M 1 2,33% 79,07%
Anarcadiaceae N G 1 2,33% 81,40%
Anarcadiaceae N M 1 2,3393,72%

79T



“Tabela 21, conclusao”

OURO PRETO: S (15)

Ficus lyrataWarb. - Ficus-lirata

Ficus microcarpa.. f. - Ficus-microcarpa

Hibiscus rosa-sinensis. - Hibisco

Jacaranda mimosifoli®.Don. - Jacaranda-mimoso
Pinus elliottii Engelm. - Pinus-elliotti

Tibouchina granulos#@Desr.) Cogn. - Quaresmeira
Lagerstroemia indicqL.) Pers. - Reseda

FAMILIA Or. Pr. N(43) FR FAc
Moraceae E G 1 2,33% 86,05%
Moraceae E G 1 2,33% 3%3
Malvaceae E P 1 2,33% 90,70%
Bignoniaceae E G 1 2,33%,02%
Pinaceae E G 1 2,33% 95%3
Melastomataceae N G 2,33% 97,67%
Lythraceae E P 1 2,33% 100,00%

Nota: Dados: S (quantidade de espécies presentdisgrostico), Or. (Origem: E-espécie exoética /dpéxie nativa), Pr. (Porte: P =
até 6m, M = de 6 a 10m, G = maior que 10m), N (tidade de individuos avaliados), FR (FrequénciaatRel) e FAc

(Frequéncia Acumulada).

SoT



166

A cinco familias mais frequentes perfizeram 66,04% populacdo
amostral: Malvaceae (18,40%), cohtibiscus rosa-sinensi€¢omo o Unico
representante, Fabaceae (17,92%), Myrtaceae (1), 85§0oniaceae (9,43%) e
Lythraceae (9,43%).

Percebeu-se que houve o plantio de 66 individuopeadgieno porte
(retiraram-se seisMurraya paniculatd, classificados em cinco espécies,
indicadas para a compatibilizacdo com a rede etétflerium oleander,
Hibiscus rosa-sinensis, Beaucarnea recurydtaya laurina e Lagerstroemia
indica

Pode ser que haja um reflexo do trabalho constint®ncessionéaria no
Estado de Minas Gerais, por meio da divulgacaajédtadas, de seus manuais
de arborizacdo, reforcando o plantio de espéciepedgeno porte, sob rede
elétrica e indicando, de alguma forma, espécies asrcomposicdes floristicas
de novos loteamentos. Pesquisas nesse ambito desemealizadas, com o
objetivo de descrever as influéncias das instieec@publicas, ONGs e
concessionarias, nos plantios arbdreo urbanosliande-nas em trabalhos de
Educacdo Ambiental por todo o Estado.

Para inferir sobre a distribuicdo geral das espétas cidades avaliadas,
foram estratificados os indices de riqueza de Oduiversidade de Shannon-

Wiener para cada circuito amostrado (Tabela 22).
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Tabela 22 Quantidade de individuos (N) e espé@gsifidices de riqueza de
Odum (d), diversidade de espécies de Shannon-Wigddr e
equabilidade de Pielou (J') para as cidades eiticamostrados da
regional Mantiqueira, nas cidades de Conselheifaigi, Itabirito,

Juiz de Fora, Moeda e Ouro Preto

Cidades e circuitos elétricos amostrados (N)-(8)d H JF

Conselheiro Lafaiete 43-10 2,662,06 0,89
C1) CF 33745 43-10 2,66 2,06 0,89
Itabirito 27-11 3,341,52 0,64
11) T 155217-3-45 14-6 2,27 1,23 0,68
12) T 4903-3-45 13-5 1,951,31 0,81
Juiz de Fora 55-17 4,24 2,64 0,93
J1) CF 57100 25-5 1,550,95 0,59
J2) CF 57642 16-8 2,89 1,96 0,94
J3) T 56487-3-75 14-6 2,27 1,54 0,86
Moeda 44-6 1,59 1,26 0,70
M1) T 33925-3-30 25-6 1,86 1,45 0,81
M2) T 6743-3-45 19-3 1,02 0,86 0,78
Ouro Preto 43-15 3,992,12 0,78
01) T 150501-3-45 17-4 1,41 0,89 0,64
02) T 53342 19-6 2,04 1,51 0,84
03) T 57358-3-75 7-7 3,60 1,95 1,00
Total Geral 212-44 8,21 3,14 0,83

Nota: Dispositivos amostrados: CF (Chave Fusieel)] (Transformador). Enderecos
dos circuitos amostrados: C1 (Rua Santa Efigéi2i4),21 (Av. Manoel Salvador
de Oliveira), 12 (Rua Alberto Gespacher, 185), I5Randall Oliveira, 6), J2
(Granja Primavera, 50), J3 (Rua Murilo Mendes, 100} (Av. das Saracuras,
lado oposto ao 477), M2 (Av. das Saracuras, 47T)(Rua Itacolomi, 298), O2
(Rua Itacolomi, 122), O3 (Rua Itacolomi, 416).

Observou-se que nenhum dos onze circuitos apresentmdice de
diversidade de Shannon-Wiener maior que trés, fadti®o segundo Paiva
(2009). Apenas o valor geral desse indice pargiaral foi satisfatorio (3,14), e
ainda assim, encontra-se no limiar do valor esigml O valor do indice de
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rigueza de Odum se mostrou alto para a regionalndm comparado com os
indices dos circuitos das cinco cidades amostradas. se deu, porque a
distribuicdo total dos individuos foi equilibradajentro das espécies
identificadas nas cinco cidades, pois o indice gieakilidade de Pielou foi
relativamente alto (0,83), demonstrando um bom gtauuniformidade de
espécies.

Destacaram-se os circuitos C1, com dez espécintifidedas, J2, com
oito espécies e O3 com sete espécies (Figura Bhfos]) esses circuitos
representaram 31,13% da populagdo amostral, corasp8cies distintas. O
circuito O3 se destacou por apresentar o valormmaxie equabilidade de Pielou
(1,00), pois apresentou sete individuos classifisadem sete espécies,

apresentando maxima uniformidade.
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2.5 Regional Mantiqueira
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Figura 21 Correlacdo entre indice de riqueza denO¢hl) e diversidade de
espécies de Shannon-Wiener (H’) para os onze wmramostrados
nas cinco cidades da regional Centro: Conselheafaiéte, Juiz de
Fora, Itabirito, Moeda e Ouro Preto

Nota: Valor r de Pearson=0,8925. R2=0,7966. Vampd0,0001, significativo em um
intervalo de 95% de confiancga, pelo teste t.

Analisando a compatibiliade, quanto ao porte dagass encontradas
nesses circuitos, percebeu-se que houve baixa idadet de espécies de
pequeno porte, adequadas ao plantio sob fiacaoicaléNo circuito C1,
observaram-se apenas trés espécies adequadasdahse a espécidurraya
paniculatg: Nerium oleander, Hibiscus rosa-sinensig.agerstroemia indica
gue representaram, juntas, apenas 16,27% de tadasdividuos presentes
naquele circuito. J4 o circuito J2 ndo apresenemhnima espécie de pequeno
porte e o circuito O3 apresentou apenas um individa pequeno porte,

Hibiscus rosa-sinensis
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Conclui-se, entdo, que, apesar de apresentarenaioses valores dos
indices de Odum e Shannon-Wiener, 0s circuitos tamhs ndo mostraram
rigueza e diversidade de espécies, adequadas afvioocom a rede elétrica,
reforcando a hipotese da utilizacdo generalizadaesfgcies que nado sdo
compativeis com circuitos elétricos, trazendo panantigos de espécies nao
recomendadas, sem planejamentos ou planos direderesborizacdo urbana,
gue levem em consideracao a arvore certa no legsr @SA, 2010).

Como essa € uma regional onde se encontram cidiéstésicas, com
caracteristicas peculiares de passeios e ruast@stfaz-se necessario pensar
em alternativas para a composi¢do da arboriza¢imar promovendo plantios
de espécies adequadas em lotes vagos, barranctstanoarrocavel, quando
este comportar, dentre outros locais. Assim, oseffi@aos da arborizacéo
poderéo ser percebidos em cidades como essasauoem de areas verdes em

espacos urbanos.

6.5 Regional Norte

Foram amostradas as cidades de Curvelo, Jodo Rinkkintes Claros,
Paracatu e Unai. Segundo o IBGE (2010), Curvelooetd$ Claros possuem
uma populagdo urbana maior que 90%, enquanto JoBei®, Paracatu e Unai
possuem 81,22%, 87,07% e 80,35%, respectivamergsasEcidades estao
localizadas no dominio Cerrado (MINAS GERAIS, 2013)

A principal cidade do Norte de Minas é Montes G3arcom 361.915
habitantes e densidade demografica de 101,41 hgdstapor quilébmetro
quadrado (IBGE, 2010).

Realizou-se a correlagdo entre a extensdo de mddeicas nessas

cidades (Figura 22), destacando a cidade de Mo@lasos, com porte
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consideravel, que, por consequéncia, exige umarntEmanda de energia

elétrica.
400000~ Regional Norte
a Montes Claros
& 3000001
L
)
2 200000~
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Km de redes elétricas (CEMIG, 2013)

Figura 22 Representacdo grafica, mostrando a agé&elentre a extensao de
redes elétricas (Km) (CEMIG, 2013) e populacéd {¢0BGE, 2010),
para as cinco cidades da regional Norte: Curveddo JPinheiro,
Montes Claros, Paracatu e Unai

Nota: Regressdo linear, com R2=0,976#;228,1+20,59 e valor de p=0,0016,
significativo, pelo teste F.

A presséo urbana sobre as arvores é uma das cénsegudo aumento
da populacdo das cidades, o que deve ser vista oaomaojustificativa para a
implantacdo de politicas de manejo de arborizagéana.

Realizou-se a analise, nessa regional, de 272 emvasendo 81
individuos (29,78%) de origem exética e 191 indioisl (70,22%) de origem
nativa, com as espéciekicania tomentosae Poincianella pluviosaas

representantes mais frequentes.
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Em se analisando a acessibilidade urbana, a malasiarvores estava
localizada em ruas com largura maior que 7 m (90)44lemonstrando boa
acessibilidade para o transito local. Quanto aularglos passeios em que as
arvores estavam localizadas, 84,19% estavam coefprem passeios com
largura maior que 2 m. Porém, no contexto de altur@, somente 24,26% das
arvores apresentavam altura da primeira bifurcacéoa de 1,80 m.

Quanto aos problemas fitossanitarios mais reprathens, percebeu-se
gue, em relacdo ao tronco com rachaduras ou casdas espécies mais
afetadas foranticus benjamina, Poincianella pluviosa Licania tomentosa
com 19 individuos ao todo. Quanto a exposi¢ado idesaa espécie mais afetada
foi Licania tomentosacom onze individuos, e por fim, com relacdo ao
levantamento de calgcadas, as espécies mais afédaaied®oincianella pluviosa
e Licania tomentosasomando juntas 76 individuos.

Identificou-se, nesta regional, que 72,06% dosviddios sofreram
poda, e a modalidade de poda predominante foitamgegara 32,72% de todas
as arvores avaliadas. Desta quantidade, 14,70%diggduos foram destopados
por causa da edificacdo, sendo indicio de que @adoorfoi quem fez a poda, e
18,02% em virtude da rede elétrica.

As podas tipo conducdo ou formacdo foram feitas %82% dos
individuos e as podas tipo unilateral se deram €/33% dos individuos, sendo
6,61% realizadas por causa da edificacdo. A poda V&, adotada pela
concessionaria de energia elétrica, foi feita en7@% da populagdo amostral.
As espécies que mais sofreram podas por causaléalétrica foramticania
tomentosd11,02%) ePoincianella pluviosg12,13%).

Foram encontradas 118 arvores (43,38%) com altwari®r ou igual a
6 m, as quais apresentaram potencial para intadieréa rede elétrica (Figura
23). Dessas, uma grande parte era relativa asiesp@incianella pluviosg39

individuos) elLicania tomentosg26 individuos). Percebeu-se que, apesar de
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serem espeécies de origem nativa, eram espéciesqnadas quanto ao porte e
plantio sob rede elétrica, ndo convivendo, destéande forma harmonica com

a fiacao.

Regional Norte

-

g0 - 75 75

avaliados

Quantidade de individuos

Ob2zf4atbeesfs g 1012k 12161320 fa2 gt
10 14 13 22 24 28

12 16 20

Classes de altura (m)

Figura 23 Classes de altura para os individuodaaiad, sob rede elétrica, na
regional Norte, nas cidades de Curvelo, Jodo Rimhd¥lontes

Claros, Paracatu e Unai

A Tabela 23 mostra a distribuicdo das espéciesnractas na regional
Norte, onde foram identificadas 20 espécies desnrigxotica e 19 espécies de
origem nativa. No geral, as espécies mais freqadbt@mLicania tomentosa
(27,94%) ePoincianella pluvios419,48%).

Em Curvelo, as duas espécies mais frequentes pongsram a 60,94%
da populacdo amostrdli¢ania tomentosa Poincianella pluviosa Na cidade
de Joao Pinheiro, as quatro espécies mais frequpatéizeram 54,55%, sendo
Licania tomentosacom 27,94%,Ficus benjaminae Mangifera indicacom
11,36% cada, Peltophorum dubiugncom 9,09% da populacdo amostral. Ja em
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Montes Claros as quatro espécies mais frequentessponderam a 62,22% da
populacdo amostral, comPoincianella pluviosa (20,00%), Leucaena
leucocephala(15,56%), Bauhinia variegatae Terminalia catappa(13,33%).
Paracatu apresentou trés espécies corresponderiy66% da populacdo
amostral, comnLicania tomentosd29,51%),Poincianella pluviosga19,67%) e
Murraya paniculata(18,75%). Por fim, Unai apresentou a espddEania
tomentosaorrespondendo a 55,17% da populacéo amostral.

De acordo com o percentual minimo de 10% para csitio de
espécies, em uma dada populacdo arbéreo urbanesidsugpor Santamour
Junior (1990), percebeu-se que, das espécies queiboéram para que a
frequéncia das cinco cidades avaliadas ultrapassaspercentual de 50%,
apenasPeltophorum dubiumna cidade de Jodo Pinheiro, apresentou valor
adequado, ou seja, percentual menor que 10%. Bse fpreocupante, visto
gue a caracteristica de clima quente dessas cidatlastante dependente dos
beneficios ambientais trazidos pela arborizacégiaviduaisquer doencas
generalizadas nas espécies com grande represilatdévpoderiam colocar a
populacdo arbéreo-urbana em risco, aumentando dbasalor, diminuindo a
protecdo contra radiacdo solar, dentre outros€atolimaticos negativos para

essas regides.



Tabela 23 Espécies arbdreas identificadas no ditigndparcial da arborizagéo viaria, sob rede ietma regional

Norte, nas cidades de Curvelo, Jodo Pinheiro, NMddtaros, Paracatu e Unai

CURVELO: S (11) FAMILIA Or. Pr. (6’5\|4) FR FAc
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 25 08% 39,06%
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 14.,88% 60,94%
Murraya paniculatalL.) Jacg. - Murta Rutaceae E P 12 18,75%9,69%
Schinus molle.. - Choréo Anarcadiaceae N M 3 469% 84,38%
Handroanthus ochracey§€ham.) Mattos - Ipé-do-Cerrado Bignoniaceae N G 3,13% 87,50%
Nerium oleandeL. - Espirradeira Apocynaceae E P 2 313% 90,63%
Pachira aquaticaAubl. - Monguba Malvaceae N G 2 313% 93,75%
Dombeya wallichiiLindl.) K. Schum. - Astrapeia Sterculiaceae E M 1156% 9531%
Duranta Repent. "Aurea" - Pingo-de-ouro Verbenaceae N P 1 1,56%6,88%
Ficus benjamind.. - Ficus-benjamina Moraceae E G 1 156% 98,44%
Tabebuia heterophylléDC.) Britton - Ipé-rosado Bignoniaceae E G 1 %b56100,00%
JOAO PINHEIRO: S (17) FAMILIA Or. Pr. (4'1\]4) FR FAc
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 10,72% 22,73%
Ficus benjamind.. - Ficus-benjamina Moraceae E G 5 11,36%4,09%
Mangifera indical. - Mangueira Anacardiaceae E G 5 11,36915,45%
Peltophorum dubiuniSpreng.) Taub. - Canafistula Fabaceae N G 4 9,095455%
Bauhinia variegatd.. - Pata-de-vaca Fabaceae E M 3 682% 61,36%
Livistona sinensi&riff. - Palmeira-da-china Arecaceae E M 2 455%591%

QLT



“Tabela 23, continuacao”

N

JOAO PINHEIRO: S (17) FAMILIA Or. Pr. (a4) FR FAC
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 2 %5570,45%
Psidium guajavd.. - Goiabeira Myrtaceae M 2 455% 75,00%
Schefflera arboricolddayata - Cheflera Araliaceae E P 2 455% 79,55%
Terminalia catappd.. - Sete-copas Combretaceae E G 2 455% 84,09%
Albizia lebbecKL.) Benth. - Albizia Fabaceae E G 1 227% 86,36%
Cassia fistuld.. - Cassia-chuva-de-ouro Fabaceae E G 1  2,27% 6498,
Delonix regia(Bojer ex Hook) Raf. - Flamboyant Fabaceae E G 127% 90,91%
Lafoensia glyptocarp&oehne - Mirindiba Lythraceae N G 1 227% 93,18%
Lagerstroemia speciodRers. - Escumilha-africana Lythraceae E M 1 227%95,45%
Leucaena leucocephalham.) R. de Wit - Leucena Fabaceae E M 1 227% ,78%
Tamarindus indicd.. - Tamarindo Fabaceae E G 1  227% 100,00%
MONTES CLAROS: S (16) FAMILIA Or. Pr. (4’1\|5) FR FAc
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 9 %0 20,00%
Leucaena leucocephaldam.) R. de Wit - Leucena Fabaceae E M 7 15,5685,56%
Bauhinia variegatd.. - Pata-de-vaca Fabaceae E M 6 13,3348,89%
Terminalia catappd.. - Sete-copas Combretaceae E G 6 13,3362,22%
Delonix regia(Bojer ex Hook) Raf. - Flamboyant Fabaceae E G 367% 6889%
Handroanthus ochracey£ham.) Mattos - Ipé-do-Cerrado Bignoniaceae N G 244% 73,33%
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 2 4%4 77,78%
Murraya paniculatalL.) Jacg. - Murta Rutaceae E P

2 4,44% 82,22%5



“Tabela 23, continuacao”

MONTES CLAROS: S (16) FAMILIA Or. Pr (45) FR FAC
Anadenanthera colubrin@/ell.) Brenan - Angico Fabaceae N G 1 222% 8%44
Annona squamoda - Pinha Annonaceae N P 1 222% 86,67%
Callistemon viminaligSol. Ex Gaertn.) G. Don ex Loud. - Calistemo Mygeae E M 1 222% 88,89%
Luehea candican®lart. & Zucc. - Agoita-cavalo Malvaceae N G 1 2229%1,11%
Nerium oleandetL. - Espirradeira Apocynaceae E P 1 222% 93,33%
Tabebuia heterophylléDC.) Britton - Ipé-rosado Bignoniaceae E G 1 2,22995,56%
Tecoma stanfL.) Juss ex Kunth - I[pé-mirim Bignoniaceae E M 1226 97,78%
Triplaris sp. - Triplaris Polygonaceae N G 1  2,22% 100,00%
PARACATU: S (17) FAMILIA Or. Pr. (é\ll) FR FAC
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 18,52% 29,51%
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 12 61% 49,18%
Murraya paniculatalL.) Jacq. - Murta Rutaceae E P 7 11,48%0,66%
Pachira aquaticaAubl. - Monguba Malvaceae N G 5 820% 68,85%
Terminalia catappd.. - Sete-copas Combretaceae E G 5 820% 77,05%
Anadenanthera colubrin@/ell.) Brenan - Angico Fabaceae N G 2 328% 8%33
Bauhinia variegatd.. - Pata-de-vaca Fabaceae E M 2 328% 83,61%
Astronium fraxinifoliumSchott ex Spreng. - Gongalo-alves Anarcadiaceae G 1 164% 8525%
Callistemon viminaligSol. Ex Gaertn.) G. Don ex Loud. - Calistemo Mgegae E M 1 164% 86,89%
Delonix regia(Bojer ex Hook) Raf. - Flamboyant Fabaceae E G 164% 8852%
Lagerstroemia indicqL.) Pers. - Reseda Lythraceae E P 1

1,64% 90,16%'3



“Tabela 23, continuacao”

PARACATU: S (17) FAMILIA Or. Pr. (é\ll) FR FAC

Morus nigralL. - Amoreira Moraceae E G 1 164% 91,80%
Psidium guajavd.. - Goiabeira Myrtaceae N M 1 164% 93,44%
Schinus molle.. - Choréo Anarcadiaceae N M 1 1,64% 95,08%
Spondias dulci$ol. ex Parkinson - Cajamanga Anarcadiaceae E G 164% 96,72%
Tabebuia heterophylléDC.) Britton - Ipé-rosado Bignoniaceae E G 1  ¥64 98,36%
Tamarindus indicd.. - Tamarindo Fabaceae E G 1 1,64% 100,00%
UNAI: S (15) FAMILIA Or. Pr. (QS) FR FAC
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 32,18% 55,17%
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 5 ®6263,79%
Hibiscus rosa-sinensis. - Hibisco Malvaceae E P 4 6,90% 70,69%
Caesalpinia pulcherrimdL.) Sw. - Flamboyant-mirim Fabaceae E P 3 517%5,86%
Murraya paniculatalL.) Jacq. - Murta Rutaceae E P 3 517% 81,03%
Nerium oleandeL. - Espirradeira Apocynaceae E P 2 345% 84,48%
Caesalpinia echinatdam. - Pau-brasil Fabaceae N G 1 172% 86,21%
Cassia fistulaL. - C4ssia-chuva-de-ouro Fabaceae E G 1 1,72%93%,
Euphorbiasp. - Euphorbia sp. Euphorbiaceae E - 1 1,72% 89,66%
Ficus benjamind.. - Ficus-benjamina Moraceae E G 1 172% 91,38%
Lagerstroemia indicdL.) Pers. - Reseda Lythraceae E P 1 1,72% 93,10%
Psidium guajavd.. - Goiabeira Myrtaceae N M 1 172% 94,83%

8.1



“Tabela 23, conclusao”

UNAI: S (15) FAMILIA Or. Pr. (3'8) FR FAC
Schinus moll&.. - Choréo Anarcadiaceae N M 1 172% 96,55%
Tecoma stanf..) Juss ex Kunth - Ip&-mirim Bignoniaceae E M 11,72% 98,28%
Terminalia catappd.. - Sete-copas Combretaceae E G 1 1,72% 100,00%

Nota: Dados: S (quantidade de espécies presentdisgrostico), Or. (Origem: E-espécie exoética /dpéxie nativa), Pr. (Porte: P =
até 6m, M = de 6 a 10m, G = maior que 10m), N (tidade de individuos avaliados), FR (FrequéncieaatRel) e FAc
(Frequéncia Acumulada).

6.1
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Em contato com a prefeitura de Curvelo, foi relatgde as espécies
mais plantadas na arborizacdo viaria &#ania tomentosae Poincianella
pluviosa O municipio conta com um viveiro municipal, eneqéio produzidas
sete espécies destinadas aos novos plantiodbeague sdolicania tomentosa,
Cassia fistula, Michelia champaca, Tabebuia aur&douchina granulosae
Dombeya wallichiiNenhuma dessas espécies sédo compativeis paaatio glob
fiacdo, e a prefeitura deve promover acgbes de [EdocaAmbiental aos
solicitantes, no sentido de esclarecimentos dofiores locais para plantio de
espécies de médio e grande porte.

De acordo com a referida prefeitura, as espéciés adeamandadas para
manejo (remocgao, corte e destopa) sdo também amaseforam plantadas, o
gue era de se esperar face ao porte das espéociesumicipio ha seis espécies
tidas como protegidas por lefistronium fraxinifolium, Cariocar brasiliense,
Bowdichia virgilioides, Plathymenia, Myracrodruorundeuvae Handroanthus
sp..

A familia mais representativa no levantamento dpor&al Norte foi
Fabaceae (34,19%), com onze representantes, @dedfeoincianella pluviosa
(19,48%) e Bauhinia variegata (4,04%), em seguida Chrysobalanaceae
(27,94%), que apresentou a espédigcania tomentosa como Unica
representante, mas que, apesar de ser de origéva, n@o € indicada para
plantio sob rede elétrica, por ser uma espéciaalelg porte.

Dentre as espécies exOticadlurraya paniculata foi a mais
representativa, com o percentual de 8,82%.

A fim de avaliar a riqueza e diversidade encontmads circuitos, foi

construida a Tabela 24:
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Tabela 24 Quantidade de individuos (N) e espé@gsifidices de riqueza de
Odum (d), diversidade de espécies de Shannon-Wi@dgr e
equabilidade de Pielou (J') para as cidades eiticamostrados da
regional Norte, nas cidades de Curvelo, Jodo Rimhd¥iontes
Claros, Paracatu e Unai

Cidades e circuitos elétricos amostrados (N)-(s)d H ¥

Curvelo 64-11 2,64 1,74 0,73
C1) T 56661-3-75 33-5 1,431,00 0,62
C2) T 56819-3-30 319 2,621,89 0,86
Jodo Pinheiro 44-17 4,49 2,54 0,90
JP1) T 157630-3-75 15-6 2,22 1,62 0,90
JP2) T 5439-3-30 22-13 4,212,44 0,95
JP3) T 5795-3-75 7-5 2,57 1,55 0,96
Montes Claros 45-16 4,202,42 0,87
MC1) T 17775-3-30 12-6 2,411,54 0,86
MC2) T 18480-3-45 13-6 2,34 1,63 0,91
MC3) T 3257-3-112,5 20-10 3,34,93 0,84
Paracatu 61-17 4,142,24 0,79
P1) T 159289-3-75 18-11 3,812,14 0,89
P2) T 24453-3-30 9-3 1,37 0,94 0,85
P3) T 30003-3-75 10-3 1,300,64 0,58
P4)T 53217-3-30 245 1,571,32 0,82
Unai 58-15 3,69 1,78 0,66
U1) T 145274-3-75 19-10 3,402,13 0,92
U2) T 27342-3-150 10-3 1,300,90 0,82
U3) T 4006-3-75 29-7 2,08 1,05 0,54
Total Geral 272-39 6,96 2,68 0,73

Nota: Dispositivos amostrados: T (Transformadomtnderecos dos circuitos
amostrados: C1 (Rua Jodo Pessoa, 141), C2 (Ruat@dBezerra de Melo, 261),
JP1 (Rua Lindolfo Carneiro, 777), JP2 (Rua BeneSitaza, 641), JP3 (Rua José
de Freitas, 762), MC1 (Rua Corinto Cris6stomo Erel25), MC2 (Av. Nelson
Viana, 327), MC3 (Rua Santa Lucia, 577), P1 (Ruamar Silva Neiva, 191), P2
(Rua Largo do Santana, 87), P3 (Rua Apolinario $\&88), P4 (Rua Euridamas
Avelino de Barros, 114), Ul (Rua Buritis, 215), (Rua Canabrava, 448), U3
(Rua Rio Preto, 157)
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Os indices de riqueza de Odum e de diversidadehdansn-Wiener
apresentaram correlacdo significativa (Figura 2#Bmonstrando que nessa
regional as espécies encontradas foram plantadfisrde aleatéria (o valor de
p foi significativo em um intervalo de confianca €8%), de acordo com a
metodologia de Silva Filho e Bortoleto (2005).

Regional Norte

w
]

JP2

N
1

=
1

H' (Shannon-Wiener)

Figura 24 Correlacdo entre indice de riqueza denO¢hl) e diversidade de
espécies de Shannon-Wiener (H’) para os quinzaimeamostrados
nas cinco cidades da regional Norte: Curvelo, Riébeiro, Montes
Claros, Paracatu e Unai

Nota: Valor r de Pearson=0,9486. R2=0,8999. Vamipd0,0001, significativo em um
intervalo de 95% de confiancga, pelo teste t.

Percebeu-se a frequéncia consideravel das espéc@sa tomentosa
(27,94%) ePoincianella pluviosd19,48%), espécies preferenciais para o plantio
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na regional. Ressalta-se que a primeira é uma iespéstante utilizada em
regibes de clima quente e por isso foi sendo pflantessas cidades, chegando
até a ser uma identidade para as cidades, comehpdocnos trabalhos e
entrevistas de campo. Baincianella pluviosamuito utilizada em todo o Brasil,
foi sendo plantada conforme as indicactes de eyaa:.

Os circuitos MC3, U1, P1 e JP2 foram os que aptasan oS maiores
indices de riqueza de Odum, porém nao apresentarianes acima de trés para
o indice de diversidade de Shannon-Wiener, ndoosedéquados, segundo
Paiva (2009). Todos o0s outros circuitos tambémat@mcaram esse valor.

O circuito JP2 apresentou 22 individuos classifisadm 13 espécies,
sendo apenas a espéfiehefflera arboricolale origem exética, indicada para o
plantio sob rede elétrica em funcédo do pequen@patém do porte, as espécies
devem ser avaliadas em relagdo as contribuicbeseatais que geram no
ambiente urbano, sendo preferidas as espécieseagb@m detrimento de
espécies arbustivas, exclusivas para trabalhoaidagismo.

As demais espécies presentes no circuito JP2 aymemm porte médio
e grande, sendo Beltophorum dubiune Licania tomentosas espécies mais
frequentes. Esse circuito apresentou uma das reagmpeabilidades de Pielou
(0,95), pois as espécies tiveram boa uniformidadéistribuicao.

O circuito P1 apresentou 18 individuos classificadm onze espécies,
sendo apenaddurraya paniculataconsiderada de pequeno porte, mas nédo
indicada para a arborizacdo urbana. Mesmo com dineinle equabilidade de
Pielou de 0,89, consideravel, nenhuma espécie a@mpativel com a rede
elétrica nesse circuito.

Por fim, o circuito U1l apresentou 19 individuossslficados em dez
espécies, apresentando indice de equabilidade eleuPde 0,92, com a
distribuicdo uniforme de espécies, das quais apguaso eram consideradas

adequadas ao convivio com a rede elétridbigcus rosa-sinensis, Nerium
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oleander, Caesalpinia pulcherrim& Lagerstroemia indica que, juntas,
perfizeram 42,10% dos individuos do circuito.

A analise de diversidade e riqueza de espécies @io urtbano deve
considerar a localizacéo e porte das espécies.dft8g0 deve ser levado em
consideracao quando dos estudos e planos de nemejborizacdo urbana.

Segundo Gomes e Lamberts (2009), em estudo de dlirbano
tomando Montes Claros como exemplo, que é o pmhgplo populacional e
econbmico do norte de Minas Gerais, a cidade dewvelaborar um plano
municipal de &reas verdes, levando em considewdgéos locais com caréncia
de arborizacéo, visando minimizar ilhas de caloria espacos de permanéncia
mais agradaveis, renovando o ar fresco em pragazise por exemplo.

Desse modo, politicas publicas devem ser priorzgdaia locais onde
h& més condi¢bes de ventilagdo ou com tendéndi@@ecimento, implantando
areas verdes em locais adequados, visando ao torobiental da cidade
(ASSIS et al., 2007). Em analise por sensoriamemtmto na cidade de Montes
Claros, Santos et al. (2011) verificaram que adegentral e os bairros vizinhos
desta cidade possuem vegetacdo esparsa e témddifies para arborizacéo,
onde as médias de temperatura sdo muito elevadgan& os autores, ha a
necessidade de um plano diretor adequado a ca@d&dit, corroborando Assis
et al. (2007).

6.6 Regional Oeste

Foram avaliadas as cidades de Arcos, Divindpolsmiga, Italina e
Para de Minas, as quais, segundo o IBGE (2010xupos mais de 90% da
populacéo situada em area urbana. De acordo corasMBerais (2013), estas
cidades estdo localizadas em zonas de Mata A#émticCerrado, ou seja,

possuem em seu territorio fragmentos do dominicaMetantica e, também,
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fragmentos do dominio Cerrado. Essa € uma inforobagétante (til, quando da
escolha das espécies que compordo um plano deardmerborizacdo urbana,
pois a preferéncia por espécies nativas pode skr @élguelas pertencentes aos
dois dominios fitogeograficos.

A cidade de Divinopolis € a maior dentre as cidamlediadas, sendo
polo regional, com 213.016 habitantes e densidastaodrafica de 300,82
habitantes por quildmetro quadrado, seguida dendtatom 85.463 habitantes
(172,39 hab./Km32), Para de Minas, com 84.215 hatigita(152,77 hab./Km2),
Formiga, com 65.128 habitantes (43,36 hab./Km?) reo#, com 36.597
habitantes (71,78 hab./Km2).

Verificou-se correlacdo significativa entre o portias cidades
amostradas e a extensao das redes elétricas (Rigursso pode ser tido como
um alerta para que se pense em melhores planosadejanda arborizacdo
urbana que considerem o plantio correto de espadexpuadas ao convivio com
a rede elétrica, em consequéncia da crescentedipragsana sobre as arvores.
Essas acfes contribuirdo ao mesmo tempo com aveéieitiade local e o
crescimento sustentavel das cidades, proporciondivdosos beneficios que as

arvores trazem aos centros urbanos.
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Figura 25 Representacdo grafica, mostrando a agé&elentre a extensdo de
redes elétricas (Km) (CEMIG, 2013) e populacédd {¢0BGE, 2010),
para as cinco cidades da regional Oeste: Arcosn@pelis, Formiga,
ltatna e Para de Minas

Nota:Regressdo linear, com R2=0,995@+-170,4+6,954 e valor de p=0,0001,
significativo, pelo teste F.

Foram identificadas 186 arvores nessa regionatriisgdas em 17
espécies de origem exdtica e 30 espécies de origava.

Quanto a acessibilidade urbana percebida no canjdetcidades, a
maioria das arvores estava localizada em ruas ewgurh superior a 7 m
(84,78%). Ruas com larguras maiores que essa s&idecadas adequadas e
permitem bom fluxo e boa acessibilidade (CEMIG, G9RIVETTA; SILVA
FILHO, 2002). Pouco mais de um terco das arvorabaaas (36,55%) estavam
localizadas em calcadas com largura satisfatéuiaeg, largura minima de 2 m,
e 0 mesmo valor foi encontrado para as arvoresaguesentaram altura da

primeira bifurcagdo superior a 1,80 m, caractedstiessenciais para garantir
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boa acessibilidade urbana a uma largura e altugapeumitam livre acesso a
pedestres e cadeirantes.

Desse modo, os municipios devem priorizar acdea pdervencao,
onde possivel, executando podas de levantamentopie e se adequarem as
normas regulamentadoras de acessibilidade urbandaAem novos plantios,
deve ser considerado o valor de altura minima daema bifurcacdo para a
aquisicdo de mudas de qualidade para projetoshde zacao.

Dos problemas fitossanitarios relacionados ao tropercebeu-se que
apenas quatro individuos da espécigchinus molle apresentaram
estrangulamento, o que foi em virtude da utilizagéogrades de protecdo de
mudas no inicio do seu desenvolvimento. Com o temg@stdo municipal ou o
préprio morador ndo observou que o individuo estseadesenvolvendo e
englobando aquele material, que geralmente é magiadvocando o
estrangulamento do tronco.

Ja quanto a presenca de rachaduras no tronco,d®ddims foram
afetados, sendo a espétigustrum lucidumgue apresentou 14 individuos, a
mais afetada.

Em se falando dos problemas relativos ao sistemigular, atencéo
deve ser dada aqueles individuos que causaramtdevemto de calcadas e
exposicao de raizes. Quanto ao primeiro problegnantamento de calcadas (87
individuos apresentaram este problema), trés espéfdram as mais
representativas, comPoincianella pluviosa com 39 individuosLigustrum
lucidum com 17 individuos ®ichelia champacacom onze individuos. Quanto
ao segundo problema, exposicdo de raizes, apBopawianella pluviosa
apresentou uma quantidade de individuos (oito) ider@vel, em relacdo ao
total (dez).

Os individuos que sofreram alguma modalidade de goonducéo ou

formacgédo, unilateral, destopa ou “em V") perfizerd@h20% da populagcédo
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amostral. As podas, por causa de conflitos conda e&détrica, equivaleram a
40,22%. As podas unilaterais e “em V" foram todas decorréncia da
compatibilizacdo da arvore com a rede elétrica6@¥,), enquanto podas de
conducdo ou formacado, e destopa, foram responspuei49,56% das podas
relativas a compatibilizacdo com a rede elétrica. espécies mais podadas
foram Michelia champaca Poincianella pluvioseem Arcos, Italina e Para de
Minas, Ligustrum lucidumem Divindpolis e Leucaena leucocephal@am
Formiga.

As arvores com altura maior ou igual a 6 m com@amer2,83% da
populacdo amostral (Figura 26), a qual é considerde risco, pois séo
potenciais ao contato com a rede elétrica, podeadsar desligamentos caso

nao sejam corretamente podadas.

Regional Oeste

avaliados

Quantidade de individuos

ob2 2F4 4Fs shke ghic1of1212 -1414 L1616 12
Classes de altura (m)

Figura 26 Classes de altura para os individuosrede elétrica avaliadas na
regional Oeste, nas cidades de Arcos, DivindpBlismiga, Itadna e
Paré de Minas
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Das é&rvores com altura potencial para gerar cosflitom a rede
elétrica, a maioria (56 individuos — 27,41%) erat@®wente a espécie
Poincianella pluviosade origem nativa, mas de grande porte e inadeqoaith
o plantio sob redes elétricas.

A Tabela 25 mostra a composicao floristica das aspédentificadas
nas cinco cidades amostradas nessa regional:



Tabela 25 Espécies arbdreas identificadas no ditigndparcial da arborizagéo viaria, sob rede ietma regional

Oeste, nas cidades de Arcos, Divinopolis, Fornmigana e Para de Minas

ARCOS: S (7) FAMILIA Or. Pr. N@48) FR FAc
Poincianella pluviosgdDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 27 25% 56,25%
Michelia champacd. - Magndlia Magnoliaceae E M 12 25,00981,25%
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 3 5%2 87,50%
Bauhinia forficataLink - Mororg-de-espinho Fabaceae N G 2 4,17% Ph6
Murraya paniculatalL.) Jacq. - Murta Rutaceae E P 2 4,17% 95,83%
Ligustrum lucidum.T. Aiton - Alfeneiro Oleaceae E M 1 2,08% 97,92%
Nerium oleandeL. - Espirradeira Apocynaceae E P 1 2,08% 100,00%
DIVINOPOLIS: S (12) FAMILIA Or. Pr. N(3) FR FAC
Ligustrum lucidum.T. Aiton - Alfeneiro Oleaceae E M 18 50,009%0,00%
Tecoma stanfl..) Juss ex Kunth - [pé-mirim Bignoniaceae E M 513,89% 63,89%
Lagerstroemia indicdL.) Pers. - Reseda Lythraceae E P 3 8,33% 72,22%
Tibouchina granulosdDesr.) Cogn. - Quaresmeira Melastomataceae N G 5,56% 77,78%
Lagerstroemia specioders. - Escumilha-africana Lythraceae E M 1 2,78%80,56%
Caesalpinia pulcherrimdL.) Sw. - Flamboyant-mirim Fabaceae E P 1 2,78%3,38%
Jacaranda mimosifoli®.Don. - Jacaranda-mimoso Bignoniaceae E G 1 2,786,11%
Murraya paniculatalL.) Jacq. - Murta Rutaceae E P 1 2,78% 88,89%
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 1 8%7 91,67%
Tibouchina candolleangMart. ex DC.) Cogn. - Quaresmeira Melastomataceadl M 1 2,78% 94,44%

06T



“Tabela 25, continuacao”

DIVINOPOLIS: S (12) FAMILIA Or. Pr. N(36) FR FAc
Terminalia catappd.. - Sete-copas Combretaceae E G 1 2,78% 97,22%
Poincianella pluviosgdDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 1 2778100,00%
FORMIGA: S (30) FAMILIA Or. Pr. N43) FR FAc
Leucaena leucocephalbam.) R. de Wit - Leucena Fabaceae E M 5 11,63%6,63%
Schinus mollé&.. - Choréo Anarcadiaceae N M 4 9,30% 20,93%
Terminalia argenteMart. - Capitdo-do-mato Combretaceae N G 2 4,65%,58%6
Copaifera langsdorffiDesf. - Copaiba Fabaceae N G 2 4,65% 30,23%

Handroanthus heptaphyliggell.) Toledo - Ipé-roxo-de-sete-folhas

Mangifera indical. - Mangueira

Baubhinia forficatalLink - Moror4-de-espinho

Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti

Persea americanMill. - Abacateiro

Eriobothrya japonicgThunb.) Lindl. - Ameixa-néspera
Annona crassifloraMart. - Araticum-do-campo

Annona neosalicifolidd. Rainer - Araticum-falso

Cassia fistuld_. - Cassia-chuva-de-ouro

Ficus microcarpd.. f. - Ficus-microcarpa

Delonix regia(Bojer ex Hook) Raf. - Flamboyant

Psidium guajava.. - Goiabeira

Astronium fraxinifoliunSchott ex Spreng. - Goncgalo-alves
Handroanthus serratifoliugvahl) S.0.Grose - Ipé-amarelo

Bignoniaee N G 2 4,65% 34,88%
Anacardiaceae E G 2 4,65% 39,53%
Fabaceae N G 2 4,65% 91
N G

Chrysobalanaceae 2 5%6 48,84%
Lauraceae E G 1 2,33% 51,16%
Rosaceae E M 1 33% 53,49%
Annonaceae N G 1 2,33% ,85%
Annonaceae N G 1 2,33%8,18%
Fabaceae E G 1 2,33% 7%0,4
Moraceae E G 1 2,33% 6%479
Fabaceae E G 1 33%, 6512%
Myrtaceae N M 1 2,33% 67,44%
Anarcadiaceae N & 2,33% 69,77%
Bignoniaceae N G 1,33 72,09%

T6T



“Tabela 25, continuacao”

FORMIGA: S (30) FAMILIA Or. Pr. N@43) FR FAc
Tecoma stanf..) Juss ex Kunth - Ipé-mirim Bignoniaceae E M 1 326 74,42%
E;gdroanthus impetiginosyMart. ex Tul.) L.P.Queiroz - Ipe'roxo'deBignoniaceae N G 1 233% 76,74%
Artocarpus heterophyllusam. - Jaqueira Moraceae E G 1 2,33% 79,07%
Hymenaea martianklayne - Jatoba-miado Fabaceae N G 1 2,33% 81,40%
Zanthoxylum riedelianurgngl. - Mamica-de-porca Rutaceae N G 1 2,33% 83,72%
Ceiba speciosgA.St.-Hil.) Ravenna - Paineira Malvaceae N G 1 3%3 86,05%

Tibouchina granulos@Desr.) Cogn. - Quaresmeira
Sapindus saponarib. - Saponaria

Terminalia catappd.. - Sete-copas

Poincianella pluviosgdDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna
Tamarindus indicd.. - Tamarindo

Triplaris sp. - Triplaris

ITAUNA: S (8)

Poincianella pluviosgdDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna
Schinus mollé&.. - Choréo

Lafoensia glyptocarp&oehne - Mirindiba

Murraya paniculatalL.) Jacq. - Murta

Ligustrum lucidum.T. Aiton - Alfeneiro

Eriobothrya japonicgThunb.) Lindl. - Ameixa-néspera

Melastomataceae N G 1,33%2 88,37%

Sapindaceae N G 1 2,33% 90,70%
Combretaceae E G 1 2,33% 93,02%
Fabaceae N G 1 2,33%5,35%
Fabaceae E G 1 2,33% 97,67%
Polygonaceae N G 1 2,33% 100,00%
FAMILIA Or. Pr. N(28) FR FAc
Fabaceae N G 11 28% 39,29%
Anarcadiaceae N M 5 17,86%67,14%
Lythraceae N G 5 17,86965,00%
Rutaceae E P 3 10,71%86,71%
Oleaceae E M 1 3,57% 89,29%
Rosaceae E M 1 57% 92,86%

26T



“Tabela 25, conclusao”

ITAUNA: S (8) FAMILIA Or. Pr. N(28) FR FAc
Myroxylon peruiferuni.f. - Balsamo Fabaceae N G 1 3,57% 96,43%
Colubrina glandulos@erkins - Sobrasil Rhamnaceae N G 1 3,57% 100,00%
PARA DE MINAS: S (9) FAMILIA Or. Pr. N(31) FR FAC
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 16 65% 51,61%
Sapindus saponarib. - Saponaria Sapindaceae N G 4 12,9084,52%
Spathodea campanulafaBeauv. - Espatédea Bignoniaceae E G 3 9,68% 9%4,1
Libidibia ferrea(Mart.) L.P. Queiroz - Pau-ferro Fabaceae N G 3 8%}6 83,87%
Acosmium subelegarislohlenbr.) Yakovlev - Amendoim-falso Fabaceae N P1 3,23% 87,10%
Delonix regia(Bojer ex Hook) Raf. - Flamboyant Fabaceae E G 1.,23% 90,32%
Platypodium elegan¥ogel - Jacaranda-branco Fabaceae N G 1 3,23% 5%3,5
Murraya paniculata(L.) Jacq. - Murta Rutaceae E P 1 3,23% 96,77%
Vitex polygamaCham. - Taruma-do-Cerrado Lamiaceae N G 1 3,23%0,0000

Nota: Dados: S (quantidade de espécies presentdisgrostico), Or. (Origem: E-espécie exotica /dpéxie nativa), Pr. (Porte: P =
até 6m, M = de 6 a 10m, G = maior que 10m), N (tjidade de individuos avaliados), FR (FrequénciafRel) e FAc
(Frequéncia Acumulada).

€671
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A familia Fabaceae foi a mais representativa, ca™%o da populacdo
amostral, seguida de Oleaceae (7,60%) e Bignorda(®&&2%). As espécies
mais frequentes forarRoincianella pluviosa30,43%), seguida deigustrum
lucidum (10,86%),Michelia champacg6,52%) eSchinus mollg4,89%), que
juntas perfizeram 52,7% das arvores avaliadas. réegisantamour Junior
(1990), a familia mais representativa esta comrvslperior ao recomendado
para composicdo da arborizacdo urbana para fam({fi@%), e a espécie
Ligustrum lucidumesta no limiar da composicao para espécies, qaelo%.

Ressalta-se que um plano de manejo adequado des@@&@r esses
indices, além de considerar a localizacdo paraantipl correto de espécies
compativeis com a rede elétrica, dentre outroseato

Na cidade de Arcofoincianella pluviosdoi a espécie mais frequente,
correspondendo a 56,25% da populacdo amostral,ast@jem Divindpolis
Ligustrum lucidumcorrespondeu sozinha a 50,00% de todos os indigiduo
avaliados na cidade. J& na cidade de Formiga, masspecies mais frequentes
corresponderam a 53,49%, com destaque lpawaaena leucocephataSchinus
molle Em Itauna duas espécies perfizeram 57,14% dalqg@m amostral
(Poincianella pluviosae Schinus mollee em Para de Minas, apenas a espécie
Poincianella pluviosacorrespondeu a 51,61% de todos os individuos a\alia
na cidade.

Com a estratificacdo da localizacdo das espécisacdrdo com o
circuito elétrico amostrado (Tabela 26), foi posbkiperceber o grau de
contribuicdo na riqueza e diversidade de espé@esada circuito para o total
geral de cada cidade.
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Tabela 26 Quantidade de individuos (N) e espé@egsifidices de riqueza de
Odum (d), diversidade de espécies de Shannon-Wigddr e
equabilidade de Pielou (J') para as cidades eiticamostrados da
regional Oeste, nas cidades de Arcos, DivindpBlismiga, Itadna e
Paré de Minas

Cidades e circuitos elétricos amostrados (N)-(S)d H JF

Arcos 48-7 1,81 1,27 0,65
Al) CF 36527 24-4 1,26 0,78 0,56
A2) CF 37441 24-5 1,57 1,41 0,87
Divinépolis 36-12 3,351,78 0,72
D1) T 28965-3-75 18-11 3,81 2,18 0,91
D2) T 5024-3-112,5 18-2 0,69 0,21 0,31
Formiga 43-30 7,98 3,25 0,96
F1) CF 118990 15-7 2,58 1,77 0,91
F2) CF 36693 8-6 2,89 1,73 0,97
F3) CF 36721 20-19 6,34 2,93 0,99
Itatina 28-8 2,40 1,70 0,82
1) T 1210-3-75 28-8 2,40 1,70 0,82
Para de Minas 31-9 2,621,61 0,73
PM1) CF 75234 18-3 1,04 0,43 0,39
PM2) T 10218-3-45 13-6 2,341,63 0,91
Total Geral 186-47 8,99 2,95 0,77

Nota: Dispositivos amostrados: CF (Chave Fusival)(€ransformador). Enderecos dos
circuitos amostrados: Al (Rua Vereador Jodo Vel&H8), A2 (Rua Séo
Geraldo, 548), D1 (Rua Mato Grosso, 1536), D2 (Rudi, 283), F1 (Rua
Horténcia Rodrigues Oliveira, 115), F2 (Av. Geraldlmeida, 1580), F3 (Rural
Folha 41-16-03), 11 (Av. Magalhdes Pinto, 608), PNRua Epaminondas
Marinho, 150), PM2 (Av. Ovidio de Abreu, 277)

O circuito F3 foi o maior destaque, com 20 indidslclassificados em
19 espécies, apresentando o maior valor no indiggqdeza de Odum (6,34) e
de diversidade de Shannon-Wiener (2,93), porénmmarl inferior do valor trés,
recomendado conforme Paiva (2009). Esse fato é erorméncia do local
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amostrado, que era um bairro externo a cidade, samdominio fechado, em
gue os moradores fizeram um plantio com altern&eiaspécies, o que gerou o
resultado apresentado. Interessante é que se eercgbmaior indice de
equabilidade de Pielou (0,99), circuito consideragon uma distribuicdo
bastante homogénea, ou seja, uma uniformidade quasmaxima, com apenas
uma espécie apresentando dois individuos, e ontestam um individuo para
cada espécie.

Analisando todos os valores de diversidade de Simawiener
encontrados para os circuitos (Figura 27), percekegue somente a cidade de
Formiga apresentou um valor consideravel, ou seg@mendado por ser maior
gue trés (3,25). Analisando a adequacédo das espé&aiede elétrica, ou seja,
espécies com porte até 6 m de altura, apenas gestrn adequadas a
compatibilizacdo com a fiacdo, pois eram de pequeemte Nerium oleander,
Lagerstroemia indica, Caesalpinia pulcherrim&cosmium subelegans

Logo, o método descrito por Silva Filho e Bortol¢2®05) deve ser
repensado em se considerando a arborizacdo vidriaesle elétrica, em que
sejam utilizadas espécies adequadas ao plantifiegdio. De nada adiantaria ter
uma diversidade maxima em um dado circuito (ou @uapairro, ou cidade), se
nao for considerar a adequacdo das espécies docstude plantio, podendo
localizar-se sob redes, fora da rede em ruas cgurkainferior a 7 m (pequeno
e médio porte), fora da rede com largura superibma(todos os portes), pracas,
parques, lotes vagos, barrancos, dentre outros.

O circuito D2 foi 0 que apresentou o menor indiegiqueza de Odum
(0,69), com baixa intensidade de mistura de esgédésso porque foram
encontradas somente duas espéciggustrum lucidum (17 individuos) e
Licania tomentosdum individuo). O indice de diversidade de Sharnbaner
(0,21) foi baixo, pois ndo houve grande incertemaando da escolha das

espécies desse conjunto, e, em relacdo ao indiequkbilidade de Pielou
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(0,31), em razédo das poucas espécies amostradas baixa uniformidade,
concentrando a maior parte dos individuos na espégustrum lucidume

apenas um ernicania tomentosa

SN
]

Regional Oeste

w
1

H' (Shannon-Wiener)
i n
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Q Vv ™ © ®
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Figura 27 Correlacdo entre indice de riqueza denO¢hl) e diversidade de
espécies de Shannon-Wiener (H’) para os dez aicuimostrados
nas cinco cidades da regional Oeste: Arcos, DighgpFormiga,
ltatna e Para de Minas

Nota: Valor r de Pearson=0,9331. R2=0,8707. Vamipd0,0003, significativo em um
intervalo de 95% de confiancga, pelo teste t.

Verificou-se que houve correlacdo significativarends indices de
rigueza de espécies de Odum e de diversidade dm@h&Viener para os dez

circuitos amostrados (Figura 21), demonstrando aguespécies apresentaram
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distribuicdo aleatéria no conjunto avaliado, seguntktodologia aplicada por
Silva Filho e Bortoleto (2005).

Em um plantio ordenado, incluido em um planejamesfietivo da
arborizacdo urbana, esse grafico ndo se mosti@malacionado com os indices
de riqgueza de Odum e de diversidade de espéci8hatmon-Wiener. Um bom
planejamento da arborizagdo urbana leva em coasier no minimo, os
valores percentuais das familias, géneros e espé&eigundo Santamour Junior
(1990), podendo ser mais efetivo, se levar em dersgéo o indice de Shannon-
Wiener maior que trés para as composicoes flaas{ileAIVA, 2009) e espécies
de pequeno porte sob redes elétricas, bem comeiespdequadas a outros

locais da malha viaria.

6.7 Regional Sul

Na regido do Sul de Minas Gerais foram amostradasidades de
Alfenas, Guaxupé, ltajuba, Passa Quatro e Trésc¢BGesa Segundo Minas
Gerais (2013), essas cidades estdo localizadasoménid Mata Atlantica. A
populacdo urbana, segundo IBGE (2010), é maior @@ em Alfenas,
Guaxupé, Itajuba e Trés Coracgdes, com densidade®giéficas de 86,75
hab./Km2, 172,59 hab./Km?, 307,42 hab./Km2 e 87,8&b./Km?
respectivamente. A cidade de Passa Quatro possl%6de sua populacdo
localizada no meio urbano e tem 15.582 habitantesy uma densidade
demogréfica de 56,21 habitantes por quilémetro iquakd

A extensdo das redes de distribuicdo de energsaseasdades foram

diretamente proporcionais a populacao total (Fig&ja
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Figura 28 Representacdo grafica, mostrando a agé&elentre a extensdo de
redes elétricas (Km) (CEMIG, 2013) e populacédd {¢0BGE, 2010),
para as cinco cidades da regional Sul: Alfenas,x@u& Itajuba,
Passa Quatro e Trés Coracdes

Nota: Regressao linear, com R2=0,8695;185,2+41,42 e valor de p=0,0209,
significativo, pelo teste F.

As cidades com maiores demandas por energia alétricostradas
foram Itajuba e Alfenas, que possuiram a maior lagdio dentre as cinco. A
pressao urbana sobre as arvores é uma realidataal@ade e a administracao
publica deve considerar, além de outros requispasa uma boa gestdo da
arborizagéo urbana, a compatibilizacdo entre aécespe as redes elétricas e a
projecéo da demanda de energia elétrica das cidadeseno desenvolvimento.

Quase metade (47,05%) das arvores estava localeadauas que
possuiam largura superior a 7 m, sendo classificadaquadas em se falando de
boa estrutura viaria. A maioria dos individuos dds (87,33%) estava

localizada em passeios que tinham largura minima2 de. Essa é uma

informacédo de grande relevancia para o poder mjlpicis permite, por meio de
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acbes de Educagdo Ambiental, conscientizar os &idacdpara a grande
necessidade de se adequar as calcadas tanto g@@asébilidade urbana quanto
para o bom desenvolvimento das arvores. Mais dequamto (25,79%) das

arvores apresentaram a altura da primeira bifuccatdior que 1,80 m, altura
minima que permite boa acessibilidade nas viasqashl

O sistema radicular de 28,05% das arvores estapastx ou com
levantamento de calgada, o que demonstra que, mesido uma largura de
passeio adequada, o desenvolvimento das raizesgeode alguns problemas
aos transeuntes, quando ndo ha uma estrutura l@emiaaa manutencdo da
espécie no passeio, como trincheiras verdes, amcdd grama, espacgos de
infiltracdo na base ou no colo da planta.

Além disso, percebeu-se que 25,94% das arvoresuipassgalhos
guebrados, secos ou ocos, o que reflete manuténcipiente por parte dos
6rgdos gestores de poda municipais. Os problematvos ao tronco das
arvores avaliadas foram muito baixos, com apenasr@undividuos (1,80%)
apresentando estrangulamento e seis individuos 19,7 apresentando
rachaduras ou cavidades. Essa informacdo é coasidiepois uma porcdo
muito pequena apresentou problemas que séo cambidegraves em se falando
dos riscos de queda de arvores, ocorridos comsvé@sipécimes na area urbana.

Foram encontrados 131 individuos (61,79%) podadissan regional
(conducéo ou formacao, unilateral, destopa e “ein 8€ndo 28,77% em funcéo
da rede elétrica. A destopa em face da fiacdo fanaas representativa,
verificada em 16,50% das arvores. A poda unilatemal virtude da edificacédo
foi significativa, com 14,62%, 0 que pode ter digita por causa de conflitos de
galhos com as benfeitorias do responsavel pel&cachio, podendo chegar, em
alguns casos, a causar incidentes com a populagdanta por causa de podas e

cortes mal feitos.
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As espécies mais podadas foram, em Alfendlgndroanthus
heptaphylluse Schinus molle em GuaxupéJacaranda mimosifoliae Ficus
benjamina em Itajubd,Hibiscus rosa-sinensig Tibouchina granulosaem
Passa QuatrcRlatanus acerifoliae Bauhinia variegatae em Trés Coracgdes,
Schinus molleDessas espécies, somédibiscus rosa-sinensisra adequado ao
convivio com a rede elétrica, e a poda executadafeidtdo drastica, sendo
apenas para a conducgdo dos espécimes. Percebae-ss gpodas executadas
foram necessérias, visto que todas as espéciesgxoegdo délibiscus rosa-
sinensiy eram de grande porte e estavam tocando, em simgiana fiacao
elétrica.

Quanto as classes de altura identificadas pargienad, apenas 39,36%
da populacdo amostral (87 individuos) estavam dumaaigual ou superior a 6

m, ou seja, potenciais para conflitos com a reéieiedh (Figura 29).

Regional Sul
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Figura 29 Classes de altura para os individuosialzd sob rede elétrica na
regional Sul, nas cidades de Alfenas, Guaxupé&dfajPassa Quatro

e Trés Coracdes
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Do total das arvores com altura maior que &lataranda mimosifolia
foi a mais frequente, com 21 individuos,Péatanus acerifolia com nove
individuos, corroborando as informacdes sobre péoiss mais podadas nessa
regional.

Nesse sentido, mais uma vez, ressalta-se que © gast arvores, sob
rede elétrica, é de suma importancia para as aideagestdo da arborizacdo
viaria. Evitar espécies de médio e grande porte, igevitavelmente, na sua fase
adulta tocardo a rede elétrica, impede que hajiitogre diversos outros danos
a populacdo humana e a cidade, isso sem consigeliacidentes que podem
acontecer, tanto em relacdo a rede elétrica quanpessoas, somando-se a isso
o0 estado fitossanitario das espécies, quando niErsejaadequadamente.

Foram avaliadas 221 &arvores nas cinco cidades eadast(Figura 27),
distribuidas em 29 espécies de origem exotica esp@cies de origem nativa,
sendo as espécidacaranda mimosifoli§10,40%),Platanus acerifolig8,59%),
Murraya paniculata (7,69%), Lagerstroemia indica(5,88%), Schinus molle
(4,97%),Ficus benjaming4,97%),Bauhinia variegata4,97%) ePoincianella
pluviosa(4,52%) as mais frequentes, perfazendo 51,99%plalgcdo amostral.



Tabela 27 Espécies arboreas identificadas no ditign@arcial da arborizacao viaria, sob redeiebétna regional Sul,

cidades de Alfenas, Guaxupé, Itajuba, Passa Qedtrés Coracdes

ALFENAS: S (16) FAMILIA Pr. (é\ll) FR FAc
Handroanthus heptaphyll(gell.) Toledo - Ipé-roxo-de-sete-folhas Bignoniaee N G 6 19,35% 19,35%
Ficus benjamind.. - Ficus-benjamina Moraceae E G 3 9,68% 29,03%
Malpighia glabraL. - Acerola Malpighiaceae E P 3 9,68% 38,71%
Murraya paniculataL.) Jacg. - Murta Rutaceae E P 3 9,68% 48,39%
Schinus mollé&.. - Choréo Anarcadiaceae N M 3 9,68% 58,06%
Maytenussp. - Maytenus sp. Fabaceae N G 2 6,45% 64,52%

Tecoma stanf..) Juss ex Kunth - Ipé-mirim
Dombeya wallichi(Lindl.) K. Schum. - Astrapeia

Bignoniaceae
Sterculiaceae

Dypsis lutescen@d. Wendl.) Beentje & J. Dransf. - Palmeira-dypsis Arecaceae

Euphorbia leucocephalkotsy - Flor-de-neve

Handroanthus impetiginosyyMart. ex Tul.) L.P.Queiroz - Ipé-roxo-de

bola
Lagerstroemia indicdL.) Pers. - Reseda

Nerium oleandetL. - Espirradeira

Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna
Psidium guajavd.. - Goiabeira

Triplaris sp. - Triplaris

Euphorbiaceae

Bignoniaceae

Lythraceae
Apocynaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Polygonaceae

E M 2 4% 70,97%

E M 1323% 74,19%
E M 1 3,23% 77,42%

E P 1 3,23% B0,6

N G 1 3,23% 83,87%

E P 1 3,23% 87,10%
E P 1 3,23% 90,32%
N G 1 3,23%3,55%
N M 1 3,23% 96,77%
N G 1 3,23% 100,00%

€0¢



“Tabela 27, continuacao”

GUAXUPE: S (25) FAMILIA Or. Pr. N(76) FR FAc
Jacaranda mimosifoli@.Don. - Jacaranda-mimoso Bignoniaceae E G 21 3%4,627,63%
Ficus benjamind.. - Ficus-benjamina Moraceae E G 8 10,53%8,16%
Murraya paniculatalL.) Jacq. - Murta Rutaceae E P 8 10,53%8,68%
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 5 %5855,26%
Bauhinia variegatd.. - Pata-de-vaca Fabaceae E M 3 3,95% 59,21%
Eriobothrya japonicaThunb.) Lindl. - Ameixa-néspera Rosaceae E M 3 95% 63,16%
Tecoma stanél..) Juss ex Kunth - Ipé-mirim Bignoniaceae E M 3395% 67,11%
Terminalia catappd.. - Sete-copas Combretaceae E G 3 3,95% 71,05%
Eugenia unifloraL. - Pitanga Myrtaceae N M 2 2,63% 73,68%
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 2 36 76,32%
Morus nigralL. - Amoreira Moraceae E G 2 2,63% 78,95%
Schinus molle.. - Choréo Anarcadiaceae N M 2 2,63% 81,58%
Tibouchina candolleangMart. ex DC.) Cogn. - Quaresmeira MelastomataceadN M 2 2,63% 84,21%
Citrus sinensid.. Osbeck - Laranjeira Rutaceae E M 1 1,32% 85,53%
Codiaeum variegaturfL.) Rumph. ex A.Juss. - Créton Euphorbiaceae E P1 1,32% 86,84%
Cupressusp. - Cipreste Cupressaceae E G 1 1,32% 88,16%
Delonix regia(Bojer ex Hook) Raf. - Flamboyant Fabaceae E G 1.,32% 89,47%
Hibiscus rosa-sinensis. - Hibisco Malvaceae E P 1 1,32% 90,79%
Lagerstroemia indicdL.) Pers. - Reseda Lythraceae E P 1 1,32% 92,11%
Leucaena leucocephaldam.) R. de Wit - Leucena Fabaceae E M 1 1,32%,4298
Melia azedarach.. - Santa-barbara Meliaceae E G 1 1,32% 94,74%
Myroxylon peruiferunt.f. - Balsamo Fabaceae N G 1 1,32% 96,05%

=



“Tabela 27, continuacao”

GUAXUPE: S (25) FAMILIA Or. Pr. N(76) FR FAc
Psidium guajavd.. - Goiabeira Myrtaceae M 1 1,32% 97,37%
Spathodea campanulafaBeauv. - Espatédea Bignoniaceae E G 1 1,32% 898,6
Thevetia thevetioidg&unth) K. Schum - Chapéu-de-napoleéo Apocynaceae E M 1 1,32% 100,00%
ITAJUBA: S (17) FAMILIA Or. Pr. N(24) FR FAC
Hibiscus rosa-sinensis. - Hibisco Malvaceae P 4 16,67946,67%
Tibouchina granuloséDesr.) Cogn. - Quaresmeira Melastomataceae N G B82,50% 29,17%
Machaerium nyctitangvell.) Benth. - Jacaranda-bico-de-pato Fabaceae @l 2 8,33% 37,50%
Murraya paniculatalL.) Jacq. - Murta Rutaceae E P 2 8,33% 45,83%
Callistemon viminaligSol. Ex Gaertn.) G. Don ex Loud. - Calistemo Mygeae M 1 4,17% 50,00%
Cordia sellowianaCham. - Cérdia Boraginaceae N G 1 4,17% 54,17%
Delonix regia(Bojer ex Hook) Raf. - Flamboyant Fabaceae E G 1.,17% 58,33%
Handroanthus albu§Cham.) Mattos - Ipé-da-serra Bignoniaceae N G 1.,17% 62,50%
Jacaranda mimosifoli®.Don. - Jacaranda-mimoso Bignoniaceae E G 1 4,1706,67%
Lagerstroemia indicdL.) Pers. - Reseda Lythraceae E P 1 4,17% 70,83%
Machaerium hirtum(Vell.) Stellfeld - Bico-de-pato Fabaceae N G 1 17p 75,00%
Morus nigral. - Amoreira Moraceae G 1 4,17% 79,17%
Pinus elliottii Engelm. - Pinus-elliotti Pinaceae E G 1 4,17% 8%3
Platypodium elegangogel - Jacaranda-branco Fabaceae N G 1 4,17% 0%7,5
Schinus terebinthifoliuRaddi - Aroeira-vermelha Anarcadiaceae N M 1 4,17%1,67%
Tabebuia roseoalbéRidl.) Sandwith - Ipé-branco Bignoniaceae N G 1 ,178% 95,83%
Tibouchina mutabiligVell.) Cogn. - Manaca-da-serra Melastomataceae ™ 1 4,17% 100,00% ™

S0



“Tabela 27, continuacao”

PASSA QUATRO: S (14) FAMILIA Or. Pr. N47) FR FAc
Platanus acerifoligAilton) Willd. - Platano Platanaceae E G 19 40M340,43%
Bauhinia variegatd.. - Pata-de-vaca Fabaceae E M 8 17,028%,45%
Lagerstroemia indicdL.) Pers. - Reseda Lythraceae E P 6 12,77M,21%
Tibouchina granulos#@Desr.) Cogn. - Quaresmeira Melastomataceae N G $,38% 76,60%
Murraya paniculatalL.) Jacq. - Murta Rutaceae E P 2 4,26% 80,85%
Albizia lebbecKL.) Benth. - Albizia Fabaceae E G 1 2,13% 82,98%
Eugenia unifloral. - Pitanga Myrtaceae N M 1 2,13% 85,11%
Ficus microarpa L. f. - Ficus-microcarpa Moraceae E G 1 2,13%v,23%
Handroanthus vellosdiToledo) Mattos - Ipé-amarelo-da-casca-lisa Bigaceae N G 1 2,13% 89,36%
Jacaranda mimosifoli®.Don. - Jacaranda-mimoso Bignoniaceae E G 1 2,13%,49%
Morus nigralL. - Amoreira Moraceae E G 1 2,13% 93,62%
Psidium guajavd.. - Goiabeira Myrtaceae N M 1 2,13% 95,74%
Tabebuia roseoalbéRidl.) Sandwith - Ipé-branco Bignoniaceae N G 1 ,13% 97,87%
Tecoma stanf..) Juss ex Kunth - Ip&-mirim Bignoniaceae E M 12,13% 100,00%
TRES CORACOES: S (21) FAMILIA Or. Pr. N43) FR FAc
Schinus molle.. - Choréo Anarcadiaceae N M 6 13,95%13,95%
Lagerstroemia indicqL.) Pers. - Reseda Lythraceae E P 4 9,30% 23,26%
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 4 ©%3032,56%
Persea americanMill. - Abacateiro Lauraceae E G 3 6,98% 39,53%
Tibouchina granuloséDesr.) Cogn. - Quaresmeira Melastomataceae N G $,98% 46,51%
Callistemon viminaligSol. Ex Gaertn.) G. Don ex Loud. - Calistemo Mygedae E M 2 4,65% 51,16%

90¢



“Tabela 27, conclusao”

TRES CORACOES: S (21) FAMILIA Pr. N(43) FR FAc
Handroanthus heptaphyll(gell.) Toledo - Ipé-roxo-de-sete-folhas Bignoniaee N G 2 4,65% 55,81%
Handroanthus ochracey§€ham.) Mattos - Ipé-do-Cerrado Bignoniaceae N G 24,65% 60,47%
Ligustrum lucidum.T. Aiton - Alfeneiro Oleaceae E M 2 4,65% 65,12%
Mangifera indical. - Mangueira Anacardiaceae E G 2 4,65% 69,77%
Murraya paniculatalL.) Jacq. - Murta Rutaceae E P 2 4,65% 74,42%
Pinus elliottii Engelm. - Pinus-elliotti Pinaceae E G 2 4,65% 7%0
Beaucarnea recurvathem. - Pata-de-elefante Asparagaceae E P 1 2,33%40%
Libidibia ferrea(Mart.) L.P. Queiroz - Pau-ferro Fabaceae N G 1 3%3 83,72%
Cedrela fissilisvell. - Cedro Meliaceae N G 1 2,33% 86,05%
Eugenia unifloraL. - Pitanga Myrtaceae N M 1 2,33% 88,37%
Handroanthus albugCham.) Mattos - Ipé-da-serra Bignoniaceae N G 1,33% 90,70%
Malpighia glabralL. - Acerola Malpighiaceae E P 1 2,33% 93,02%
Pinus echinataMill. - Pinus-echinata Pinaceae E G 1 2,33% 95,35%
Schefflera arboricolddayata - Cheflera Araliaceae E P 1 2,33% 97,67%
Terminalia catappd.. - Sete-copas Combretaceae E G 1 2,33% 100,00%

Nota: Dados: S (quantidade de espécies presentdisgrostico), Or. (Origem: E-espécie exdtica /ddéxie nativa), Pr. (Porte: P =
até 6m, M = de 6 a 10m, G = maior que 10m), N (tidade de individuos avaliados), FR (FrequéncieaatRel) e FAc

(Frequéncia Acumulada).

L0¢
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Na cidade de Alfenas, cinco espécies contribuirara gue a frequéncia
acumulada atingisse o valor de 58,06Ptaridroanthus heptaphyllus, Ficus
benjamina, Malpighia glabra, Murraya paniculat Schinus molle Dessas,
apenasMalpighia glabraera indicada ao plantio sob rede elétrica, sendo de
pequeno porte e de origem nativa. Com excec@duleya paniculataque néo
se utiliza em arborizacao viaria, o restante dpéaas era de grande porte e ndo
sendo indicadas para o convivio com a fiacao etétri

Em Guaxupé, as primeiras quatro espécies correspmda 55,26% da
das arvores avaliadaslacaranda mimosifolia, Ficus benjamina, Murraya
paniculatae Poincianella pluviosaNenhuma dessas espécies é indicada para
arborizacdo sob rede elétrica, serMdarraya paniculatapor ndo ser mais
recomendada para o plantio no meio urbano e agsowés por serem de grande
porte e causarem conflitos com a rede elétrica.

Na cidade de ltajuba, cinco espécies corresponderab®,00% da
populagdo amostraHibiscus rosa-sinensis, Tibouchina granulosa, Machan
nyctitans, Murraya paniculatee Callistemon viminalis Dessas, apenas a
primeira era recomendada para o plantio sob fiacao.

Em Passa Quatro, somente duas espécies perfizérdb¥bdas arvores
avaliadas, conPlatanus acerifolia(40,43%) eBauhinia variegata(17,02%),
nao sendo adequadas ao plantio sob rede elétocdin® na cidade de Trés
Coracdes, as seis espécies mais frequentes caordespm a 51,16% da
populagdo amostral, sendo ela&chinus molle, Lagerstroemia indjca
Poincianella pluviosa, Persea americana, Tibouchgmanulosae Callistemon
viminalis Apenas a espécleagerstroemia indicara indicada ao convivio com
a rede elétrica, por ser de pequeno porte, poréonigiem exotica.

As familias mais representativas foram Bignoniac€26,81%),
Fabaceae (14,93%), Platanaceae (8,59%) e Ruta@hé%l, que juntas

perfizeram 52,57% da populagédo amostral.
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Foi construida uma tabela com os dez circuitos aad®s nas cinco
cidades dessa regional, com os indices de riguezaddm, de diversidade de

espécies de Shannon-Wiener e de equabilidade kel PTabela 28):

Tabela 28 Quantidade de individuos (N) e espé@gsilidices de riqueza de
Odum (d), diversidade de espécies de Shannon-Wigddr e
equabilidade de Pielou (J') para as cidades eittgamostrados da
regional Sul, nas cidades de Alfenas, Guaxupé&dfajPassa Quatro

e Trés Coracdes

Cidades e circuitos elétricos amostrados (N)-(S) d H J

Alfenas 31-16 4,66 2,570,93
Al) T 54978-3-45 7-3 1,54 0,800,72
A2) CR 115950 24-14 4,41 2,510,95
Guaxupé 76-25 5,77 2,680,83
G1) CF 92462 76-25 5,77 2,680,83
Itajuba 24-17 5,35 2,690,95
1) CF 62076 9-6 2,73 1,680,94
12) T 26215-3-75 15-11 4,06 2,250,94
Passa Quatro 47-15 3,90 2,020,75
PQ1)T 1214-3-45 24-10 3,15 1,830,79
PQ2) T 157654-3-75 23-8 2,55 1,6D,78
Trés Coracgdes 43-21 5,58 2,870,94
TC1) T 20308-3-45 27-14 4,25 2,5P,95
TC2) T 2539-3-45 9-3 1,37 0,850,77
TC3) T 7749-3-45 7-6 3,08 1,750,90
Total Geral 221-58 10,74 3,50 0,86

Nota: Dispositivos amostrados: CF (Chave FusivelfTransformador) e CR (Chave
Repetidora). Enderecos dos circuitos amostrados:(AV1 Teixeira da Silva,
180), A2 (Rua Lucio Leite Amaral, 1), G1 (Praca @mib Costa Monteiro), |11
(Rua Antbnio Rodrigues de Oliveira, 10), 12 (Rugit@ Melvin Jones, s/n°),
PQ1 (Rua Tenente Vioth, 88), PQ2 (Rua Sao Gerdtp, TC1 (Rua Belchior
Dias Moreira, 820), TC2 (Av. de Cicero, 289), T@3.(de Cicero, 82).
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Percebeu-se que os circuitos mais ricos e divdmas: A2 com 24
individuos classificados em 14 espécies, G1 conmdi@iduos classificados em
25 espécies e TC1, com 27 individuos classificatod 4 espécies.

Com relacdo ao circuito A2, verificou-se que apeseis individuos
foram adequados ao plantio sob rede elétrica, nEmdes as espécies
Malpighia glabra, Nerium oleander, Euphorbia leuepbalae Lagerstroemia
indica, em razdo do pequeno porte. J4 o restante dasiespgom excecao de
Murraya paniculata foi tido como inadequado, em decorréncia dosepgort
médio e grande, ultrapassando os 6 m, que é a aftinima para a presenca da
rede de distribuicdo de energia em baixa tenséo.

O circuito G1 apresentou quase as mesmas espébiegiaglas do
circuito A2, com excecdo par@odiaeum variegatumespécie que fornece
contribuicdo ambiental muito baixa e é muito utila em composicdes
paisagisticas. O restante das espécies foi idmttidi como sendo de médio e
grande portes, com destaque paasarandamimosifolia, de grande porte, e
inadequado para o plantio sob redes elétricas,ngodeausar uma infinidade de
problemas nos equipamentos urbanos, principalmems, cabos e fiacdo
elétrica.

Por fim, o circuito TC1 apresentou apenas duascespdéle pequeno
porte, adequadas ao plantio sob rede elétricafojam Schefflera arboricola
Lagerstroemia speciosd@Grande parte do restante das espécies (dozajeera
grande porte, totalmente inadequadas para a situaca

Os circuitos A2 e TC1 foram os que apresentaramaieres indices de
equabilidade de Pielou, pois os individuos amosfradesses circuitos se
distribuiram de uniformemente entre as espéciestifbadas. Levando em
consideracdo o valor trés para indices de ShanrienéV adequado em
levantamentos arbéreos urbanos, segundo Paiva)(20@%ontexto geral dos

circuitos amostrados nas cinco cidades, a compodigél de espécies e
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individuos avaliados foi satisfatoria. Porém, eamalise deve ser feita com
cautela, pois sao cidades diferentes e em locaile @s caracteristicas de
equipamentos urbanos e até mesmo de adaptacdpédiesssao diferenciadas.

Ressalta-se que deve haver melhores estudos sobmicacdo de
indices de diversidade, riqueza e equabilidadesdécies para o meio urbano,
considerando todas as dimensdes em que as ardorptastadas: sob rede, fora
da rede, em passeios estreitos, passeios largégimps a unidades de
conservacdo, avenidas com canteiro central, parquiEntre outras
possibilidades. Assim, chegar-se-ia a um padrdaititigacdo destes indices
mais real e adequado as necessidades urbanas.

Partindo dessa analise geral, os indices de riqiezspécies de Odum
e de diversidade de Shannon-Wiener foram correladios para os dez circuitos
amostrados, demonstrando que as espécies forataddande forma aleatéria
no conjunto amostrado, conforme metodologia deaStitho e Bortoleto (2005)
(Figura 30):
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Figura 30 Correlacdo entre indice de riqueza denO¢hl) e diversidade de
espécies de Shannon-Wiener (H’) para os dez aicuimostrados
nas cinco cidades da regional Sul: Alfenas, Guaxlipfuba, Passa
Quatro e Trés Coracdes

Nota: Valor r de Pearson=0,9656. Valor de p<0,08@gnificativo em um intervalo de
95% de confianga. Correlacgéo significativap,05, R?=0,9324.

Na cidade de Guaxupé, o plantio continuo de 21 plees de
Jacaranda mimosifolima Rua Manoel Machado e, na cidade de Passa Qaatro,
plantio continuo de 19 exemplaresRiatanus acerifoliana Rua Artur Tiburcio,
seguiu uma proposta nao aleatéria de plantio nagletais por algum motivo,
porém, no conjunto avaliado, em virtude da quadgdeotal de individuos,
percebeu-se que esses dois plantios continuoonéthairam para a correlacéo

geral.
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A manutenc¢do da arborizagdo urbana depende deaslftiiblicas que
valorizem a importancia ambiental das arvores panidade e para os cidaddos.

Em estudo sobre expanséo urbana na cidade de $#&ento, Sul de
Minas Gerais, percebeu-se a diferenca entre baitapados por moradores
com melhor poder aquisitivo, com ruas arborizadasagsas com maior zelo
estético enquanto bairros com moradores carenteausi®ntes de arborizacéo,
com construcdes inacabadas e equipamentos publioggrovisados
(MARQUES NETO; ANDRADE, 2010).

Coelho (2001), em inventario quali-quantitativo lido em 15
municipios do Sul de Minas Gerais, incluindo Trésragbes, analisou o
montante de 2.965 arvores em diversos aspectastugats e fitossanitarios.
Desse total, 73,2% estavam localizadas sob a rétieca, sendo 7,11% de
pequeno porte e 15,64% de médio porte, adequasiesassituacao e, 50,38% de
grande porte, as quais nao sao compativeis conte ekétrica. A espécie
Poincianella pluviosafoi a mais frequente, perfazendo 53,25% da popalacd
amostral, classificada como de grande porte. Dal,t89,02% dessa espécie
estavam localizadas sob rede elétrica, indubitaaetien em conflito com a
fiacao.

As espécies de pequeno porte mais utilizadas peafiz 10,25% das
arvores avaliadas, com quantidades baixas para wadasegundo o autor:
Nerium oleandel(13), Murraya paniculata(102), Hibiscus rosa-sinensig36),
Lagerstroemia indicg119), Bixa orellana(20), Caesalpinea pulcherriméseis)

e Tecoma stangoito). Foram identificadas espécies de grandespoviaveis no
diagnostico dessa regional, as quais fof@icus benjamina, Delonix regia,
Ligustrum lucidume Triplaris brasiliensis Em contrapartida, as espécies de
médio porteTibouchina granulosa, Handroanthus chrysotricleuschinus molle
foram identificadas como viaveis, pois a maiorizeapntou boa qualidade e
vigor (COELHO, 2001).
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A amostragem do diagndstico das cinco cidadesgiana Sul ndo teve
0 objetivo de extrapolar a composicdo floristica awestrutura basica das
cidades, pois foi orientada somente quanto aositmecelétricos de média e
baixa tensdo. Pelas andlises locais e rondas feitascidades, a utilizacao
massiva da espédiincianella pluviosdoi perceptivel, o0 que vem de encontro
as informagBes de Coelho (2001). As podas executada 61,79% dos
individuos avaliados nas cinco cidades dessa ragioarresponderam aos
resultados de Coelho (2001), que recomendou aiwutfd de 82% dos
individuos de grande porte e 54% dos individuosmaglio porte, pois séo

frequentemente podados por causa de conflitos aemeselétrica.

6.8 Regional Triangulo

As cidades avaliadas nessa regional foram Aragiiaiiitaba, Patos de
Minas, Uberaba e Uberlandia. Todas possuem mai2#e da populacdo em
area urbana (IBGE, 2010). Nessa regional (MINAS GER 2013), as cidades
de Araguari, ltuiutaba e Uberlandia possuem fragogedos dominios Cerrado
e Mata Atlantica, enquanto Patos de Minas e Ubeest@o localizadas em
dominio Cerrado.

Com uma populacdo cada vez mais concentrada ng®sembanos, a
demanda por energia elétrica € maior, conforme reelegdo entre as redes

elétricas das cinco cidades amostradas e sua gépulgigura 31).
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Figura 31 Representacdo grafica, mostrando a agé&elentre a extensdo de
redes elétricas (Km) (CEMIG, 2013) e populacédd {¢0BGE, 2010),
para as cinco cidades da regional Triangulo: Ardgutuiutaba,
Patos de Minas, Uberaba e Uberlandia

Nota: Regressdo linear, com R2=0,998#5172,0+4,307 e valor de p<0,0001,
significativo, pelo teste F.

Foram avaliadas 239 arvores, distribuidas em 1@ciesp de origem
ex0tica e 17 espécies de origem nativa e as cin@s nfrequentes
corresponderam a 71,54% da populacdo amokicania tomentos#36,82%),
Poincianella pluviosa(14,64%), Ligustrum lucidum (10,04%), Callistemon
viminalis (5,02%) e Murraya paniculata(5,02%). Dessas espécies, apenas
Murraya paniculataé de porte compativel com a rede elétrica, poréonde&e
ser utilizada em meio urbano em decorréncia dagéstdo governo para evitar
gue doenca transmitida pela espécie atinja plafiidcas.

Os locais de plantio devem ser muito bem observadosim plano de
manejo de arborizac@o urbana, julgando a largunémmaida rua, dos passeios e

da altura da primeira bifurcacao.
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Verificou-se que a maioria das arvores avaliade®1@0) estava
localizada em ruas com largura maior ou igual a,7sendo consideradas
adequadas para arborizacdo. Somente 23 (9,62%pardases apresentaram
altura da primeira bifurcacéo superior a 1,80 mépp grande parte das arvores
(83,26%) estava localizada em passeios com larguperior a 2 m. Esse
resultado deve ser utilizado pela gestdo publica pabsidiar a regularizacéo
dos novos plantios, com o objetivo de restringimalantacdo de &rvores no
meio urbano que dificultem o livre acesso de pedest cadeirantes.

Somente 25,52% das &rvores estavam com altura égusiiperior a 6
m, ou seja, com potencial para o contato com a eéitdaca (Figura 32). Esse
resultado corrobora Silva et al. (2002), pois owrs verificaram que 29,6%
dos individuos arbéreos no bairro Mansour, em @beih, eram de grande
porte e tinham potencial para causar danos as reliisicas e de

telecomunicacdes.

Regional Triangulo
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Quantidade deindividuos

Figura 32 Classes de altura para os individuoseaas, sob rede elétrica, na
regional Tridngulo, nas cidades de Araguari, labat Patos de
Minas, Uberaba e Uberlandia
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Foram feitas podas em 174 individuos (72,80%),siflaadas como
podas de conducdo ou formacéo, unilateral, destofgan V”. As podas em
razdo da rede elétrica foram feitas em 133 indodd{%5,65%), sendo a poda
“em V" a mais frequente, com 28,03%. Ressalta-se §ilva et al. (2002)
relataram que 20 individuos sofreram poda radicalbairro Mansour, em
Uberlandia, no ano 2000, sendo identificadas dastopm 16 individuos
pertencentes as espéclggustrum lucidum(um individuo),Schinus mollgéum
individuo), Ficus benjamina(trés individuos), Michelia champaca(cinco
individuos) e Licania tomentosa(seis individuos). Percebeu-se que essas
espécies sao de médio e grande porte, com altuesqi@ maior que 6 m,
portanto, com pleno potencial de conflito com arekétrica.

Quanto aos problemas mais comuns encontrados pezagd#o viaria
na regional, a espécidcania tomentosapresentou 38 individuos (15,89%)
com levantamento de calcada. Segundo Silva e2@02), 24,7% dos principais
conflitos do bairro Mansur, em Uberlandia, devessmao levantamento de
calcadas.

Esse é um dado importante para justificar acéesodscientizacédo aos
moradores que tém o habito de cimentar ou cercarrgtamente a base das
arvores, impedindo que as mesmas se desenvolvdornda correta, sofrendo
quedas.

A Tabela 29 estratifica as espécies identificadassa regional, nas

cinco cidades amostradas:



Tabela 29 Espécies arbdreas identificadas no ditigndparcial da arborizagéo viaria, sob rede ietma regional

Triangulo, nas cidades de Araguari, ltuiutaba, PdoMinas, Uberaba e Uberlandia

ARAGUARI: S (15) FAMILIA Or. Pr. (4’1\|5) FR FAc
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 16,58% 35,56%
Callistemon viminaligSol. Ex Gaertn.) G. Don ex Loud. - Calistemo Mgedae E M 5 11,11%46,67%
Schinus molle.. - Choréo Anarcadiaceae N M 5 11,11%57,78%
Murraya paniculatalL.) Jacg. - Murta Rutaceae E P 4 8,89% 66,67%
Ficus benjamind.. - Ficus-benjamina Moraceae E G 2 444% 71,11%
Caesalpinia pulcherrimdlL.) Sw. - Flamboyant-mirim Fabaceae E P 2 4,449%5,56%
Annona muricatd.. - Graviola Annonaceae E M 2 444% 80,00%
Tecoma stanf..) Juss ex Kunth - Ip&-mirim Bignoniaceae E M 2444% 84,44%
Cassia fistuld.. - Cassia-chuva-de-ouro Fabaceae E G 1  2,22% 67%6,
Codiaeum variegaturfL.) Rumph. ex A.Juss. - Créton Euphorbiaceae E R 222% 88,89%
Hibiscus rosa-sinensis. - Hibisco Malvaceae E P 1 222% 91,11%
Solanum paniculaturh. - Jurubeba Solanaceae N P 1 222% 93,33%
Lophantera lactesceri3ucke - Lofantera Malpighiaceae N G 1 222% 9556%
Melia azedarach.. - Santa-barbara Meliaceae E G 1 222% 97,78%
Terminalia catappd.. - Sete-copas Combretaceae E G 1 222% 100,00%
ITUIUTABA: S (8) FAMILIA Or. Pr. ("1\]4) FR FAc
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 37,08% 84,09%
Ficus benjamind.. - Ficus-benjamina Moraceae E G 1 227% 86,36%

8T¢



“Tabela 29, continuacao”

ITUIUTABA: S (8) FAMILIA Or. Pr. (L\L) FR FAc
Psidium guajavd.. - Goiabeira Myrtaceae N M 1 227% 88,64%
Apuleia leiocarpaVogel) J.F.Macbr. - Grapia Fabaceae N G 1 227%,9%%

Pachira aquaticaAubl. - Monguba

Murraya paniculatalL.) Jacg. - Murta
Machaerium stipitatunfDC.) Vogel - Sapuva
Terminalia catappd.. - Sete-copas

PATOS DE MINAS: S (11)

Ligustrum lucidum.T. Aiton - Alfeneiro
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti

Callistemon viminaligSol. Ex Gaertn.) G. Don ex Loud. - Calistemo

Lagerstroemia indicqL.) Pers. - Reseda

Albizia lebbecKL.) Benth. - Albizia

Schinus moll&. - Choréo

Mangifera indical. - Mangueira

Murraya paniculatalL.) Jacq. - Murta

Ceiba specioséA.St.-Hil.) Ravenna - Paineira
Duranta repend.. "Aurea" - Pingo-de-ouro
Tibouchina granulos#Desr.) Cogn. - Quaresmeira

Malvaceae N G 1 2,27% 93,18%
Rutaceae E P 1 227% 95,45%
Fabaceae N G 1 227% 97,73%
Combretaceae E G 1 2,27% 100,00%

N

FAMILIA Oor. Pr. (60) FR FAC
Oleaceae E M 22 36,67%36,67%
Chrysobalanaceae N G 17,32% 65,00%
Mgedae E M 7 1167%76,67%
Lythraceae E P 5 8,33% 85,00%
Fabaceae E G 2 333% 88,33%
Anarcadiaceae N M 2 333% 91,67%
Anacardiaceae E G 1 1,67% 93,33%
Rutaceae E P 1 1,67% 95,00%
Malvaceae N G 1 67% 96,67%
Verbenaceae N P 1 1,67%8,33%

Melastomataceae N G 167% 100,00%

6T¢



“Tabela 29, continuacao”

UBERABA: S (5) FAMILIA Pr. (zll\IO) FR FAC
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz - Sibipiruna Fabaceae N G 35587 87,50%
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 2 0%0 92,50%
Mangifera indical. - Mangueira Anacardiaceae E G 1 250% 95,00%
Lagerstroemia indicqL.) Pers. - Reseda Lythraceae E P 1 250% 97,50%
Terminalia catappd.. - Sete-copas Combretaceae E G 1 250% 100,00%
UBERLANDIA: S (15) FAMILIA Pr. (;-,\lo) FR FAc
Licania tomentos#Benth.) Fritsch - Oiti Chrysobalanaceae N G 16,06 32,00%
Michelia champacd.. - Magndlia Magnoliaceae E M 9 18,00%0,00%
Murraya paniculatalL.) Jacq. - Murta Rutaceae E P 6 12,00%2,00%
Ficus benjamind.. - Ficus-benjamina Moraceae E G 4 8,00% 70,00%
Sapindus saponarib. - Saponaria Sapindaceae N G 3 6,00% 76,00%
Ligustrum lucidum.T. Aiton - Alfeneiro Oleaceae E M 2 400% 80,00%
Cupressusp. - Cipreste Cupressaceae E G 2 4,00% 84,00%
Erythrina variegatal. - Brasileirinho Fabaceae E G 1 200% 86,00%
Cassia fistulaL. - C4ssia-chuva-de-ouro Fabaceae E G 1 2,00%00%3,

Schinus molle.. - Choréo
Codiaeum variegaturfL.) Rumph. ex A.Juss. - Créton
Nerium oleandeL. - Espirradeira

Anarcadiaceae
Euphorbiaceae
Apocynaceae

N M 1 200% 90,00%

E R 200% 92,00%
E P 1 200% 94,00%

0¢¢



“Tabela 29, conclusao”

UBERLANDIA: S (15) FAMILIA Or. Pr. (é\'o) FR FAC
Delonix regia(Bojer ex Hook) Raf. - Flamboyant Fabaceae E G 1,00 96,00%
Hibiscus rosa-sinensis. - Hibisco Malvaceae E P 1 2,00% 98,00%
Syzygium malaccengk.) Merr. & L.M.Perry - Jambo-vermelho Myrtaceae E G 1 2,00% 100,00%

Nota: Dados: S (quantidade de espécies presemtdiagnadstico), Or. (Origem: E-espécie exoticaddpécie nativa), Pr. (Porte: P =

até 6m, M = de 6 a 10m, G = maior que 10m), N (tidade de individuos avaliados), FR (FrequéncieaatRel) e FAc
(Frequéncia Acumulada).

|X44
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As familias mais frequentes foram Chrysobalana¢88¢82%), com
Licania tomentosa&omo Unica representante, seguida de Fabacea@%d)3¢8
Oleaceae (10,04%), cohigustrum luciduntomo Unico representante, espécies
que perfizeram juntas 65,48% da populacdo amostral.

Na cidade de Araguari foram encontrados 45 indaddwue se
distribuiram em 15 espécies e as trés mais fregsi@arresponderam a 57,78%
das arvores avaliadadiicania tomentosa(35,56%), Callistemon viminalis
(11,11%) eSchinus moll€11,11%). Em ltuiutaba, a espétieania tomentosa
correspondeu a 84,09% da populagdo amostral. JAatos de Minas, as duas
espécies mais frequentes corresponderam a 65,00%ndaes avaliadas, sendo
que Ligustrum lucidumapresentou um percentual de 36,67%Lieania
tomentos&8,33%.

Segundo Borges (2008), em inventario realizado wanila Getulio
Vargas, em Patos de Minas-MG, a espécie de mamrémcia foiLigustrum
lucidum conhecido na cidade como “uvinha”, seguidoRig/stonea oleracea,
Tabebuiasp., Dypsis lutescens, Poincianella pluviosa, Murrayanipalata,
Ficus benjamina, Cyca revoluta, Licania tomentesaelreuteria bipinnata.

As dez espécies mais frequentes corresponderand#/84la populacdo
amostral. Somente as espécMangifera indica, Duranta repensg Albizia
lebbeckndo estiveram presentes no levantamento realjzadBorges (2008), o
que comprova um bom modelo de amostragem utilizegdta 0 conhecimento
das espécies sob a rede elétrica.

Na cidade de Uberaba a espéFBiaincianella pluviosarepresentou
87,50% da populacdo amostral e, em Uberlandia, uss aspécies mais
frequentes representaram o percentual de 50,0080 stad icania tomentosa
(32,00%) evlichelia champac#18,00%).

Segundo estudo realizado por Silva et al. (2008)Uberlandia-MG, no

Bairro Mansour, 0 mesmo bairro em que foram redéizaas amostragens deste
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diagnéstico, a espécldgcania tomentosatambém, foi a mais abundante, com
32,3% da arvores avaliadas, seguidaFius benjamina(15,4%) Eugenia
jambolona (6,7%) Michelia champaca(6,4%) Pachira aquatica(6,4%) e
Sapindus saponarig,5%). Apesar da utilizagdo de uma metodologiaadia
nas arvores sob rede elétrica, outros parametramfeimilares a este trabalho,
além da ocorréncia de algumas das espécies citemtas,Licania tomentosa
Ficus benjaminaMichelia champac& Sapindus saponaria

Percebeu-se que as espétiesinia tomentosa Poincianella pluviosa
foram as mais frequentes e isto se deveu a adapfagdmesmas em cidades de
clima quente, caracteristicas da regional. Confociteedo por Lima Neto e
Souza (2011), a espédiania tomentos& nativa brasileira e bastante utilizada
em regides de clima quente, como litorais brasieirsendo também bem
resistente a podas.

A diversidade, riqueza e equabilidade de espéoiesnf avaliadas para

0s 12 circuitos amostrados nas cinco cidades degimal (Tabela 30):
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Tabela 30 Quantidade de individuos (N) e espé@egsifidices de riqueza de
Odum (d), diversidade de espécies de Shannon-WiéAdr e
equabilidade de Pielou (J') para as cidades eiticamostrados da
regional Tridngulo, nas cidades de Araguari, lalbat Patos de
Minas, Uberaba e Uberlandia

Cidades e circuitos elétricos amostrados (N)-(S) d H J

Araguari 45-15 3,94 2,22 0,82
A1) T 3805-3-112,5 16-9 3,25,05 0,93
A2) T 54295-3-75 29-10 2,97 1,91 0,83
[tuiutaba 44-8 2,11 0,75 0,36
1) T 63273-3-75 44-8 2,11 0,75 0,36
Patos de Minas 60-11 2,69 1,75 0,73
PM1) T 54545-3-30 26-6 1,841,26 0,70
PM2) T 54548-3-30 34-7 1,991,68 0,86
Uberaba 40-5 1,36 0,54 0,34
UBB1) T 145235-3-75 14-3 1,140,51 0,46
UBB2) T 17813-3-75 22-3  0,970,37 0,33
UBB3) T 63296-3-45 4-2  1,440,56 0,81
Uberlandia 50-15 3,83 2,18 0,81
UBL1) T 13212-2-45 10-6 2,611,61 0,90
UBL2) T 300876-3-75 14-6 2,271,63 0,91
UBL3) T 32592-3-30 4-2  1,440,56 0,81
UBL4) T 8236-3-75 22-8 2,591,62 0,78
Total Geral 239-34 6,21 2,40 0,68

Nota: Dispositivos amostrados: T (Transformadomtnderecos dos circuitos
amostrados: Al (Rua Cesario Alvim, 200), A2 (Av.nisls Gerais, 3103), 11 (Rua
45, 637), PM1 (Av. Padre Almir, 480), PM2 (Av. Padkimir, 720), UBB1 (Av.
Alexandre Barbosa, 1440), UBB2 (Av. Alexandre Badol712), UBB3 (Av.
Alexandre Barbosa, 1320), UBL1 (Rua Rio Solimde&3)6 UBL2 (Rua Rio
Jaguaribe, 176), UBL3 (Rua Tieté, 394), UBL4 (Rua Gitare, 73).

Os resultados mostraram que os circuitos Al e A@hicos mais ricos e
diversos, em que Al possuia indice de Odum de Sf2nnon-Wiener de 2,05,

e equabilidade de Pielou de 0,93, o maior encomtcel todos os circuitos,
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significando uma uniformidade alta de espécies, térmdividuos classificados
em nove espécies. Dessas, a maioria era de méuamde porte e apenas duas
foram identificadas como sendo de pequeno portdegqumdas ao plantio sob
rede elétrica (retiranddviurraya paniculatd, as quais foram:Codiaeum
variegatume Hibiscus rosa-sinensis

O circuito A2 apresentou indice de Odum de 2,97 @ ocShannon-
Wiener de 1,91, com 29 individuos classificadosdamn espécies. Apenas um
individuo, Solanum paniculaturara de pequeno porte, sob esse ponto de vista
indicado para o plantio sob fiacdo, enquanto hasf@écies de médio e grande
portes, comd.icania tomentosague apresentou 12 individuos.

Os menores indices de rigueza de Odum e de digdeside Shannon-
Wiener foram pertencentes aos circuitos UBB1 e UB@2e apresentaram
somente trés espécies, divididas em 14 individaosincuito UBB1, dos quais
somente Lagerstroemia indicaera adequada ao plantio sob fiacdo, e 22
individuos no circuito UBB2, dos quais ndo havidividuos de pequeno porte.
A espéciePoincianella pluviosa de origem nativa, porém de grande porte,
contribuiu com mais de 85% da amostragem dessagtos, 0 que demonstra
gue ndo houve um planejamento adequado quanto @e @gos espécimes
plantados nos dois circuitos amostrados.

Assim, constatou-se que houve correlac@o entnedices de riqueza de
Odum e de diversidade de Shannon-Wiener para as dozitos amostrados
(Figura 33), configurando plantios desordenados aidades, ausente de um
planejamento efetivo da arborizagéo viaria, priakiente sob rede elétrica.
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Regional Triangulo
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Figura 33 Correlacdo entre indice de riqueza denO¢hl) e diversidade de
espécies de Shannon-Wiener (H’) para os doze wmraimostrados
nas cinco cidades da regional Sul: Araguari, labat Patos de
Minas, Uberaba e Uberlandia

Nota: Valor r de Pearson=0,9119. R2=0,8316. Vampd0,0001, significativo em um
intervalo de 95% de confiancga, pelo teste t.

Silva Filho e Bortoleto (2005) chamaram atencaa pare sejam feitas
intervencdes na arborizacdo em locais onde hasiilagte e riqueza baixa de
espécies, priorizando um bom planejamento de plantitilizando de critérios
de implantacdo de arborizagéo, considerando valtgediversidade minima e
densidade maxima de arvores nos locais a serenjadase

E importante que, além desses critérios, sejantitevam consideracao
0os portes das espécies a serem plantadas, danfiwépeota para aquelas

pertencentes aos dominios fitogeogréaficos em quedasles estdo localizadas.
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Assim, haveria a garantia dos beneficios que awe&s\trazem ao meio urbano,
além de que diminuiria significativamente os destigntos de energia elétrica

causados por espécies incompativeis.
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7 CONCLUSOES

a) Foram identificadas 130 espécies no diagndsticociaarda
arborizagéo viaria sob rede elétrica no Estado deadlGerais.
Dessas, 54 eram de origem exoética (41,54%), sentre ale
pequeno porte, 14 de médio porte e 28 de grande; |gor6 espécies
de origem nativa (58,46%), das quais sete eramedagno porte,
dez de médio porte e 58 de grande porte.

b) As dez espécies mais frequentes no diagndésticoiabada
arborizagéo viaria, sob rede elétrica no Estaddvideas Gerais,
corresponderam a 60,32% da populacédo amostradepésies foram
Licania tomentosa(19,23%) Poincianella pluviosa (13,21%)
Murraya paniculata(5,96%) Ficus benjaming4,20%) Ligustrum
lucidum (3,83%) Hibiscus rosa-sinensi$3,23%) Lagerstroemia
indica (3,04%) Bauhinia variegata2,86%) Callistemon viminalis
(2,68%)e Schinus moll¢2,07%)

c) A estrutura das ruas onde se realizou o diagnégiargial da
arborizacdo viaria, sob rede elétrica no EstaddVideas Gerais,
mostrou-se adequada. Quanto a largura das ruas padseios em
que se encontravam os individuos avaliados, seggonas
apresentaram valores percentuais favoraveis suegrio50% para
os dois requisitos.

d) A altura minima da primeira bifurcacdo nas arvaresliadas, em
sua maioria, ndo atendeu ao requisito de boa f@mnde mudas e
de acessibilidade urbana, uma vez que apenas 228686
individuos avaliados em todo o diagnéstico apresant, em média,

altura da primeira bifurcacéo superior a 1,80 m.
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O aspecto fitossanitario mais significativo, nojoato de regionais
avaliadas, foi brotacdo epicérmica; e os problemglativos a
presenca de rachaduras ou cavidades nos troncpssigiko de
raizes e levantamento de calcadas, também, destasar As
espécies associadas a esses conjuntos fbreamia tomentosa
Poincianella pluviosa Ligustrum lucidum

Pouco mais da metade das arvores avaliadas (52@8%gentaram
poda motivada por conflitos com a fiacdo elétricd3€03% eram
relativos as 20 espécies mais frequentes, o gleteref consideravel
guantidade de individuos com altura superior a @valiados no
diagnostico total (45,40%). As trés espécies maidagas foram
Licania tomentosaPoincianella pluviosee Ligustrum lucidume a
modalidade de poda “destopa” foi a mais frequesgguida da poda
“em V", adotada pelas concessionarias de energigiczsl, com o
objetivo de compatibilizacdo entre arvores e relietsicas.
Atestou-se, pela correlacao significativa entrdnalices de riqueza
de Odum e de diversidade de Shannon-Wiener dosiitoisc
amostrados nas regionais, que os plantios forarizadas de
maneira desordenada ou aleatéria, ausentes deamm g¢ manejo
da arborizacao urbana.

Dos circuitos elétricos amostrados, nenhum apreseftdice de
diversidade de Odum satisfatério, maior que trés,seja, com
diversidade de espécies adequada ao meio urbammadpmlguns
conjuntos de circuitos e cidades apresentaram dndee
satisfatério, e isso quer dizer que a diversidadb, rede elétrica,
encontra-se baixa, sem levar em consideracdo e plag arvores

avaliadas.
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A andlise de similaridade floristica, baseada narréncia das 20
espécies mais frequentes do diagnéstico, levougagpamento das
regionais Sul e Mantiqueira; Norte, Tridngulo e teesCentro e
Oeste, as quais apresentaram semelhancas eneagrupamento
das regionais Leste, Norte e Triangulo foi destacpdis evidenciou

que a espécikicania tomentos@eve um grande peso ao ser bastante

utilizada nessas regionais, em decorréncia dedaatacao a climas
guentes e resisténcia a podas intensas, verifipalds analises dos
aspectos fitossanitarios e modalidades de podautxdas. Esses
resultados parecem concordar com as caracteristidas

desenvolvimento sGcioecondmico dessas regides.

Para uma concessionaria de energia elétrica, &cseganter boas
praticas de arboricultura, manter viveiros florsststratégicos em
suas areas de atuacdo, com objetivo de fomentaerEs com

diversas instituicdes, principalmente, com prefagumunicipais.

Essas acodes, além de otimizar custos na producgionddas e,

também, custos na manutencdo de arvores inadeqgsablas rede,

reforcam sua preocupacdo ambiental e a manuteregras da

distribuicdo de energia elétrica.
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8 RECOMENDACOES

a) A substituicdo gradual das espécies sob redecaléidr espécies de
pequeno porte, preferencialmente nativas, podeibaintde modo
significativo com a diminuicdo dos desligamentos eleergia
elétrica. Para essas acdes, os indices de riquezaDdlm,
diversidade de Shannon-Wiener e equabilidade deuPp®dem ser
ferramentas auxiliares para garantir os valores imais de
porcentagens de espécies, géneros e familias fFeseam
levantamentos arbéreo-urbanos, evitando, caso hagtaque a
doencas em algumas espécies, a eliminacéo de grgonedatidades
de individuos. Ainda, a utilizacdo de mudas de dualidade, com
altura da primeira bifurcacdo acima de 1,80 m, praltd mais a
acessibilidade urbana, além de contribuir para feitoeestético
mais agradavel das arvores.

b) O remanejamento das espécies de médio e grandes,p¢ét
consagradas na malha urbana do Estado de MinassQeode ser
feito em se considerando os locais adequados panatifizacao, em
ruas largas e do lado oposto a rede elétrica.

c) Sugere-se a estratificacdo das espécies nativaspgdem ser
compativeis com a rede elétrica, montando um bdecdados com
as cidades mineiras e os dominios fitogeograficos qrie se
inserem, disponibilizando aos municipios para gse nesmos
utilizem desta metodologia para a composicao dariadgdo viaria

do municipio, dentro de técnicas adequadas deizalgép.
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O uso de espécies exéticas com porte adequad@atiopsob rede
elétrica pode ser util ao ambiente urbano, viste dqambém
proporcionam os mesmos beneficios que as espétigas) porém
devem ser usadas com critério, dando prioridadespécies nativas
dos dominios fitogeograficos em que as cidades @waridas.
Sugere-se a criagdo de um fator dindmico e pr@tira selecéo de
arvores, contendo avaliacdes ponderadas dos asibhave para a
localizagdo do individuo narbe, estratificando em: proximas a rede
elétrica, sob rede, em canteiros centrais, parquigas
remanescentes, dentre outros. Esse parametro abokéas
perspectivas para a selecao correta de espécieasnatou exdticas
nos locais corretos.

A estrutura urbana deve ser mais bem avaliada pekfeituras
municipais, em parceria com instituicdes afins, sentido de
promover acdes que facilitem a acessibilidade @baermitindo
livre passagem a pedestres e cadeirantes em Eass@iDlargura
minima de 2 m. Esse principio, aliado a utilizaggdomudas com
altura da primeira bifurcacdo superior a 1,80 mtgmente com a
realizacdo de manutencgdes, proporcionadas por pdoiEm
executadas nas arvores que ja estdo implantaddsmpoorrigir a
inadequacdo desses requisitos, para algumas cidadEstado de
Minas Gerais.

Uma maior atencdo deve ser dada pela gestdo mainiaips
problemas brotacdo epicérmica, presenca de racmdau
cavidades nos troncos, exposicdo de raizes e é&wanto de
calcadas, no sentido de evitar incidentes comtast@®s urbanas e
com a populacdo humana. Trabalhos como esses deegm

concentrados nas espécies mais frequentes daesidams, assim,
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os resultados seriam otimizados, com o alcance a@le 50% dos
individuos que apresentam os referidos problemas.

Sugerem-se maiores estudos quanto ao ciclo de pada as
espécies que atualmente estdo em conflito comeadedistribuicao
de energia elétrica. Conforme verificado no diatindsparcial da
arborizagéo viaria sob rede elétrica no Estado deadlGerais,
pouco mais de 50% das arvores existentes sofrerswfram podas
regularmente. As 20 espécies mais frequentes eantkawentos de
poda podem ser avaliadas, pois assim conseguar-sem
guantitativo bastante significativo de interven¢desue iria
contribuir, efetivamente, para a diminuicdo das rdwias de
desligamento em virtude de conflitos com arvordénAdisso, esse
estudo possibilitaria melhor adaptacdo a espéciemgo sédo tdo a
fins a sofrer sucessivas podas.

Para subsidiar pesquisas para identificacdo deciespéompativeis
com a fiacdo elétrica, recomenda-se a criacdo qwimacao, pela
concessionaria de energia elétrica, de arboretos vieairos
posicionados em regides estratégicas do Estado idasNGerais,
auxiliando-a no manejo integrado da vegetacdo jaot sistemas
elétricos de poténcia, em parceria com institutespdsquisa ou
outras instituicdes. O melhoramento genético déasp potenciais,
para arborizacdo sob redes elétricas, pode serifenerttial, com
resultados promissores tanto no &ambito nacional ntqua
internacional.

Dada a utilizagdo massiva da espétieania tomentosanas
regionais Leste, Norte e Tridngulo, o que pode Isastante
problemético caso haja alguma doenca especificand® a

extingdo em massa dos individuos na cidade, recisrem a
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substituicdo gradual ou plantio de novas espéaes arborizagdo
préximo e sob redes elétricas, levando em congiéeraa

adaptabilidade das espécies aos dominios fitogeoggaem que as
cidades estéo inseridas.

Recomenda-se que a gestdo publica, em parcerianstitnicdes do

ramo, promova ac¢des de Educagdo Ambiental, queugiradnte

eliminem os trabalhos de destopa em cidades quegéapratica ou
modalidade de poda como cultural. A destopa ndma técnica

recomendada pela Sociedade Internacional de Arbtwia (ISA),

pois pbe a espécie em uma situacdo muito desfalorav

biogquimicamente, dentre outros fatores negativos.

As universidades e outros institutos de pesquisardenvestir na
formacgé&o de recursos humanos, bem como na abdeyreogramas
de pos-graduacgdo relacionados as tendéncias dézar@m urbana.
Ha, atualmente, grande caréncia de profissionam @mrmacdo
especifica em prefeituras e concessionarias dejianelétrica, que
contribuam de forma proficua na reducédo de custosanutencéo
das arvores, bem como no incremendo dos benetlaiasborizacéo
para as cidades e, ainda, na protecdo do meio ai@bie
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ANEXOS

ANEXO A - TABELAS

Tabela 1 Informacdes dos municipios amostradosrdeoadas UTM, latitude, longitude e altitude mgBOOGLE
EARTH, 2013), Dominio: Cerrado (C) ou Mata AtlaatidVA) (MINAS GERAIS, 2013), Extensédo das redes
elétricas de baixa e média tensdo em quildmetr&V(G, 2013), Populagdo total, urbana e densidade
demogréfica (IBGE, 2010)

) Baixa Média B ]
Coordenadas UTM  Altitude Dominio Tensdo Tenséo Populagédo Densidade
REGIONAL tuc ac
Cidade média (Km) (Km) Total demografica
(m) (% urbana) (hab./Km2)
X Y cC MA Cv | s ¢cv P
CENTRO
. 378.089
Betim 583793 7791908 805 X X 3446 7765 127 3978 3155 51  go'on 1.102,80
Contagem 500109 7795038 979 X X 5843 8438 23 6056 2490 118 ?83'22)2 3.090,33
Esmeraldas 571980 7814652 798 X X 1318 3400 - 2347 1030 13 (69%22771) 66.13
Nova Lima 620697 7789478 911 X 985 3686 08 1349 1865 288 80.998 (97,81 188,78
Ribeirdo das Neves 595645 7814162 833 X : 2733 5290 - 2769 2087 16 296317 (992  1.917,90
LESTE
. 30.013
Aracuai 812648 8134873 417 X ; 402 781 - 542 153 (65,07 16,10
Coronel Murta 800252 8160913 302 X ; 109 136 - 251 02 -  O(TBMAL) 11,18
Governador 189203 7913203 365 - X 3202 4280 - 2943 123,5,14263.689 (96,06) 112,58
Valadares
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“Tabela 1, continuagao”

Coordenadas . Baix"fl Médi?

UTM Altitude Dominio Tensao Tensao Populagdo Densidade
REGIONAL tu ac
Cidade média (Km) (Km) Total demogréfica

(m) (% urbana) (hab./Km?)
X Y cC MA v | cv P |
Ipatinga 758548 7845517 230 - X 2547 3123 01 2809 89,5188’ Z(Sg'ggf 1.452,34
Timéteo 747108 7832796 446 - X 1116 1201 - 1335 307 14 (891928453; 562,70
MANTIQUEIRA
S 626512 7715045 969 - X 236,2 168,7 1505 69,2 02 116512 314,69
Lafaiete (99,78)
Juiz de Fora 670732 7592272 847 - X 5449 7193 6635 2163 2.9 5(;3'52)7 359,59
Itabirito 624947 7760439 887 - X 1088 1195 1123 390 15 (4955‘:3%; 8376
Moeda 598775 7751559 804 - X 187 147 142 63 - (gﬁg) 30,23
Ouro Preto 656171 7745135 1.065 - X 2042 1533 1949 338 2,0 (78%29%1) 56,41
NORTE
74.219

Curvelo 558316 7926845 675 X - 1763 1922 - 1578 475 02 20 22,50
Jodo Pinheiro 375046 8037554 775 X - 825 971 - 767 122 (‘1351'2262(; 422
Montes Claros 620960 8149220 734 X - 5456 5556 - 3614 18859 3, 3(851).%)5 101,41
Paracatu 300607 8094895 744 X - 1258 1255 - 101,2 448 01 ?8‘%17% 10,29
Unai 206534 8190420 595 X - 1382 1134 ~ 1131 267 01 (7870'53253 9,18
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“Tabela 1, continuagao”

Coordenadas . Baix"f‘ Médi?

UTM Altitude Dominio Tensao Tensao Populagdo Densidade
REGIONAL tu ac
Cidade média (Km) (Km) Total demogréfica

(m) (% urbana) (hab./Km2)
X Y cC MA v | s ¢ P |
OESTE
36.597
Arcos 442943 7755780 787 X X 025 826 02 659 284 02 o 71,78
Divinépolis 511797 7773099 750 X X 4062 4205 - 3119 1411 48 2(33'2%)6 300,82
Formiga 454867 7737368 848 X X 1304 1099 - 1074 283 08 (6951'13235; 4336
ltatina 544295 7780397 853 X X 1915 1458 - 1180 925 0,9 (8954'41%3; 172,39
Paré de Minas 541077 7803948 799 X X 1992 1551 - 1641 427 1.1 ?;425115; 152,77
SuL
Alfenas 401863 7630029 817 - X 1757 952 - 1281 489 27 (79%7776‘; 86,75
Guaxupé 320795 7643355 876 - X 1764 706 - 1073 173 03 @%33(; 172,59
Itajubé 453388 7519861 850 - X 1877 960 - 1045 592 12 (9901.62253 307,42
Passa Quatro 503613 7524042 951 X 327 242 - 360 36 01 (17%595312) 56,21
Trés CoracBes 473744 7600695 848 - X 1273 1239 - 850 466 03 (792674% 87,88
TRIANGULO
. 109.801

Araguari 797234 7935887 882 X X 2272 231 - 1516 915 62  (giao 40,23
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“Tabela 1, conclusao”

Coordenadas . Baix"fl Médi?
UTM Altitude Dominio Tensao Tensao Populagdo Densidade
REGIONAL e Km) Km) | ; X
Cidade media Total emografica
(m) (% urbana) (hab./Km2)
X Y cC MA v | s ¢ P |
) 97171
Ituiutaba 661807 7002208 605 X X 2457 1041 - 1413 591 04 o 37,40
Patos de Minas 339785 7945085 897 X - 2544 340,7 - 1859 1204 27 1(32'(7)%) 43,49
Uberaba 192655 7813518 771 X - 5547 6730 - 4527 2215 103' 2(3532)8 65,43
o 1173, 1134, 15,  604.013
Uberlandia 788393 7906765 870 X X ; 2% 02 se14 3889 - S 146,78

Nota: *Baixa tensédo: CV (convencional), | (isoladd)subterranea). Média tenséo: CV (convencioRafprotegida), | (isolada).
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Tabela 2 Espécies de pequeno porte avaliadas neidéfes do Estado de Minas Gerais, recomendada® gdantio

sob rede elétrica devido porte, com cresciment6é até

Nome cientifico Nome popular Familia Or. ?”f;
Acosmium subelegarisiohlenbr.) Yakovlev Amendoim-falso Fabaceae N 5
Inga laurina (Sw.) Willd. Inga-laurina Fabaceae N 5
Solanum paniculaturh. Jurubeba Solanaceae N 5
Annona dolabripetaldRaddi) H.Rainer Embira-branca Annonaceae N 6
Annona squamosa. Pinha Annonaceae N 6
Duranta repend.. "Aurea" Pingo-de-ouro* Verbenaceae N 6
Matayba mollisRadlk. Mataiba Sapindaceae N 6
Malpighia glabralL. Acerola Malpighiaceae E 3
Beaucarnea recurvathem. Pata-de-elefante* Asparagaceae E 6
Caesalpinia pulcherrimdL.) Sw. Flamboyant-mirim Fabaceae E 4
Codiaeum variegaturtL.) Rumph. ex A.Juss. Croton* Euphorbiaceae E 4
Euphorbia leucocephalbotsy Flor-de-neve Euphorbiaceae E 4
Hibiscus rosa-sinensis. Hibisco Malvaceae E 5
Lagerstroemia indicqL.) Pers. Reseda Lythraceae E 5
Nerium oleandet.. Espirradeira Apocynaceae E 5
Schefflera arboricoldHayata Cheflera Araliaceae E 5
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“Tabela 2, conclusao”

Nome cientifico Nome popular Familia Or. é::)
Grevillea banksiiR. Br. Grevilha-an& Proteacea E 6
Murraya paniculatalL.) Jacq. Murta** Rutaceae E 6
Nota: Dados: Nome cientifico, nome popular, famila. (Origem: E-espécie exética / N-espécie njtidd (Altura potencial em

metros)
Observagfes: *Espécies com baixa contribuicdo artddjeporém muito utilizadas em trabalhos paisagist **Espécie néo

recomendada para utilizagdo na arborizacao urleama&jrtude de ser hospedeira de bactéria causddaitaenca a espécies citricas,
que podem dizimar plantacGes inteiras em cidadestém como atividade econdmica a producdo de espédiicas (ATIHE
JUNIOR et al., 2006; BOVE, 2006; BRASIL, 2009).
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Tabela 3 Espécies de médio porte avaliadas nasdafles do Estado de Minas Gerais, ndo recomendgsdaso

plantio sob rede elétrica, em virtude do porte, coescimento maior que 6 m e menor que 10 m

Nome cientifico Nome popular Familia Or. é‘np)
Psidium guajavd.. Goiabeira Myrtaceae N 7
Mimosa caesalpiniaefolidenth. Arranha-gato Fabaceae N 7
Eugenia unifloral. Pitanga Myrtaceae N 8
Eugenia myrcianthehlied. Péssego-do-mato Myrtaceae N 8
Tibouchina candollean@Mart. ex DC.) Cogn. Quaresmeira Melastomataceae \?]
Schinus mollé.. Choréo Anacardiaceae N 10
Schinus terebinthifoliuRaddi Aroeira-vermelha Anacardiaceae N 10
Tibouchina mutabiligVell.) Cogn. Manaca-da-serra Melastomataceae N 10
Cordia glabrata(Mart.) DC. Louro-preto Boraginaceae N 10
Piper aduncuni.. Pimenta-de-macaco Piperaceae N 10
Callistemon viminaligSol. Ex Gaertn.) G. Don ex Loud. Calistemo Myeize E 7
Leucaena leucocephalham.) R. de Wit Leucena Fabaceae E 7
Dombeya wallichiiLindl.) K. Schum. Astrapeia Sterculiaceae E 7
Livistona sinensi&riff. Palmeira-da-china Arecaceae E 9
Dypsis lutescen@H. Wendl.) Beentje & J. Dransf. Palmeira-dypsis regaceae E 9
Ligustrum lucidum.T. Aiton Alfeneiro Oleaceae E 10
Bauhinia variegatd.. Pata-de-vaca Fabaceae E 10
Lagerstroemia speciodRers. Escumilha-africana Lythraceae E 10
Tecoma stangl.) Juss ex Kunth [pé-mirim Bignoniaceae E 10
Michelia champacd.. Magnolia Magnoliaceae E 10
Eriobothrya japonicaThunb.) Lindl. Ameixa-néspera Rosaceae E 10
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“Tabela 3, conclusao”

Nome cientifico Nome popular Familia Or. énp)
Annona muricatd.. Graviola Annonaceae E 10
Thevetia thevetioidgg&unth) K. Schum Chapéu-de-napoleéo Apocynaceae 10}
Citrus sinensid.. Osbeck Laranjeira Rutaceae E 10

Dados: Nome cientifico, nome popular, familia, @tigem: E-espécie exotica / N-espécie nativa) (AlRura potencial em metros)

14514



Tabela 4 Espécies de grande porte avaliadas nasd@8es do Estado de Minas Gerais, ndo recomengstaso

plantio sob rede elétrica, em virtude do porte, cogscimento maior que 10 m

Nome cientifico Nome popular Familia Or. éﬁ)
Vitex polygamaCham. Taruma-do-Cerrado Lamiaceae N 11
Clitoria fairchildiana R.A.Howard Clitoria Fabaceae N 12
Handroanthus ochracey§€ham.) Mattos Ipé-do-Cerrado Bignoniaceae N 12
Lophantera lactescerBucke Lofantera Malpighiaceae N 12
Podocarpus lambertiKlotzsch ex Endl. Podocarpo Podocarpaceae N 12
Senna macranther@DC. ex Collad.) H.S.Irwin & Barneby Sena-macramth Fabaceae N 12
Tibouchina granulosdDesr.) Cogn. Quaresmeira Melastomataceae N 12
Terminalia argenteart. Capitdo-do-mato Combretaceae N 13
Genipa americand. Genipapo Rubiaceae N 14
Annona crassiflordMart. Araticum-do-campo Annonaceae N 15
Annona sylvatica\. St.-Hil. Araticum-amarelo Annonaceae N 15
Astronium fraxinifoliumSchott ex Spreng. Gongalo-alves Anacardiaceae N 15
Baubhinia forficataLink Mororé-de-espinho Fabaceae N 15
Caesalpinia echinatdam. Pau-brasil Fabaceae N 15
Lafoensia glyptocarp&oehne Mirindiba Lythraceae N 15
Lithrea molleoidegVell.) Engl. Aroeira-do-Cerrado Anacardiaceae N5 1
Luehea candicanblart. & Zucc. Acoita-cavalo Malvaceae N 15
Zanthoxylum rhoifoliunb.am. Mamiqueira Rutaceae N 15
Cordia trichotoma(Vell.) Arrab. ex Steud. Louro-pardo Boraginaceae N 16
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“Tabela 4, continuagao”

Nome cientifico Nome popular Familia Or. éﬁ)
Bougainvillea glabraChoisy Primavera Nyctaginaceae N 17
Leucochloron incurial€Vell.) Barneby & J.W.Grimes Angico-rajado Fabazea N 18
Licania tomentosdBenth.) Fritsch Oiti Chrysobalanaceae N 18
Machaerium hirtun{Vell.) Stellfeld Bico-de-pato Fabaceae N 18
Machaerium villosunvogel Jacaranda-paulista Fabaceae N 18
Zanthoxylum fagardlL.) Sarg. Mamica-de-cadela Rutaceae N 18
Sapindus saponarib. Saponaria Sapindaceae N 19
Annona neosalicifolidd. Rainer Araticum-falso Annonaceae N 20
Cordia sellowianaCham. Cérdia Boraginaceae N 20
Machaerium stipitatungDC.) Vogel Sapuva Fabaceae N 20
Pachira aquaticaAubl. Monguba Malvaceae N 20
Piptadenia gonoacanth@Mart.) J. F. Macbr. Pau-jacaré Fabaceae N 20
Zanthoxylum caribaeuribam. Mamiqueira-fedorenta Rutaceae N 20
Zanthoxylum riedelianurgngl. Mamica-de-porca Rutaceae N 20
Libidibia ferrea(Mart.) L.P. Queiroz Pau-ferro Fabaceae N 22
Peltophorum dubiuniSpreng.) Taub. Canafistula Fabaceae N 22
Alchornea triplinervia(Spreng.) Mull.Arg. Alchornea Euphorbiaceae N 25
Handroanthus albugCham.) Mattos Ipé-da-serra Bignoniaceae N 25
Handroanthus vellosdiToledo) Mattos Ipé-amarelo-da-casca-lisa  Bignosda N 25
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Machaerium nyctitanévell.) Benth.

“Tabela 4, continuagao”

Jacaranda-bico-de-pato

Fabaceae

Nome cientifico Nome popular Familia
Platypodium elegansogel Jacaranda-branco Fabaceae
Poincianella pluviosgDC.) L.P.Queiroz Sibipiruna Fabaceae
Pterogyne niten3ul. Carne-de-vaca Fabaceae
Tabebuia roseoalbéRidl.) Sandwith Ipé-branco Bignoniaceae
Copaifera langsdorffiDesf. Copaiba Fabaceae
Anadenanthera colubrin@Vell.) Brenan Angico Fabaceae
Araucaria angustifoligBertol.) Kuntze Araucaria Araucareacea
Cedrela fissilisvell. Cedro Meliaceae
Handroanthus heptaphyliggell.) Toledo Ipé-roxo-de-sete-folhas Bignoniaceae
Handroanthus impetiginosyMart. ex Tul.) L.P.Queiroz Ipé-roxo-de-bola Bigmaceae
Handroanthus serratifoliugvahl) S.0.Grose Ipé-amarelo Bignoniaceae
Hymenaea martianglayne Jatoba-miado Fabaceae
Myroxylon peruiferunt..f. Bélsamo Fabaceae
Triplaris sp. Triplaris Polygonaceae
Apuleia leiocarpaVogel) J.F.Macbr. Grapia Fabaceae
Schizolobium parahyb@/ell.) S.F. Blake Guapuruvu Fabaceae
Ceiba specioséA.St.-Hil.) Ravenna Paineira Malvaceae
Colubrina glandulos@erkins Sobrasil Rhamnaceae
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Phytolacca dioicd.. Ombu Phytolaccaceae N 40
Aleurites moluccanu@_.) Willd. Nogueira-de-iguapé Euphorbiaceae E 12
Delonix regia(Bojer ex Hook) Raf. Flamboyant Fabaceae E 12
“Tabela 4, continuacao”
Nome cientifico Nome popular Familia Or. éﬁ)
Ficus lyrataWarb. Ficus-lirata Moraceae E 12
Morus nigralL. Amoreira Moraceae E 12
Syzygium malaccengk.) Merr. & L.M.Perry Jambo-vermelho Myrtaceae E12
Terminalia catappd.. Sete-copas Combretaceae E 12
Thuja orientalisL. Tuia-compacta Cupressaceae E 12
Acacia mangiunwilld. Acécia-australiana Fabaceae E 15
Cassia fistulal_. Cassia-chuva-de-ouro Fabaceae E 15
Ficus microcarpa.. f. Ficus-microcarpa Moraceae E 15
Jacaranda mimosifoli®.Don. Jacarandd-mimoso Bignoniaceae E 15
Spondias dulci$ol. ex Parkinson Cajamanga Anacardiaceae E 15
Tamarindus indicd.. Tamarindo Fabaceae E 15
Tabebuia heterophyllé@DC.) Britton Ipé-rosado Bignoniaceae E 18
Albizia lebbecKL.) Benth. Albizia Fabaceae E 20
Archontophoenix cunninghamiarfel.Wendl.) H.Wendl. & Drude Palmeira-seafortia gaeeae E 20
Azadirachta indic&A. Juss. Nim-indiano Meliaceae E 20
Erythrina variegatal. Brasileirinho Fabaceae E 20
Melia azedarachi. Santa-barbara Meliaceae E 20
Spathodea campanulaiaBeauv. Espatddea Bignoniaceae E 20
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Artocarpus heterophyllusam. Jaqueira Moraceae E 25
Cupressusp. Cipreste Cupressaceae E 30
“Tabela 4, concluséo”
- o AP
Nome cientifico Nome popular Familia Or. (m)
Ficus benjamind.. Ficus-benjamina Moraceae E 30
Persea americanill. Abacateiro Lauraceae E 30
Pinus echinataill. Pinus-echinata Pinaceae E 30
Pinus elliottii Engelm. Pinus-elliotti Pinaceae E 30
Platanus acerifolig(Ailton) Willd. Platano Platanaceae E 30
Mangifera indicalL. Mangueira Anacardiaceae E 40

Dados: Nome cientifico, nome popular, familia, @tigem: E-espécie exdtica / N-espécie nativa) (AlRura potencial em metros)
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