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1. INTRODUGXO

A presenga de plantas ailveatrea Jue SRR ESMm
espontaneamente nos ecossistemas agricolas pode condicionar uma
série de fatores que, atuando sobre as plantas cultivadas, ir3o
interferir n3c sS6 na sua produtividade biol6égica como na
operacionalizac3o do sistema de produgdo empregado. Por isto
estas plantas recebem o conceito de plantas daninhas e,
normalmente, s3o alvos de controle CPITELLI, 1985).

De acordo com LORENZI (1982>, uma planta ¢ considerada
daninha quando cresce onde nSo ¢ dese Jada, interferindo com as
atividades do homem ou de seu bem estar. Ela pode ser uma espécie
selvagem ou pode ser resultado de sementes deixadas no campo apés
a dltima colheita (UNITED STATES, 1980).

As altas taxas de crescimento apresentadas pelas espécies
daninhas tém sido considerado como um dos maijores problemas da
agricultura tropical, além de serem um dos principais causadores

da baixa produtividade mundial (BHASKAR & VYAS, 1988).



O controle de plantas daninhas em agroecossistemas ¢é
necessario na medida em que estas competem com as plantas
cultivadas por luz, agua e nutrientes do solo, causando redugdo na
produtividade (LORENZI,1986; KOZLOWSKI & GUNN,1972).

Como assinalaram CARVALHO & NAKAGAWA (1983), em adigdo a
redugdo de colheitas, as plantas daninhas também reduzem a
qualidade do produto e aumentam o custo de operagfes como a ceifa,
secagem e limpeza, podendo ainda aumentar a infestagSo de pestes.
Para estes autores, o decréscimo na produtividade de gr3os ¢
considerado um dos mais sérios problemas.

No entanto pouco se conhece a respeito da ecologia e
fisiologia de espécies daninhas. Segundo BLANGCO <1972), tem-se
dado muita énfase aos testes de herbicida em condigSes de cultivo
nos trépicos, esquecendo-se que o atraso no desenvolvimento de um
controle biolégico é devido a escassez de informagdes
ecofisiolégicas basicas de plantas invasoras.

O objetivo do controle bioldgico das plantas daninhas n3o
¢ a erradicagdo delas, mas a redugdo da densidade dessas plantas
abaixo do nivel econémico de danos (SCHROEDER, 1983).

No caso de utilizag80 de herbicidas pré-emergentes, seria
de grande utilidade a predigdo do tamanho de uma inf estagdo de
invasoras antes que as plantas realmente emer Jam, j& que os
herbicidas devem ser aplicados antes que a natureza e a gravidade

da infestagdo seja visivel (NAYLOR,1970).



Assim, sob o ponto de vista ecofisiolégico, s30 de grande
interesse para um programa de controle, as observagdes sobre
reprodug3o, disseminacBo, germinac3do, “habitat” e distribuicdo das
espécies dentro das areas cultivadas.

A sobrevivéncia de sementes dormentes no solo é um fator
importante para o sucesso de espécies daninhas anuais, e qualquer
consideragdo com implicagSes a longo prazo de técnicas de controle
de plantas daninhas, deve levar em conta a populagdo de sementes
viaveis no solo (ROBERTS,1963).

A distribuigd3o vertical de sementes viaveis no solo tem
recebido bastante ateng3c em areas temperadas, mas ainda nSo foi
bem explorada em solos tropicais cultivados, nos quais a
exist.éncia de sementes viaveis no solo foi demonstrada
recentemente (GUEVARA & GOMEZ-POMPA, 1972; KELLMAN, 1974).

Na regiSio Sul do estado de Minas Gerais, uma das plantas
daninhas mais frequentes ¢é o popularmente denominado capim
marmelada [Brachiaria plantaginea <Link.> Hitch.l. O capim-
marmelada ¢ uma graminea anual herbacea e uma das espécies
invasoras mais frequentes tanto nos cultivos anuais quanto nos
perenes <(LORENZI, 1982), sendo considerada por BLANCO <1975) como
altamente nociva.

BLANCO et alit €1969> estudaram a competicao
inter-especifica entre o capim marmelada e uma cglt.ura de feij3do.
Os resultados obtidos demonstraram que houve uma queda na
produtividade de 23% quando comparada com a cultura livre desta

invasora. Resultados semelhantes foram obtidos por CARVALHO



(1980>, também na cultura de feijSo, o qual encontrou uma reducgao
de 37% na sua produtividade quando em competigdo com o
capim—-marmelada. A competigdoc por luz parece ter sido o fator
mais importante, uma vez que houve um predominio do crescimento da
espécie daninha, ocasionando o sombreamento da cultura.

Assim, o capim-marmelada apresenta-se como uma importante
planta daninha, sobre a qual n3o existem informagSes ecofisiolégi-
cas. Este trabalho, propde-se a estudar aspectos fisiolégicos da
reproducdo do capim-marmelada, ligados principaimente a
.germinaqﬁo, dorméncia e longevidade de seus disseminulos no banco
de sementes no solo, além de aspectos relacionados a dinamica de

uma populagdo de plantas daninhas contendo capim-marmelada.



2. REVISXO DE LITERATURA

21. A vegetagio daninha

A vegetag3o daninha ¢ uma consequéncia das condigGes
ecolégicas artificiais criadas pelo homem. Estas condigBes
associadas a eficiéncia dos 6rg3os de propagacgéo, que permitem a
migrag3oc das 4reas circunvizinhas para as 4reas cultivadas,
possibilitam a sua sobrevivéncia sob diversos tratos culturais
conforme afirmagdo de BLANCO (1972).

As espécies daninhas tém sobrevivido através dos tempos,
em vista de sua habilidade de resistir a diversas condigles
climaticas, ou seja, de sua tolerancia tanto a altas quanto baixas
temperaturas, ambientes secos e umidos, variagSes no suprimento de
oxigénio e a muitas outras combinagSes entre estes e outros
fatores C(HAFLIGES & SCHOLZ,1980).

A sobrevivéncia de plantas daninhas também ¢ auwxliada
pela produgd de um grande numero de sement'e_s por individuo.
Assim, a sobrevivéncia de umas poucas plantas que sejam capazes de
Se reproduzir e formar sementes ¢ o suficiente para a manuteng3o

de um banco de sementes no solo C(UNITED STATES 1 1980).



Apenas uma pequena frag8c das sementes da maioria das
espécies invasoras germina em uma dada época. As sementes
restantes permanecem dormentes e germinam durante os anos
consecutivos. Logo, o banco de sementes ¢ reposto nos periodos em
que as condigSes ambientais s30 favoravels ao crescimento e
reprodugdo destas espécies (KOZLOWSKI & GUNN, 1972).

O potencial de germinag3o das espécies invasoras apés um
periodo variavel e frequentemente longo de dorméncia, ¢ um dos
fatores mais importantes de seu sucesso CHILL, 1977). Muitas das
vezes, essa dorméncia ¢é devida a presengca de um envoltério
impermeavel a gases ou &gua (VILLIERS, 1972a).

Para uma espécie pioneira, ¢ de grande valor adaptativo
possuir sementes cuja dorméncia termine paralelamente a destruigao
da vegetagdo competidora (SAUER & STRUIK, 1964). Quando uma
vege-tag3o ¢ perturbada, aparentemente as primeiras plantas que
surgem s3o provenientes mais de sementes dormentes armazenadas no
solo do que daquelas recentemente dispersas (OOSTING & HUMPHREYS,
1940) Segundo ROBERTS & FEAST (1970), a composigdo da flora
daninha possui maior significado pratico em relagdo ao numero
total de sementes em condigdes de germinar, porquanto isto
dependera n3c apenas do numero relativo de sementes de diferentes
espécies presentes no solo, mas também da época do ano em que o
solo sera revolvido. Ainda mais, supSe-se que haja uma diferenga
no percentual de sementes originando plantulas, mesmo sob
condigBes otimas, devido a diferentes niveis de dorméncia

presentes até em uma mesma espécie (ROBERTS & BODDRELL, 1984).



ZINDAHL et alii (1988), apontam que o naGmero e tipo de
sementes no reservatério s3o determinados pela  histéria de
cultivo, caracteristicas edaficas, praticas de cultivo e de
controle de invasoras, tipos de lavoura . Contudo, a taxa de
emergéncia das espécies daninhas ¢ determinada por esses fatores
bem como pelo clima, particularmente chuvas e temperatura, além da
taxa de germinagdo e de crescimento de cada espécie.

A periodicidade da emergéncia entre espécies daninhas de
clima temperado tem sido bem documentada e, para varias espécies,
relaciona-se as mudangas fisiolégicas ocorridas em sementes
enterradas no solo. A partir de estudos como os de CORNS <(1960),
BASKIN & BASKIN (1975>, ROBERTS & LOCKETT <1978)> e MARKS & PRINCE
(1982>, tém sido possivel identificar os fatores intrinsecos e
ambientais que determinam o periodo de emergéncia e entdo plane jar

melhores sistemas de controle.

2.2. Dinamica de populagBes e banco de sementes de espécies

invasoras.

No estudo de dinamica de populagBes de espécies anuais ¢
importante estudar-se n3c apenas a populagdo adulta mas também a
populagdo de sementes. Em diferentes tipos de vegetagdo ja se
comprovou que uma parte dos individuos vive em estado latente, na
forma de semente, seja enterrada no solo ou misturada com o
“litter"”, restos de plantas sobre a superficie do solo (CAVERS,

1983).



A express3do “banco de sementes" refere-se a sementes,
frutos, propagulos e outras estruturas vegetais reprodutivas no
solo que s3o partes integrantes da populagio vegetal <(WILLIAMS,
1984>. Assim, o banco de sementes e as épocas do ano nas quais as
sementes germinam e plantulas de diferentes espécies emergem,
também s3o fatores importantes no desenvolvimento da vegetagdo de
areas sujeitas a distarbios (GRIME, 1981). A maioria das espécies
efémeras que Se regeneram em Areas recém expostas se origina a
partir do banco de sementes, segundo POIANI & JOHNSON <1989).

Estudos em muitos paises tém demonstrado que a camada su-
perficial do solo em campos cultivaveis, geralmente possui grandes
quantidades de sementes viaveis, pertencentes em sua maioria a
espécies de plantas daninhas anuais. Segundo KOTT <1957), isto
representa o potencial da flora daninha e o conhecimento do
tamanho e composigio desta camada pode ser valida na previsdo de
infestagSes futuras, (CARRETERO, 1977; KROPAC,1966).

Por este motivo, a maior parte dos estudos e
desenvolvimento de técnicas de avaliagdo das reservas de sementes
tem sido feitas em agroecossistemas (ROBERTS,1981).

A existéncia de um reservatério de sementes viaveis no
solo de campos cultivados ja foi reconhecido ha bastante tempo,
desde os estudos de BRENCHLEY (1918 e CHAMPNESS & MORRIS (1948).
Ainda que a maioria das sementes morra em poucos anos apés sua
entrada no banco de sementes <(LEWIS, 1973; MORTIMER, 1974), sabe-se
que as sementes de certas espécies de invasoras acumulam-se no

solo em grandes quantidades podendo reter sua viabilidade por



periodos de até 50 anos se encontrarem micrositios adequados,
segundo dados fornecidos por CHIPPINDALE & MILTON <1934) e FENNER
(1985).

Deste modq, estas sementes se constituem em uma espécie
de reserva de informagdes ou meméria das condigSes ambientais
passadas, sendo um componente importante do potencial da
comunidade de responder a condigSes no presente e no futuro,
(TEMPLETON, 1979).

Segundo VENABLE & LAWLOR (1980> e JAIN <1982>, o acamulo
de sementes no solo pode ser interpretado como o resultado de uma
estratégia de dispers3o ao longo do tempo que foi selecionada
entre as espécies que ocupam habitats caracterizados - por uma
imprevisibilidade dos fatores fisicos.

O banco de sementes representa a sobreposigdo de varias
seragles, aument.ando assim, a variabilidade genética e a
estabilidade em uma populacdo <(GOTTLIEB, 1974). O significado
evolutivo dos bancos de sementes ja foi tratado teoricamente por
BROWN & VENABLE <(1986).

Existem alguns resultados indicando que varias espécies
est30 representadas diferencialmente quanto a quantidade de
sementes viaveis presentes no solo, e que ha geralmente uma
disparidade entre a composigdo do banco de sementes e aquela da
flora acima do solo (DORE & RAYMOND , 1942; RABOTNOVY , 1969;

SCHENKEVELD & VERKAAR,1984).



Suple-se atualmente que o proprio banco de sementes
esteja sujeito a mudangas dinamicas, as quais s3do largamente
independentes porém interconectadas com mudangas na flora acima do
solo C(HARPER, 1977). Logo, | ¢ importante que seja feita uma
correlagdc entre a flora invasora potencial e a real (NAYLOR;
1970>

Mudangas no banco de sementes influenciadas pelo cultivo
jA foram demonstradas por MANN {1957), ROBERTS (1962), HARPER et
alii (1965 e ROBERTS & FEAST <1972) e (1973)>. ROBERTS & NEILSON
(1981> demonstraram a agdoc do uso de herbicidas na composic3o de
bancos de sementes. ARCHIBOLD & HUME (1983>, HUME & ARCHIBOLD
(1986> e PEART <1989), comprovaram que a chuva de sementes
provenientes de areas adjacentes também contribui substancialmente
para o banco de sementes. HARTNETT & RICHARDSONS <1989) sugerem
que em areas sujeitas a pratica comum de queimadas, o fogo pode
ter um importante papel na manutengdo da variabilidade genética

bem como no tamanho da populagdo de sementes presentes no solo.

2.3. Longevidade das sementes de espécies invasoras

O periodo de tempo em que uma semente mantém sua
capacidade germinativa tem significado muit,p pratico na
agricultura em conecgdo com a vitalidade de sementes daninhas que
est3o enterradas no solo e que s3ao trazidas a superficie pelo

cultivo frequente <(BLANCO, 1972).
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Muitos fatores como temperatura, umidade, trocas gasosas,
carcateristicas do tegumento, maturidade, microflora e inf estagdo
por insetos, podem determinar a longevidade de sementes sob
armazenamento natural ou controlado (BARTON,1961).

J& esta bem estabelecido que o conteudo de umidade das
sementes ¢ o fator mais importante na determinagdo de sua
longevidade (CARVALHO & NAKAGAWA, 1983; HARRINGTON, 1972). Isto se
aplica n3o apenas ao conteudo absoluto de umidade, mas também a
flutuagSes no nivel critico de umidade que varia de acordo com o
tipo de semente.

As condigSes sob as quais se encontram as sementes
enterradas no solo s3o bastante diversas daquelas existentes no
armazenamento a seco. Enquanto algumas est3o provavelmente
capacitadas a manter seu poder germinativo, outras morrem nos
estagios iniciais (BRENCHLEY , 1918). Sementes no solo est3o
sujeitas a condigGes flutuantes de temperatura, umidade,
supriment.o de ar, etc. (BARTON,1961).

Um dos métodos mais largamente utilizados na investiga-
¢80 de mudangas fisiolégicas que ocorrem com as sementes no solo é
enterrar quantidades conhecidas de sementes em sacos n3o
biodegradaveis, remover um certo numero de sacos a determinados-:
intervalos e testar as mudangas ocorridas nas caracteristicas
germinativas em condigSes padrd@o de germinag3o (KARSSEN, 1980./81;
MARKS & PRINCE , 1982; ROBERTS & NEILSON, 1982; RALPHS & CRONIN,

1987).
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InformagBes acerca da longevidade de sementes também
podem ser obtidas por ensaios de enterramento. Provavelmente o
trabalho mais antigo deste tipo tenha sido iniciado por BEAL em
1879, cujos resultados foram publicados apenas na década de 60
(DARLINGTON & STEINBAUER 1961). Sementes de 20 espécies daninhas
foram enterradas e colocadas para germinar em diferentes épocas.
Ap6és 40 anos, oito espécies ainda produziram plantulas, dentre
elas, Amaranthus retrojflexus L. (caruru-gigante), Ambrosia elatior
L. Cambrosia americana), Lepidium virginticum L. {mentrasto),
Plantago major L. (tanchagem), Portulaca oleracea L. (beldroegal e
Rumex crispus L. (paciéncia), que s3ioc plantas daninhas comuns no
Brasil. Apés 70 anos, Rumex crispus L. ainda foi capaz de
produzir individuos adultos.

Estas espécies s3o provavelmente excepcionais e os
resultados nos d3o pouca percepgio da longevidade de populagles
naturais de sementes enterradas, que estdo sujeitas a processos
exclutdos do experimento de BEAL, como por exemplo, a predagdo. Em
um estudo conduzido sob condigSes mais naturais, ROBERTS & DAWKINS
(1967> demonstraram que na auséncia de cultivo e de nova entrada
de sementes, o banco de sementes mostra uma queda exponencial em
sSeu numero.

DORPH-PETERSEN (1924) realizou estudos de germinac3c com
sementes de espécies daninhas de modo a avaliar o tempo no qual o

poder germinativo seria mantido, quando fossem enterradas no solo.

Com Plantago lanceolata L., 66% das sementes estavam mortas apos
dez anos. GCom Sinapsis arvensis L., a capacidade germinativa foi
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tao alta apés dez anos quanto apés um ano (87%), enquanto que em
armazenamento a seco, ela foi reduzida de 82% para 24% em dez
anos.

Foi demonstrado por KJAER <1948) que algumas sementes
realmente permanecem viaveis mais tempo sob o solo em relagado
aquelas em armazenamento a seco. Seus resultados incluem testes
com um periodo de dez anos ao fim do qual, varias das espécies que
germinaram apés enterramento no solo, n3c o f izeram apés o
armazenamento a seco.

DORPH-PETERSEN 1924)> também testou o efeito da
profundidade de enterramento, colocando sementes de espécies
daninhas a diferentes profundidades abaixo da superficie do solo.
Os experimentos tiveram a durag3o de seis anos e demonstraram que
sementes colocadas em maiores profundidades conservaram melhor a
sua capacidade de germinar. Segundo este autor, as sementes de
espécies cultivadas, especialment.e gramineas, morrem mais
rapidamente no solo do que as espécies daninhas relacionadas.

Deve-se notar que os ensaios de enterramento de sementes
no solo n3o foram delineados para examinar os mecanismos pelos
quais ocorrem mortes de sementes, através de fatores tais como
predag3do, patébégenos no solo e germinacado.

Em uma andlise mais ampla da dinamica de um banco de
sementes, SARUKHAN <1974) demonstrou que mesmo entre espécies
taxonomicamente relacionadas e explorando o mesmo ambiente, pode
haver diferengas consideraveis no tamanho e longevidade da

populagdo de sementes enterradas.
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Tais dados podem auxiliar no fornecimento de uma base
para os programas de controle de espécies invasoras. Eles podem
ser utilizados por exemplo, para determinar se um periodo de
descanso da area ira esgotar o numero de sementes viaveis no solo,
0 que ¢é frequentemente, o unico meio de controle em areas onde as
técnicas de controle quimico n3Zo s3o disponiveis (MARKS &
NWACHUKU, 1986).

Contudo, dados sobre a longevidade de sementes, mesmo as
mais comuns e perniciosas s3o poucos, ainda que estudos em varias
espécies cosmopolitas tenham sido realizados tanto em regides

tropicais quanto em temperadas.

2.4. Dorméncia e germinacdo de sementes de espécies invasoras

Segundo NAYLOR <1983> a dorméncia de sementes de uma dada
espécie ¢ uma caracteristica geneticamente controlada. Logo, ela
esta sujeita a selegio (JAIN,1982) e ¢ resultante da adaptagdo da
espécie ao ambiente em que vive <VEGIS, 1964). Contudo, o grau de
dorméncia pode ser modificado por condigSes ambientais durante o
desenvolvimento da planta-m3e (GUTTERMAN ,1982).

PopulagBes de sementes de muitas espécies vegetais
possuem comportamentos diversos quanto a germinag3o. A maioria
das espécies invasoras, por exemplo, produz sementes polimérficas,
das quais uma determinada proporgao se encontra dormente

(SILVERTOWN ,1984).
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Assim, se wuma parte das sementes, que n3o possui
dorméncia, germinar em um ambiente desf avoravel, as plantulas
morrerSo e, a combinagio de alelos contida naquelas sementes sera
perdida pela populagio (BASKIN & BASKIN,1985).

WESTOBY <1981> postula que essa diversificagao é
produzida pela selegdo natural operando sobre a adaptagao da
planta-m3ae ao ambiente. Fisiologicamente, o tegumento da semente
e os apéndices (asas, pelos e ganchos) envolvidos na dispersao,
bem como o endosperma s3o provenientes do tecido materno. Assim,
a planta-m3e, rodeando sua progénie com tegumentos de origem
materna tem praticamente, total controle sobre o comportamento
germinativo das sementes por ela produzida.

De acordo com HILL <1977), muitas invasoras apresentam
sementes pequenas que necessitam de luz para germinar, sendo
portanto consideradas fotoblasticas positivas. Devido a este tipo
de dorméncia, estas plantas seriam as primeiras a dominar um
territério recém-desmatado.

Outro aspecto que deve ser considerado em termos de
dorméncia €& a impermeabilidade da casca. Certas sementes de
invasoras precisam de escarificag@o para germinar (LABOURIAU, 1970;
FELIPE & POLO, 1983). As sementes podem ser escarificadas apés
alguns anos de armazenamento no solo, pelos implementos agricolas
(ROLSTON, 1978).

Segundo VILLIERS (<1972b), a presenga de um envoltério
impermeavel constitui uma vantagem, pois permite que a dorméncia

se extenda por uma longo periodo de tempo (TOOLE & BROWN, 1946).
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KOLK (1962> examinou sementes de Rumex crispus L. Chenopodium
atbum L.e Matricaria inodora L. e concluiu que a protecgao
oferecida pelo tegumento altamente cutinizado e suberizado destas
espécies ¢é tal que a deterioragio do tegumento ¢ praticamente
necessaria para que ocorra a germinag3ao.

Na medida em que a escarificagdo de cada semente ocorre
independente uma da outra em uma mesma espécie (WOODSTOCK, 1988),
as plantulas surgem em diferentes épocas do ano e, as diferentes
espécies se sucedem ao longo do tempg, de acordo com os fatores
climaticos das estagBes (CHADOEUF-HANNEL, 1985).

Esta variabilidade de respostas germinativas ligada a
diversidade dos estados de dorméncia das sementes que permanecem a
superficie ou enterradas no solo, torna dificil a previsdo das
infestagBes de culturas. Portanto, torna-se indispensavel um
melhor conhecimento dos processos responsaveis pela germinagdo de
sementes de espécies invasoras.

Ja se sabe que a impermeabilidade do tegumento aumenta o
pericdo de armazenamento e reduz a taxa de deterioragdo em campo,
(BARTON, 1961). A impermeabilidade também protege as partes inter-
nas da semente e aumenta a probabilidade de que pelo menos parte
da populagio de sementes no solo germine e emerja sob condigles
favoraveis. Além disso, a prépria espessura do tegumento ¢
influenciada pelos fatores ambientais. Em Chenopodium album L.,
por exemplo, quanto maior for o fotoperiodo durante o crescimento
da planta-m3e e maturag8oc da semente, mais espesso sera o

tegumento e menor a porcentagem de germinagao (KARSSEN, 1980./81).
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AlteragSes no solo podem afetar amplamente o microambien-
te onde se encontram as sementes e, pode-se esperar que uma grande
variedade de mecanismeos quimicos e fisicos, afete a germinagao
entre as espécies (SAUER & STRUIK , 1964). Os mecanismos
fisiolégicos e estimulos ambientais que controlam a germinagdo de
sementes de espécies daninhas no campo s3Zo desconhecidos e existem
poucos dados comparaveis com as espécies tropicais (BLANCO, 1972).

A dorméncia de sementes ¢ o principal fator responsavel
pelo acimulo de grandes reservas de sementes viaveis no solo. A
quebra erratica deste fenémeno, f requentemente dificuita o seu
controle, por estender o perifodo de germinagdoc e emergéncia
através da estagSo de crescimento para muitas espécies (ROBERTS &
FEAST, 1972; ZO0RNER et alii;1984).

O significado ecolégico da dorméncia foi estudado apenas
em umas poucas espécies de gramineas (OOSTING & HUMPHREYS, 1940;
HARRIS, 1961). Em aveia silvestre, A4uena fatua L., foi demonstrado
que este fendémeno ¢é responsavel em larga escala pela sua
persisténcia em solos cultivados C(HARPER & GAJIC, 1961). Parece
razoavel assumir-se que a dorméncia de sementes de outras
gramineas, enterradas, seja significante também e, por algumas
razdes, esse fendmeno deve ser considerado de grande importancia.
Primeiramente, a dorméncia de sementes deve ser levada em conta na
escolha dos métodos de combate de invasoras e segundo, desde que o
periodo de dorméncia determina até quando possa ocorrer a
germinagdo, ¢é de interesse conhecer-se o possivel periodo de tempo

envolvido até a quebra da dorméncia.
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3. MATERIAL E METODOS

3.1. Aspectos botanicos do capim-marmelada

O género Brachiaria pertencente a familia Gramineae,
sub-familia Panicoideae e Tribo Paniceae; comporta cerca de 90
espécies pantropicais e temperadas, sendo originario da Africa.
Suas espécies geralmente apresentam a sindrome de Kranz, sendo
classificadas como plantas C:4 C(TZVELEYV, 1989).

O capim marmelada [Brachiaria plantaginea <Link> Hitch.),
segundo LORENZI <1982) ¢é uma planta anual, herbacea, ereta ou
ocasionalmente ascendent.e, glabra, com enraizament.o nos nés
inferiores em contato com o solo, medindo 50 - 80 cm de altura
(Figura 1. Apresenta inflorescéncia em paniculas ascendentes de
10 - 30 cm de comprimento e fecundagd3o cruzada, sendo o pélen
transportado pelo vento. E uma planta muito prolifica, sendo as
sementes o seu principal meio de disseminag3o. Apés a maturagdo,
as sementes, produzidas em grandes quantidades, caem prontamente
das espiguetas (GILLET, 1984), possuindoc um importante papel na
dinamica de populagSes desta espécie, tendo sido observado que

elas se encontram dormentes na época de sua dispers3o.
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Brachiaria plantaginea <Link> Hitch,; aspecto geral da
planta com detalhe da inflorescéncia x 1 <ad e duas

vistas da espigueta x 8 <(b)
FONTE: Adaptado de HAFLIGES & SCHOLZ <1980) por Silvia
R. de Freitas.
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O capim-marmelada ¢é uma espécie tipica de meses com
temperaturas médias mais altas e com quantidades de chuva
consideraveis. Assim, foi observado que durante o ver3doc a sua
ocupagdo de uma area se da Principalmente através de seu rapido
crescimento inicial, com propagacao por rizomas.

Segundo WHYTE et alii 975>, o capim marmelada é
cultivado no Brasil para forragem verde de vers3o; adaptada aos
trépicos e sub-trépicos umidos, produz uma forragem suculenta e
palatavel, possuindo ainda uma produgic de sementes muito boa, de

até 670 Ke ha.

3.2. Estudo da dinamica de populagdes de uma comunidade de

plantas daninhas

3.2.1. Local de Estudos

O experimento foi realizado no Campus da Escola Superior
de Agricultura de Lavras, municipio de Lavras, situado na regido
Sul do estado de Minas Gerais, com altitude de 918 m, latitude de

©

21" 14> S e longitude de 45° 00’ W Gr. Os dados de precipitacdo
pluviométrica e temperaturas médias, durante o periodo de
execugdo do experimento C(Ago/88 - Ago/89) sao mostrados na Figura
2, bem como as normais pluviométricas de 30 anos de observagdo ,
fornecidas pelo Ministério da Agricultura para os estados de Minas
Gerais, Espirito Santo e Rio de Janeiro C(MINISTERIO DA

AGRICULTURA ,1969).
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FIGURA 2. Precipitag@o pluviométrica ¢ [CJ] ) e temperaturas médias
(— > do local de ensaio em comparacgic com as normais
pluviométricas ( ) e de temperaturas médias (---) de
30 anos.

FONTE: SETOR DE CLIMATOLOGIA DO DBI/ESAL

O solo ¢ do tipo latossolo roxo (CORREA, 19862, cujas

principais caracteristicas quimicas e fisicas =30 apresentadas na

Tabela 1.
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Tabela 1 - Principais caracteristicas fisico-quimicas do
solo da area experimental (®).

CARACTERISTICAS NIVEIS (=%>
Classe textural Argila
Densidade 1.45
CTC ¢ s + a*, 53 M
pH em agua 6.5 AcF
Fésforo <(ppmd 50 B
Potassio (ppmd 37.0 M
Calcio (meq/100cc) 50 A
Magnésio (meq/100cc) 01 B
Aluminio (meq”100cc) 01 B

= Andlise realizada no Instituto de Quimica "John H. Wheelock"
do Departamento de Ciéncias do Solo da Escola Superior de
Agricultura de Lavras.

(xsd As iniciais AcF, A, M e B indicam acidez fraca e teores

alto, médio e baixo respectivamente para cada caracteristica
quimica.

O clima regional segundo a classif icagdo de KOPPEN, ¢ do
tipo Cwb, apresentando duas estagSes definidas; seca de abril a
setembro e chuvosa de outubro a margo. A precipitacdo
pPluviométrica média anual (média de 18 anos) & 1493,2 mm e as
médias de temperaturas maximas e minimas s30 de 26° C e 14,6° C

respectivamente (VILELLA & RAMALHO,1979).
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3.2.2. Mapeamento das Areas

Foram escolhidas quatro Aareas onde o capim marmelada se
desenvolvia naturalmente. As areas A e B eram adjacentes e se
localizavam numa area que n3o era cultivada ha pelo menos dois
anos. As areas C e D também eram ad Jacentes e situavam-se em
local onde recentemente havia sido cultivado milho.

Em cada &4rea foram delimitadas, através de estacas de
madeira e corddes de nylon coloridos, 4 parcelas de 5 x 10 metros.
A cada trés meses, (a partir de Setembro.88 até Junho89)>, uma
parcela era sorteada em cada 4&area, sendo sua comunidade vegetal
levantada a fim de que se pudesse comparar a composigao especifica
do banco de sementes no solo com a da vegetag3o estabelecida a
superficie. Para isso cada parcela foi subdividida em
sub~parcelas de 1im x 1im, com corddes de barbante, verificando-se
em cada sub-parcela as espécies vegetais presentes.

A composigdo botanica foi baseada na frequéncia relativa

da area coberta por uma dada espécie através da férmula:

FA
FR - onde,

F‘R1 = Frequéncia relativa da espécie 1;
F‘A'u1 = Frequéncia absoluta da espécie 1;
ZFA = Somatoério das frequéncias absolutas de todas as

espécies
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As quatro areas foram comparadas entre si, ao longo dos
meses estudados, pelo coeficiente de similaridade de SORENSEN

(BROWER & ZAR 1984), através da férmula:

CCsS onde,

CCS = Coeficiente de Comunidade de SORENSEN;
¢ = N° de espécies comuns a ambas as comunidades;
s, = N® de espécies presentes apenas na comunidade 1;

s, = N°® de espécies presentes apenas na comunidade 2.

Os calculos foram realizados através do programa SIMILAR
adaptado de BROWER & ZAR <1984) pelo Prof. Ary Teixeira de

Oliveira Filho do Departamento de Ciéncias Florestais da ESAL.

3.2.3. Manuseio do material vegetal coletado

No campo, foi prensado pelo menos 1 individuo de cada
espécie encontrada. Em laboratoério, os espécimes foram postos a
Secar em estufas com circulagdo forgada de ar a uma temperatura de
cerca de 45° . Todo o material prensado foi preparado
definitivamente no Departamento de Biologia da ESAL, onde foi
registrado, montado e etiquetado. A identificagdo taxonémica foi

realizada em sua maior parte no prépio DBI/ESAL, sendo a outra
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parte realizada nos Herbarios do Jardim Botanico do Rio de Janeiro
e da Universidade Estadual de Campinas CUNICAMP>.

As espécies foram incluidas em familias de acordo com o
sistema de ENGLER, usado por JOLY <(1975) e adotado pelo Herbarium
ESAL da Escola Superior de Agricultura de Lavras, onde o material

identificado encontra-se atualmente incorporado.

3.24. Amostragem do banco de sementes no solo

3.2.4.1. Coleta de amostras de solo

Para estimativa das sementes presentes no solo, foram
retiradas, nas parcelas sorteadas trimestralmente, seis amostras
de solo antes e depois da capina, a fim de se conhecer o efeito
desta sobre a distribuigdo das sementes no solo. Espera-se que
com o revolvimento do solo tenha havido uma maior incorporacdo de
sementes a profundidades maiores.

As amostras foram retiradas com um cilindro de 5 cm de
diametro por 20 cm de altura. Para que se pudesse observar a
distribuigdo vertical das sementes no solo, este cilindro
constituia-se de 5 cilindros menores de 5 cm de diametro por 4 cm

de altura que se encaixavam sobrepondo-se (Figura 3).
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As amostras de solo, levadas ao laborat.ério, foram
secas ao ar e pesadas em seguida. No més de dezembro as datas de
amostragem coincidiram com periodos de chuvas intensas ° que
ocasionou um alto grau de umidade nas amostras de solo. Assim,

estas amostras foram secas em estufa de circulag8o forgada a 30° C.

_)\\}\U\}ﬂ—x .
DD D R N

)

4 cm

FIGURA 3. Desenho esquematico do equipamento utilizado para a

retirada de amostras de solo.
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3.2.4.2. Contagem de sementes de capim marmelada

presentes no solo.

Trés das amostras coletadas foram acondicionadas em sacos
plasticos e armazenadas em camara fria <13° ¢ ~ 60% UR.D até a
avaliag8o do numero de sementes de capim-marmelada presentes no
solo. As técnicas de laboratério necessarias para estimativas
acuradas do numero de sementes viaveis presentes em amostras de
solo descritas por KROPAC (1966 e ROBERTS <1970)> s3o0 claramente
impraticaveis para estudos em larga escala. Assim, neste
trabalho, optou-se pela metodologia de MALONE €1967> para
separag3o de sementes do solo, sendo avaliada somente a presenga
de sementes de capim marmelada.

Para separagdo das sementes presentes no solo, este foi
lavado com jatos leves de Agua através de uma peneira de 0.7 mm.
Ao conteudo remanescente foi adicionada uma solucio de 10 g de
hexametafosfato de sédio, 5 ¢ de bicarbonato de sédio e 25 g de
sulfato de magnésio para cada 200 ml de Agua. As duas primeiras
substancias induzem a quebra de agregados de solo e promovem
Juntamente com o sulfato de magnésio a f lutuagado das sementes
C(MALONE, 1967).

Desse modo, as sementes puderam ser separadas e contadas.
Atravées de press3o com pinga foi verificado se as sementes estavam
complietamente formadas. O teste de press3do com pinga mostrou-se
extremamente confiavel em testes preliminares com sementes de

capim-marmelada e, por isso, seu uso foi recomendado.
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3.2.4.3. Emergéncia de plantulas provenientes de

sementes existentes no solo.

A fim de se conhecer a reserva de sementes potencialmente
prontas a germinar, as trés outras amostras de solo foram
colocadas em vasos plasticos e mantidas em casa de vegetagdo com
regas diarias. Realizou-se mensalmente uma avaliagdo com retirada
e identificagio das plantulas surgidas. A contagem foi feita ao
longo de quatro meses ou até que houvesse floragdo, dada a
dificuldade de identif: ilcagdo de plantulas pequenas, especialmente
as de gramineas.

A partir desses dados foi calculado © numero de sementes
prontamente germinéyeis/mz através dos seguintes passos. Como as
amostras de solo apresentavam pesos diferentes, o numero total de
sementes, que originaram plantulas, em cada amostra, ao final dos
quatro meses, foi padronizado para 100 cm’. Sendo a densidade do
solo igual a 145 (Tabela 1), cada amostra de 100 cm’ de solo

pesaria 145¢. Portanto,

Pa x 100
P = onde,
145¢

P = proporgdo do peso padri3o;

Pa = peso inicial da amostra.
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O nuamero de sementes foi ent3o calculado em fungdo do
novo peso e multiplicado pelo fator 509 para que a medida
estivesse em mz, porquanto a 4area do cilindro era de 19.63 cm’.
Com estes dados foi analisada a variedade sazonal do banco de
sementes ao longo dos 20 cm de profundidade, bem como a variac3o
vertical do numero de sementes ao longo de cada profundidade em
separado.

Deve-se enfatizar que este procedimento n3o foi pro jetado
para fornecer uma estimativa total do banco de sementes e sim,
somente a das sementes ‘“prontamente germinaveis", ignorando-se
aquelas que permaneceram dormentes. Seria necessaria uma grande
faixa de condigSes ambientais na casa de vegetagdo, como as
descritas por ROBERTS (1981) para que ocorresse a germinagdo de
todas as sementes enterradas, e assim pudesse ser realizada uma

comparagdo direta com a composigio da comunidade vegetal.

3.3. Coleta de sementes

As sementes de B. plantaginea foram coletadas em um campo
de plantas daninhas no Campus da ESAL, Lavras, MG, nos meses de
maio a Jjunho de 1989, Ap6és a coleta, as sementes foram
beneficiadas em um aspirador de fluxo ascendente para separagao
das sementes vazias e debris (pedras pequenas, outras sementes e

restos de vegetais).
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3.4. Embebigao da semente

Foi construida uma curva de embebig8oc em agua por
sementes escarificadas ou n3oc em 4acido sulfarico por 30 minutos,
colocando-se 3 repetigSes de 10 sementes cada em agua destilada e

acompanhando-se seu aumento em peso ao longo de 48 horas.

3.5. Armazenamento das sementes em camara fria e sob

condigSes de enterramento no solo.

As sementes foram colocadas em sacos de papel para
armazenament.o em camara fria <¢13° C ~/ 60% U.R. ou em saquinhos de
nylon Gecm x Scm) para armazenamento sob o solo. No inicio dos
ensaios, as sementes apresentavam 12% de umidade. Os saquinhos,
cada um contendo 150 sementes, foram colocados a superficie do
solo e enterrados a 10 e 20 cm de profundidade no campo, a fim de
se testar o efeito da profundidade de enterramento sobre a
longevidade das sementes sob condigSes de campo e de laboratério.

A intervalos de 4; 8; 12; 16; e 20 semanas foram
retiradas de cada profundidade e da camara fria quatro repetigSes
de 25 sementes para que o estado destas pudesse ser verificado.
Foram consideradas viaveis somente as sementes que se apresentavam

firmes a press3ao com pinga.
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3.6. Testes de germinagio e quebra de dorméncia

3.6.1. CondigGes gerais para os testes de germinac3o

Os testes foram realizados em camara de germinac3o
Mangelsdorf Elo’s provida de quatro tubos de luz fluorescente tipo
luz do dia <(Sylvaniad e duas lampadas incandescentes de 40W
(Phillips> com intensidade luminosa média igual a 67 uE. m 2 s%
A temperatura foi mantida a 28°C e a umidade relativa a 80%.
Todos os testes foram realizados sob luz continua.

Foram utilizadas quatro repetigSes de 50 sementes para
cada ensaio, sendo as sementes colocadas a germinar em caixas
Gerbox <(10cm X 10cm X 4cm) contendo 25 ml de agar bacteriolégico a
126, aut.oclavado.

As observagSes relativas a germinag3o foram efetuadas a
cada quatro dias durante um perfodo de 2 semanas, sendo as
sementes germinadas removidas apés cada observag3o. Foram
consideradas germinadas as sementes que «presentavam radicula e
plumula.

O delineamento experimental utilizado nestes ensalos foi
o inteiramente casualizado. Devido a n3do normalidade dos dados,
optou-se pelo uso de testes n3o-paramétricos ao invés da usual
transformacao de dados. Foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis,

conforme recomendagdo de CAMPOS (1983D.
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3.6.2. Ocorréncia de fotoblastia

A ocorréncia de fotoblastia foi observada colocando-se
sementes n3do escarificadas e escarificadas d(imers3c em sto‘ por
30 minutos) para germinar sob luz continua ou em caixas Gerbox
totalmente envolvidas em papel aluminio. A germinagdo nessas

caixas foi verificada somente ao final de 14 dias, quando ent3o o

papel aluminio foi retirado.

3.6.3. Efeito da imers3o em agua destilada na

germinagao

Sementes n3o escarificadas foram imersas em Agua

destilada por periodos de 0; 1; 2; 4; 8; 12; e 16 horas.

3.6.4. Efeito da imers3c em #gua sanitaria na

germinagao

As sementes foram imersas em 100 ml de 4gua sanitaria
comercial <(5.25% p./v NaOCl, 700mM) durante 0; 1; 2; 4; 8, 12;
e 16 horas. Apds esses periodos de imers3o as sementes foram
lavadas 5 vezes em 4agua destilada antes de serem colocadas

para germinar.
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3.6.5. Efeito da imers3o em sto‘ concentrado na

germinacg3o

Conjuntos de 100 sementes foram imersos, cada um, em 20
ml de &cido sulfurico <98%, 36N> por O; 15; 30; 60; 90; e 120
minutos. As solugSes com as sementes foram ent3o despejadas em 1
litro de &agua sendo as sementes filtradas e lavadas 5 vezes em
Agua destilada para a retirada de residuos, conforme indicagdo de

HUANG & HSIAO <1987,
3.6.6. Efeito do armazenamento a quente na germinagao

Para testar se haveria necessidade de calor e
dessecamento para a superagdo da dorméncia, as sementes foram
colocadas em estufa seca, a temperatura de 40°C por periodos de 1
a 4 semanas. Ao término desses periodos, as sementes foram
resfriadas a temperatura ambiente por 30 minutos, antes de ser

efetuado o teste de germinag3o.

3.6.7. Efeito do armazenamento a frio na germinagdo

Como as sementes de capim-marmelada permanecem no solo
durante o periodo de inverno, t,est,ou;se o efeito do armazenamento
a frio na superagao da dorméncia. As sementes de capim-marmelada

foram mantidas em geladeira, a temperatura de 4°¢, por periodos de
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1 a 4 semanas. Ao término desses periodos as sementes foram
mantidas a temperatura ambiente por 30 minutos antes de se

proceder o teste de germinacg3o.

3.6.8. Efeito da aplicagdo de GA3 e KNOS

Apés a autoclavagem do agar bacteriolégico, esperou-se
que este atingisse a temperatura de 40°C, proximo ao ponto de
solidificagdo quando ent3do foram preparadas solugSes de GAS a 50,
100 e 200 ppm e de KNO3 a 0.2, 05 e 1.0%. As solugBes foram
entao colocadas, isoladamente, em caixas Gerbox e apos

solidificag@o procedeu-se a colocagdo das sementes.
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4. RESULTADOS E DISCUSSXO

4.1. Espécies coletadas

As espécies de plantas invasoras coletadas durante o
estudo encontram-se listadas, por ordem de familia, no Apéndice 1.
A excessdo de Alternanthera ficoidea <L.> R.Br., Sida spp. e
Cassia sp , que s3o plantas perenes, todas as espécies encontradas
nas quatro areas em estudo s3o herbaceas anuais ou, no caso de

Hyptis suaveolens Poit., sub-arbustos anuais.

4.2, Dinamica populacional de comunidades de plantas

daninhas contendo capim-marmelada

Nas tabelas 2a, 2b, 2c e 2d s3o apresentadas as
variagdes da estrutura da comunidade das 4 areas de estudo durante
as quatro amostragens (1 a cada trés meses), com as frequéncias

relativas encontradas para cada espécie.
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Tabwle 24 - Dy de i & fluriglice «  Irequencls
relativa (%) das ATPECIES  aMoBLIadas (e area A
(Set vl a jJun/1vsw)

Frequencia relativa X

SET DEZ MAR Jun
Eapocios . — H § 3 {
MUNOCOTYLEDONEAE
Gramineae
v 1
Brachiaria plantaginea - .= e »
L] 25 4
Cenchrus echnatus - -
° K}
Elmusine indica ° .. ___._. =
Z 1 12 13
Melims minuti flora L] ol
B o 1 L4
Pasmicum maximum " »
24 R P 24
Rhynchelitrum ropens .. »
DICOTYLEDONEAL
Amaranthacea
20 10 20 21
Althernunther v ficowdey L -
tompositae
v B b
dcunthospermum australe . ]
2 S B
Ageratum conysoides L -
Fl 4 4
Bidenz piloza L a - ; »
F
Emilio sonchifola - ,——e—e————
’ & 4 3
Erigeron bonartenss a ]
Labiat.ae
4 2 12 10
Hyptis sSuovevlens - .
Malvaceac .
2 1 !
Sido cordt folia o e — ] ]
2
Swda gluzuagn [ UG )
1
Srda rhomba el a_ ...
Rubjacean
1 2z !
Rrchardio brasuensic e -
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Tabela 2b - Dind

de floristics e frequencis
relativa (%> des especies amostrades ne &res B
(SeL 1988 & Junr1909)
Frequéncie relativa x
.SET bEZ MAR UN
Especios ‘. '___’__—’—_1.]
MONOCOT YLEDONEAE
Commelinacease
Commelina nudiflora l——..-’
Gramineac
29 )
Brochiarie plantaginea L — ] a____ =
. 12 24 1
Cenchrus echnoctus a =
1
Digrtario ciliaris L — ]
4
Eleusine indico L]
2 4 14 12
Melinis minutiflora __ »
1 1 4 T
Panicum maximum [ & =
20 24 Q 19
Rhynchelitrum repens L] -
DICOTYLEDONEAE
Amarant.haoceae
19 19 n 28
dtthernanthora f d (S .
Compositae
3 3 1
Acanthospermum oustrale a_ »
K] v 10
Ageratum conyzoides - -
9 3 12 8
Bi(dens pilosa a =
6 1 2
Emilia sonchifolia __ -
+ 1
Erigeron bLonariensis [ SEESS—— ]
°
Taogetes minuto R S — ]
Convolvulaceae
Z
Solanum americanum e
Euphorbiacoae
1
Euphorbia sp - .=
Labiatoe
4 3 13 13
Nyptis suaveolens LS. »
Leguwminosae
1
Caosziva sp [ SSS— )
Malvacrae
! 1 1 1
Sida cordifolia " -
3 3
Side + hombt folio L e —
Rubiaccae
1 1 1
| S v 3

Richardia brastilieasis




Tabela 3¢ - Dinsexd

relativa O des especies
(Set M98 & Juns1999).

Espécies .
MONOCOTYLEDONEAE
Graminese

Brachiaria plaentagined

Conghrus echingtus
Digttaria ciltaris
Digitaria i(nsuloris
Eleusgine indica

Molints minutiflora

DICOTYLEDONEAE

Compositae

Ageratum conyszoides
Bidens pilosa
Eclipta sp

Emilta sonchifolia
Eri{geron bonarienstis

Galinsoga ciliate

Convolvulaceae

{pomoea 3p

Labtatao

Hyptis suaveolens

Loguminosae

Cassia sp

Malvaceae
Sida glastovil
Stda rhombt folio

Sida sp

Rublacoae
Yorrerio alata

Richordia brastliensis

siglo floristica e frequéncia
amostradas ne ares C

MAR Jun
1 b -4
r ¥ 1
1
-
16
-
4
—
1
—
14
-“a
13 F-4
2
12 9
2
1
-—n
14 12
—
13 2
Y
1
-] 2
I ]
H 1]
-
1
n
2 3
-
4 7
-
10 ]
- =
1



Tabels 2d -~ D da - £y 2 floristica e frequéncia
relativa (%) das e0pécios amostradasz ns arca D
(SetLr/1988 a Jun 19g9).

Froquéncia relativa x

SET DEZ MAR Jun
Espécies . | — [ ! - —
MONOCOTYLEDONEAE
dramineac
28 1
Brachiora plantaginea o — =
1 1 1
Cenchrus echwnatus L - LB =
. 1n
Digitaria ciliaris . | — ]
4
Digttaria insularis | SSSSE— )
-]
. Elousine indica =
S 7
Meolinis minuti fliore -—_ s
DICOTYLEDONEAE
Compositae
25 2 " 26
Ageratum conyzoides . =
. 14 14 4 : ] -
Bidens pilozu L}
T 13 12 a2
Emilia sonchifolic L2 =
2 - 15
Erigeron bonarionsis - — =
20 3
Galinsoga ciliatae L ———_
Convotvulacose
10 5
1pomoeo sp =_ »
Labiatae
]
Hyptis Sugveolens e =
Leguminosae
t
Cassio sp L ]
Malvaceae
2 1
Sida glasiouit L —— . _ »
1 s
Stda rhombifotic L —
7 12
Yido sp [ »
Rublaess
o u
Borreria otaty " |
11 a8
Richordie brasiltensis e S S
Yerbenacoase
!
Stachyrterphetta coyenonsis [ — ]
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Verifica-se que, em geral, mais de 50% das espécies foram
encontradas ininterruptamente aoc longo de, pelo menos, 9 dos meses
estudados, sendo que 3-5 espécies s3o responsaveis por 67% a 77%
da cobertura vegetal ao longo do ano. Espécies representadas por
menos de 1% da populag3@c n3o encontram-se representadas.

Pode-se observar que o capim-marmelada, B. plantaginea,
antes encontrado em niveis de até 29% de frequéncia relativa,
desapareceu das areas estudadas apesar de sua ocorréncia ter sido
notada em campos arados adjacentes. Isto nos parece fornecer uma
indicagd@o de que o capim-marmelada ¢ uma espécie vegetal que n3o
tolera competigdo com outras espécies daninhas.

Deve-se salientar ainda que visitando as areas estudadas
em Margo/90, comprovou-se a auséncia do capim-marmelada na
comunidade estabelecida, apesar deste ter sido notado novamente em
areas proximas cultivadas. Assim, parece que quando um campo é
submetido as praticas normais de cultivoe, como aragdo, gradagem e
adubagdo, o capim-marmelada emerge e, devido a sua alta taxa de
crescimento (CARVALHO, 1980), ocupa rapidamente a area disponivel,
evitando a competigdo com outras espécies.

A Tabela 3 mostra o numero de mono e dicotiledéneas com
suas respectivas frequéncias relativas nas areas amostradas.
Nota-se que, em geral, as monocotiledéneas (gramineas) predominam
durante os meses mais quentes e chuvosos do ano <(Set. e Dez.,
sendo que nos meses mais frios e secos, o predominio ¢é de
dicotiledéneas, o que concorda com as observagSes de ALCANTARA &

CARVALHO <1982).
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Namero de Mono e Dicotiledéneas e suas respectivas

TABELA 3 -
frequéncias relativas () nas areas amostradas.
Area Set.. Dez. Mar. Jun.
Monocotiledéneas 6 <C67%> 4 71 5 (41%> 3 C472%)
A Dicotiledoneas 6 (3326 6 (2936 10 B9%) 8 (B3%>
Total 12 10 15 12
Monocotiledéneas 6 <6828 4 89%) 6 (252 3 (38%>
B Dicotileddneas 4 (32%> 11 (4136 13 (7528 9 6226
Total 10 15 19 12
Monocotiledéneas 3 (49%) 3 C06%) 1 16%% 4 (1426
Cc Dicot.ileddneas 5 (512 10 (9426 13 (842D 9 (8625
Total 8 13 14 13
Monocotiledéneas 3 G126 1 013D 3 172 3 (133%)
D Dicotileddneas 4 492 6 <9924 12 (83%% ® <87%>
Total 7 7 15 12

sentaram baixas frequéncias relativas de monocotiledéneas.

vando~-se as Tabelas 2¢c e 2d,

Excegd@o se faz nas &areas C e D no més de Dez., que apre-

Obser-

verifica~-se que este fato é devido a

alta frequéncia relativa de espécies como Erigeron bonariensis L.,

Galinsoga ctiliata C(Raf.) Blake e Bidens pilosa L. que foram

res-

ponsaveis por quase toda a cobertura vegetal destas areas em Dez.

As Areas mostraram uma clara tendéncia de aument.o no nu-

mero de espécies nelas encontradas ao longo do ano estudado, sendo

que o numero maximo de espécies ocorreu em Marco/89, logo apés o

més de maior precipitagdo pluviométrica e temp. mais elevadas.
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-1milaridade

7

A partir dos coeficientes de similaridade de SORENSEN,
foram construidos dendrogramas, comparando-se as quatro #areas ao
longo do tempo <(Figura 4). Pode-se notar que as areas sendo
deixadas em descanso ao longo do ano, apresentaram uma tendéncia
de se tornarem mais similares conforme a proximidade. Logo, as
dareas A e B que em Set./88 apresentavam 86% de similaridade,
chegaram a 96% em Jun./89 e as areas C e D passaram de 75% para
83%. Pode-se relacionar isto ao fato de que, sendo deixadas em
descanso e, sendo areas préximas, inevitavelmente ocorreu um maior
intercambio de sementes entre aquelas Aareas, levando-as a

apresentarem composigSes floristicas similares.

_A o D A B C D A - A B C
1007 ]

80 1 4 T 2
A0 - h ]
40 - - ] )

- Z = <

L L L L
SETEMBRO./88 DEZEMBRO.”88 MARCO./89 JUNHO./89

FIGURA 4. Dendrogramas de similaridade <(Coeficiente de SORENSEN>
entre as Aareas amostradas
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4.3. Estimativa do banco de sementes no solo

4.3.1. Presenga de sementes de capim-marmelada no solo.

A contagem de sementes de capim-marmelada presentes em
amostras de solo mostra que apesar das areas manifestarem-se
similares quanto a frequéhcia relativa de B. plantaginea no inicio
do eatudo (Tabelas 2a, 2b, 2c¢ e 2d), esta similaridade n3o ocorreu
com relagdc ao numero de sementes de capim—-marmelada encontradas
no solo (Figura 5D. Assim, observa-se que, enquanto as areas A e

D permaneceram com o seu nivel de sementes de capim-marmelada

relativamente estavel ao longo do ano, as Areas B e (C

mostraram picos significativos nos meses de Setembro./88 e
Margo/89.

E interessante notar que apesar de todas as Aareas
apresentarem um maior ou menor aumento quanto ao numero de
sementes encontradas no més de margo, este padrdo n3o foi seguido
pela populagio epigea, onde o capim-marmelada n3o ultrapassou 1%
da comunidade vegetal. Esses dados ajustam-se A& hipétese,
anteriormente formulada, de ser o capim-marmelada uma planta
pioneira que ndo tolera a competicdo com outras espécies. o
namero de sementes de capim-marmelada encontrado nos fornece,
assim, uma nogSo do nivel de sua infestagiio caso as condigCes

ambientais se jam favoraveis a ele.
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AREA A

AREA B
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2
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!
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Set Dez Mar Jun Set Dez Mar Jun
FIGURA 5.

Namero de sementes viaveis de capinrnmmelada/mz em

diferentes épocas e profundidades nas areas amostradas
antes (A> e depois (D> da capina.
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A partir dos dados da Figura 5, percebe-se também que
frequentemente foram encontradas sementes de capim-marmelada na
faixa de 12-16cm e 16-20cm de profundidade no solo, indicando que
a sua taxa de incorporagio no solo ¢ significativa.

Sabe-se que as sementes de plantas daninhas que caem na
superficie de solos cultivavels, est3o sujeitas a incorporag@o no
solo, tanto por processos naturais quanto pelo cultivo. No
entanto, pouco se sabe acerca dos processos de incorporagdo
natural de sementes no solo. A infiltragdo lenta através de
quebra e deslocamento das particulas do solo pode ocorrer, assim
como a entrada de sementes no solo devido a atividade de roedores,
formigas e minhocas (McRILL & SAGAR, 1973; CAVERS, 1983; ESSO &
GHERSA, 1989).

A mirmecocoria, dispers3o de sementes pelas formigas, ¢
uma forma de dispers3o bastante comum em muitos "habitats" ao
longo do mundo e prové uma larga faixa de beneficios para as
plantas. Um dos maiores beneficios considerados ¢ a colocagdo de
sementes em contato com o ambiente rico em nutrientes do
formigueiro <(BEATTIE & CULVER, 1983); o outro ¢é a dispers@o a
distancias as vezes consideraveis (ANDERSEN, 1988).

Em varias ocasiSes foram observadas formigas dos géneros
Atta, Camponotus, Pseudomyrmex e Pheidole carregando sementes de
capim-marmelada, apaga-fogo e capim-favorito para seus
formigueiros, o que pode explicar em parte a presenga dessas
sementes a profundidades de até 20 cm em &areas destituidas de

cultivo. Fol ainda observado que quase todas as sementes
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recuperadas das formigas eram viavels, sendo as sementes mortas
desprezadas por elas. Tal comportamento ja foi observado por
RISCH & CARROLL <1986) os quais sugerem que as formigas podem
influenciar bastante: na evolugioc de uma comunidade de plantas
daninhas, jA que espécies de formigas, como  por exemplo,
Solenopsis geminata, tém uma preferéncia acentuada por sementes de
gramineas e, assim, acabam por alterar as interagSes competitivas

entre gramineas e dicotiledéneas

4.3.2. Emergéncia de plantulas provenientes de sementes

existentes no solo.

Existem poucos dados acerca da produgdo de sementes de
Plantas daninhas em condigSes naturais além do trabalho de revis3o
de STEVENS (1932). Contudo, conforme KELLMANN <1978), a
concentragado de sementes na superficie do solo pode vir a fornecer
uma indicagd@o desta produg3o.

Verifica-se pela Tabela 4 que o més de dezembro
apresentou-se, no coémputo geral, comoc o més de menor emergéncia de
plantulas nas amostras de solo. Uma possivel explicag3o para isso
é que a coleta de amostras de solo em dezembro foram realizadas
sob chuvas intensas, sendo que o solo em todas as Areas
encontrava-se permanentemente encharcado. Assim, apesar do cuidado
na retirada e transporte das amostras, talvez as sementes tenham

sofrido algum efeito do encharcamento no campo.
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TABELA 4. Numero médio de plantulas emergent.es/mz em amostras de
solo retiradas até 20 cm de profundidade antes das
aAreas serem capinadas.

Areas Set./88 Dez./88 Mar .89 Jun.89
A 31729 10166 99516 33614
B 41099 14209 180190 72982
c 60709 18895 35855 137729
D 65292 23273 67278 164453

Na tabela 5 =sSo apresentados dados referentes a
densidade de bancos de sementes encontrados em alguns trabalhos,
onde pode ser notada a grande variabilidade encontrada nesse tipo
de estudo. Torna-se importante ressaltar que ¢é necessaria uma
grande cautela ao se tentar comparar dados provenientes de estudos
diferentes, ja& que ha uma grande variabilidade nos métodos
experimentais utilizados por cada autor. Todos os estudos
baseiam-se na germinacio de sementes que se encontram em amostras
de solo, contudo, variam com relagSc a profundidade exata do solo

que fol amostrado, bem como o periodo no qual foi avaliada a

germinagdo de sementes.
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Ent.retanto,

numa comparagdo superficial, verifica-se que

© numero de sementes prontamente germinaveis encontrado nesse

estudo é bem malor que a média encontrada em zonas temperadas.

Este fato sugere a hipétese de que Areas tropicais sujeitas a

cultivo tém um maior potencial de ocupag8o pela flora daninha. E

possivel que isso seja decorrente de haver sempre, durante o ano,

uma populagdo de espécies invasoras contribuindo para o banco de

sementes.
TABELA 5 - Densidade de bancos de sementes encontrados em alguns
trabalhos.

Vegetagdo Profundidade N. sem/m> Autores

Campo de trigo 15 cm 34100 BRENCHLEY &
WARRINGTON, 1933

Pastagem 30 cm 69903 CHIPPENDALE &
MILTON, 1934

Campo de cultivo 23 cm 2323 ROBERTS &

abandonado DAWKINS, 1967

Campo semiarido 5 cm 1144 COFFIN &
LAUENROTH, 1989

Pastagem 7 em 49520 MARARNON ARANA,
1986

Pastagem 10 cm 12960 KELLMANN, 1978

Campo de milho 10 cm 9800 KELLMANN, 1978
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4.33. Variagio sazonal do banco de sementes

A figura 6 sugere que o numero de sementes no solo do
ecossistema estudado, uma populagic de plantas daninhas, em sua
maioria anuais, variou durante o ano em todas as aAreas. A mudanga
sazonal no banco de sementes parece seguir um ciclo regular, sendo
que no outono, em margo, fol observado o maior numero de sementes
originando plantulas.

Esta variabilidade sazonal no numero de sementes
armazenadas no solo indica o estado transitério da maioria das
espécies no banco de sementes, fato este ja observado por MOORE
(1980). Segundo ROBERTS <(1986), sementes de muitas espécies
invasoras parecem germinar t3o logo suas exigéncias em termos de
umidade e temperatura sejam satisfeitas, ao invés de formarem

grandes bancos de sementes persistentes.
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FIGURA 6. VariagBes no banco de sementes prontamente germinaveis,

em diferentes profundidades nas Areas amostradas antes

C(A> e depois (D> da capina.
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4.3.4. Distribuigdo vertical do banco de sementes no

solo.

Uma analise da distribuigio vertical do banco de
sementes na area A (Figura 7) indica que independente da estagdo
do ano ou da area ter sido capinada ou n3o, cerca de 80% das
sementes prontamente germinaveis se acumulam nos 8 cm superiores
da camada de solo. O numero de plantulas oriundas de sementes que
se encontravam em camadas abaixo de 8 cm corresponde em sua
maioria a menos de 10% do total.

Os poucos estudos que analisaram a distribuicd3o vertical
de sementes em solos n3o agricolas demonstraram um decréscimo na
densidade de sementes conforme a profundidade. Parece que ha uma
diminuigdo da eficiéncia na incorporagdic de sementes em funcdo da
profundidade C(HAYASHI & NUMATA, 1971). Por outro lado KELLMAN
(1978> ndo encontrou diferengas ao longo da profundidade do solo
de pastagens, provavelmente , segundo o autor, devido ao longo
periodo de tempo em que este nZo era perturbado.

Deve-se notar que, em geral, ha uma nitida tendéncia de
que °o n° de plantulas aumente apés a capina, nos primeiros 4 cm do
solo, sendo que em Dez/88, o numero de plantulas praticamente do-
brou (33% antes da capina e 64% apés a capinad. Isto deve ser de-
corrente de que sementes enterradas mais profundamente tenham sido
trazidas a superficie, ou que houve um aumento na chuva de semen-
tes jA que as plantas quando arrancadas, provavelmente deixaram

cair varias sementes que foram depositadas na superficie do solo.
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FIGURA 7. Distribuigdo vertical do banco de sementes nas

diversas profundidades amostradas nas aAreas amostradas

antes ( [] ) e depois ( lll > da capina.
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A 4area B seguiu um padrico semelhante a Area A,
verificando-sé inclusive que, no inicio do experimento, em
Set./88, houve uma distribuigSo vertical mais uniforme das
sementes e, além do '‘mais, com a evolugdo da comunidade as sementes
concentraram-se quase que exclusivamente nos 8 cm superiores do
solo.

As areas C e D mostraram-se préximas, porém com um
arranjo diferente das areas A e B que pareceram manter seu padr3o
vertical ao longo do ano. As areas C e D mostraram uma tendéncia
de igualar sua estrutura vertical ao longo dos meses de Dez./88 e
Mar./89, sendo que em Junho/89, voltaram a tendéncia de concentrar
as sementes nas camadas superiores do solo.

A fim de proporcionar uma vis3o vertical global do banco
de sementes em cada area ao longo do ano, o numero de plantulas
emergentes em cada profundidade foi colocado lado a lado. Assim,
pode~se visualizar através da Figura 8, que o numero médio de
sementes gex%minar.das/mz nas areas A e B, sempre fol maior nos 4 cm
iniciais da camada de solo, enquanto que nas areas C e D houve
uma grande contribuigdc da camada adjacente de 4-8 cm, sendo que
esta ao final do ano chegou mesmo a suplantar a camada mais
superficial do solo em numero de plantulas emergentes. Deve-se
lembrar que as aAreas C e D haviam sofrido. cultivo recente, o que

explica, em parte, a maior contribuigidc da camada de 4-8 cm.
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O nGmero de espécies emergentes nas diferentes camadas
de solo, amostrados nas quatro areas , ¢ apresentado na Tabela 6,
enquanto que a frequéncia relativa de cada espécie emergente ¢é

apresentada separadamente para cada area (Tabelas 7a, 7b, 7c e

7dD.

Tabela 6. - Namero de espécies emergentes em amostras de solo
retiradas a diferentes profundidades antes e depois
da capina Ca/d).

Profundidades {(cm)

Area Epoca 0-4 4-8 8-12 12-16 16-20
asd asd ard arsd asd

Set. 55 83 672 2/6 374

A Dez. 1/5 2/3 371 31 172
Mar. /7 6/6 276 5.5 172

Jun. 5/6 275 372 2/4 00

Set.. 9/6 137 676 9/5 09

B Dez. 574 6/4 572 173 1/3
Mar. 9/9 1078 676 7/3 2/3

Jun. 4/5 6/5 778 1/4 171
Set. 55 5/6 3/3 5/5 4/4

Cc Dez. 4/4 476 4/6 3/5 476
Mar. 4/7 7/7 6/8 6/9 5.7

Jun. 6/6 9/6 88 4/6 5/4

Set. 674 674 674 6/5 675

D Dez. 4/5 4/6 4/6 276 3/6
Mar. 87 8/5 8/6 85 7/6

Jun. 776 77 6/7 77 5/5




0] numero de espécies encontradas, em geral n3o diferiu
muito ao longo dos meses nem com relagd8o a capina. No entanto,
pode-se notar o contraste entre as camadas inferiores que s3o
pobres em numero de sementes (Figura 8), pouco contribuindo para o
numero total de sementes encontradas, enquanto o mesmo n3o se
aplica ao numero de espécies nela existente, que ¢é expressivo.
Isso indica que, apesar do banco de sementes ser pequeno a maiores
profundidades, ele ¢ detentor de um alto grau de variabilidade,
podendo, no caso da destruigdo das camadas superiores, aos poucos

recuperar a antiga vegetagdo existente.

435. Banco de sementes X Comunidade epigea

Quando compara-se a estrutura de espécies emergentes do
banco de sementes com a composic3c floristica das Areas A e B
(Tabelas 7a e 7b), verifica-se que algumas espécies est3o bem
representadas tanto no solo quantc na vegetagSo epigea, como é o
caso de Alternanthera ficoidea <L.> R.Br. e Rhynchelitrum repens
(Will.d) Hud.,, enquanto outras como Eleusine 1indica <L.) Gaertn
(Area A> e Digitaria ciliaris (Retz.) Koel (Area B) praticamente
s6 foram encontradas nos bancos de sementes dessas areas.

Cenchrus echinatus L., o capim-carripcho, é uma espécie
que apresenta uma frequéncia relativamente alt.a na vegetagdo
estabelecida das areas A e B (Tab. 7a e 7b) e que nio possul

sementes germinaveis nas amostras de solo. As sementes dessa
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espécie s3o provavelmente dormentes, exigindo um longo periodo de
descanso para a quebra de sua dorméncia. Outra espécie que
apresenta este mesmo padrio ¢ Emilia sonchi folia D.C., nas areas C
e D (Tab. 7c e 7d). As sementes desta Compositae, ao contrario de
C. echinatus, possuem um periodo bastante curto de vida, nao
permanecendo assim no banco de sementes. Sendo uma espécie que
produz sementes o ano todo, C(LORENZI, 1982)>, a sua existéncia em
uma dada Area deve ser devida a disperss&o de sementes
anemocoricas, provenientes de outras areas que, ao chegar em um
sitio, lA encontram as condigSes adequadas para germinar.

Na area B, Adgeratum conyzoides L., fol uma espécie
encontrada primeiramente no banco de sementes amostrado em
setembro/88, apesar de n3io terem sido encontrados individuos desta
espécie quando do mapeamento. A existéncia dessas sementes
enterradas no solo prenunciou o aparecimento desta espécie nos
meses seguintes.

Contudo, a grande mailoria das espécies encontradas no
banco de sementes estava presentes na flora epigea em todas as
épocas amostradas, o que discorda com a maior parte dos trabalhos
realizados nas zonas temperadas onde, em geral, n3oc ha uma
correspondéncia direta entre as frequéncias relativas das espécies
presentes no reservatério de sementes germinaveis e a composigao
especifica da vegetagdo estabelecida em cada area (VALK & DAVIS,
1976; THOMPSON & GRIME, 1979; SCHENKEVELD & VERKAAR, 1984; HILL

& STEVENS, 1981).
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Por outro lado, LECK & GRAVELINE (1979)>, trabalhando com
vegetagdo de margens de rios, su Jeitas a inundacBes periédicas,
mencionam uma similaridade entre a composigdo floristica e o banco
de sementes.

MOORE (<1980 fornece uma explicagdo para estes
resultados aparentemente conflitantes. Espécies de final de
sucess3o (K-selecionadas) geralmente n3o produzem sementes
persistentes (GADGIL & SOLBRIG, 1972). Por esta raz3o pode haver
uma disparidade entre o banco de sementes e a vegetacdo atual em
Areas onde a populagd@o ndo sofre disturbios ha algum tempo.
Desta forma, parece haver um decréscimo na densidade de sementes
viaveis enterradas com o passar do tempo, caso as areas n3o se jam
perturbadas (THOMPSHON, 1978).

Um fato importante ocorrido foi o aparecimento de uma
explosdo de plantulas de Erigeron bonariensis no més de Marco nas
areas A e B, sem que esta espécie ocorresse em altas densidades na
flora epigea, e sua completa auséncia apés a capina nesse més, A
auséncia de um maior numero de individuos dessa espécie nos meses
seguintes pode ser resultante de que ao final do més de Marco89 e
inicio de Abril, iniciou-se um periodo bastante seco, apés a
capina, o que deve ter reduzido enormemente o contingente de
plantulas dessa espécie. Este fato se deve provavelmente por ser
esta espécie exigente em agua, visto que ela apresentou um
desenvolvimento rapido e vigoroso nas areas C e D no més de

Dezembro.
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A espécie E. bonariensis apareceu inicialmente nas areas
CeDnomésdeDez./‘B8(Tabelas7ce7d),pownndoumaaltat.axa
de crescimento e logo recobrindo a superficie destas duas areas.
E provavel que as sementes desta Compositae, sendo muito pequenas,
tenham sido dispersadas pelo vento para as 4areas A e B, onde
alguns individuos puderam ser detectados nas amostras de solo
retiradas em Margo89.

Com relagdo a Portulaca oleracea L., esta nunca foi
encontrada quando do mapeamento das areas estudadas, apesar de
sua alta contribuigdo para o banco de sementes, especialmente nas
areas C e D, onde alcangou uma frequéncia relativa maior que 50%
ro més de Dezembro.88 (Tabelas 7c e 7d). Por ser esta espécie uma
planta daninha tipica de lugares recém-desmatados, sendo portanto
uma pioneira, dificilmente ela ¢ encontrada em areas cu Jo solo ja
foli revestido por plantas de maior crescimento.

Segundo LORENZI (1982), Portulaca oleracea ¢ uma espécie
muito prolifica, produzindo até 10000 sementes por planta que
podem permanecer dormentes no solo por mais de 19 anos.
Adicona~se a isso o fato de que esta espécie foi observada sendo
polinizada e produzindo sementes, em casa de vegetag3o, 2 semanas
apés a germinagdo; tem-se pois, uma planta de ciclo bem curto que
provavelmente se desenvolve e reproduz apenas quando a vegetagdo
epigea é retirada.

Nas areas C e D, os bancos de sementes se caracterizaram
por possuirem cerca de 3 espécies dominantes, responsaveis por

mais de 80% das reservas de sementes, sendo estas A. conyzoides,
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E. indica e P. oleracea, acrescidas em Margo89 de E. bonariensis
(Tabelas 7c e 7dD.

E interessante notar que todas essas espécies s3o
portadoras de sementes pPequenas. Isto esta de acordo com o
observado por ROBERTS <1970) que sementes de Bromus spp, sendo
grandes, dificilmente s30 encontradas em populacdes de sementes
enterradas. LEWIS (1958), encontrou que as gramineas portadoras
de sementes maiores, s3io as primeiras a perder a viabilidade
quando enterradas.

E possivel ent3o, que as sementes maiores logo que
encontrem condigdes adequadas a germinacioc, tenham uma maior
possibilidade de se estabelecer enquanto plantula mas que, na
realidade, s30 as sementes pequenas, por possuirem menor Aarea de
contacto com o meio externo, que tém a possibilidade de se
manterem viaveis por longos perfodos quando enterradas.

E dificil de se estabelecer a exist.énci# ou nioc de uma
associag@c entre tamanho e longevidade. Todavia, esta relacgdo
poderia ser apenas casual ja que, em geral, a palea de sementes
Pequenas parece formar uma cobertura mais efetiva para o embri3do e
o endosperma do que em sementes maiores <(LEWIS, 1973). STEVENS
(1935) estabeleceu que sementes intactas de Phleum spp. mantinham
melhor a viabilidade do que as sementes nuas, confirmando o valor

protetor da palea.
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Tabela 7a. Frequéncia relativa %> das especies encontradas na

area A e emergentes em amostras de solo retiradas
antes e depois da capina Ca/dD.

Set. Dez. Mar. Jun.

% ard % asd % ad b4 ard
MONOCOTYLEDONEAE
Gramineae
B. plantaginea 19 (¢0] 01 00
C. echinatus 14 25 04 00
D. ctliarts 00 0902 (000} G0 0004 00
E. indica 03 3041 00 1516 60 01716 00
M. minutiflora 02 0100 01 12 13
P. maximum 05 06 o1 10
R. repens 249 1602 3?2 35/33 23 0830 24 80/62
DICOTYLEDONEAE
Amaranthaceae
A. ficotdea 20 13721 10 2519 20 09715 21 0001
Compositae
A. australe 00 o7 o8 05
A. conyzoides c0 15711 02 05 0209 08 43,08
B. pilosa 04 0100 00 04 04 0107
E. sonchtfolia 00 (0205 00 0200 60 0100 01 03,00
E. bonarienstis 00 00,01 1473 04 7700 03 03/12
Labiat.ae
H. suauveolens 04 02 12 10 0001
Malvaceae
S. cordijfolia 02 (04] o1 o1
S. glaztovii 02 00 (0:¢] ¢9)
S. rhomb1i folia (010} 00 01 (4]4)
Portulacaceae
P. oleracea 00 1416 00 2530 00 0113 00 0001
Rubiaceae

R. brasiliensis 01 0001 02 01 00 0007
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Tabela 7b. Frequéncia relativa <6 das especies encontradas na
area B e emergentes em amostras de solo retiradas
antes e depois da capina Ca-d).

Set. Dez. Mar. Jun.

% asd % ad % asd >4 arsd
MONOCOTYLEDONEAE
Commelinaceae
C. nudiflora co (02¢) o7 00
Gramineae
B. plantaginea 29 03/00 00 o1 o
C. echinatus 12 24 451 00
D. ciliaris 00 1812 00 3900 01 0104 (4]4)
E. indtica 04 10741 00 1915 00 07717 00 11718
M. minutiflora 02 0102 04 09 12 0004
P. maximum 01 01 04 o7
R. repens 20 02,07 24 2129 09 0410 19 1015
DICOTYLEDONEAE
Amaranthaceae
A. ficoidea 19 1621 19 13,47 11 23/29 25 1531
Compositae
A. qustrale co 03 05 01
A, conyzotdes 00 3511 03 0200 09 07,12 10 43713
B. pilosa 09 03,00 05 12 03,01 08 12714
E. sonchifolia 00 0200 06 01 0300 02
E. bonariensis 00 0103 00 04 41700 01 0004
T. minuta 00 014} 09 00
Convolvulaceae
S. americanum 00 02 00 00
Euphorbiaceae
Euphorbia sp (44] 01 00 00
Labiatae
H. suaveolens 04 03 13 02/00 13
Leguminosae
Casstia sp 00 00 01 00
Malvaceae
S. cordifolia 01 01 (05 01
S. rhombt folia 00 03 o1 (¢10)
Portulacaceae
P. oleracea 00 0405 00 0609 00 07713 00
Rubiaceae
B. alata 00 0200 (0]0] 00 00
R. brastiliensis 00 0200 01 01 01 09,00
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Tabela 7c. Frequéncia relativa %) das especies encontradas na
area GC e emergentes em amostras de solo retiradas
antes e depois da capina

Set. Dez. Mar. Jun.

% asd % asd % ard % asd
MONOCOTYLEDONEAE
Gramineae
B. plantaginea 24 00 0o 00
C. echinatus 00 01 (0/4) 01
D. ciliaris 00 10,09 04 0304 16 04,08 00 02,00
D. insularis 00 00 00 04
E. indica 24 55/52 00 3019 00 2412 01 02702
M. minutifiora o1 01 00 08 0421
DICOTYLEDONEAE
Compositae
A. conyzotides 23 13703 01 1239 13 1210 22 63/44
B. pilosa o7 20 02/09 12 0302 09 02704
E. sonchifolia 15 13 14 12
E. bonartensis 00 0003 30 0004 13 2939 22 0011
G. ctliata 00 20 01 0006 00 23712
Convolvulaceae
I. acuminata 05 00 05 02
Labiat.ae
H. suaveolens 01 02 o1 01
Leguminosae
Cassia sp co 01 01 00
Malvaceae
S. glaziovit (o1) o1 02 03
S. rhomb1i folia 00 02 (0/4] 00
Sida sp 00 (¢14] 04 o7
Portulacaceae
P. oleracea 00 2128 00 5225 00 26718 00 03,04
Rubiaceae
B. alata (4]4] ‘ 00 16 08
R. brasiliensis 00 04 01 00
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Tabela 7d. Frequéncia relativa (%> das especies encontradas na

area D e emergentes em amostras de solo retiradas
antes e depois da capina

Set. Dez. Mar. Jun.

% asd % asd * asd % ad
MONOCOTYLEDONEAE
Gramineae
B. plantaginea 25 00 0001 0ot 00
C. echinatus 01 01 00 01
D. ciltaris 00 1605 00 0302 11 0401 co
D. tnsulartis 00 00 0o 04
E. indica 25 41/34 00 26718 00 2420 00 0303
M. minutiftora 00 00 05 07 27718
DICOTYLEDONEAE
Compositae
A. conyzoides 25 1408 02 1420 11 17715 26 56,743
B. pilosa 14 14 0020 04 0200 08 0203
E. sonchifolia o7 13 12 02,01 22 02700
E. bonariensis 00 0709 32 00,09 15 21739 60 0011
G. ciliata 00 0500 26 03 03,03 00 0014
S. cayeneensis o0 6o 01 00
Convolvulaceae
I. acuminata 00 0002 60 0101 10 00,01 05
Labiatae
H. suaveolens 60 00 00 06
Leguminosae
Cassia sp 00 01 o 00
Malvaceae
S. glaztiovit 02 00 01 00
S. rhombt folia 00 (014] 04 05
Sida sp 00 00 o7 13
Portulacaceae
P. oleracea 60 16740 00 5628 0 2518 00 08,06
Rubiaceae
B. alata 00 00 06 03
R. brasiliensis (¢]0] 00 11 08
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Analisando-se as Tabelas 7a, 7b, 7c e 7d con Juntamente,
pode-se detectar que na grande maioria das vezes, o numero de
espécies presentes na vegetagdo epigea ¢é maior do que o
representado pela populag38c de sementes no solo, contradizendo o
postulado de SYMONIDES <1986)> de que, " qualquer que seja o tipo
de ecossistema, a composig80 de espécies representadas por

sementes no solo é mais rica do que a composigl3oc especifica da

vegetagdo epigea”.

4.4. Efeito do armazenamento em camara fria e sob condigSes de
enterramento no solo sobre a longevidade das sementes de

capim-marmelada

A sobrevivéncia de sementes no soloc é um fator
importante para o sucesso de espécies anuais invasoras de areas
cultivadas. A deterioragdc de sementes enterradas ja foi
examinada tanto através do enterramento de sementes colocadas em
compartimentos artificiais, como no caso deste estudo, quanto por
experimentos envolvendo sementes que caem ao solo naturalmente ou
sao ali colocadas (TOOLE & BROWN, 1946; ROBERTS & DAWKINS, 1967;
ROBERTS & FEAST, 1973).

Neste trabalho, observou-se que, ao final de 20 semanas
de enterramento no solo, um total de quase 3X das sementes
(superficie e 10 cm de profundidade) ainda permaneciam viaveis

(Tabela 8). Observando-se um valor aparentemente baixo como esse,
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deve-se levar em conta o que ele, na realidade, representa em
termos de numero de sementes enterradas passiveis de germinarem em
aAreas cultivadas. Assim, considerando a produtividade do
capim-marmelada em torno de 670 Ke/ha (WHYTE et alii, 1975), ao
final de 20 semanas ainda terfamos quase 1/2 kg de sementes por
hectare, certamente uma quantidade suficiente para assegurar a

sobrevivéncia da espécie.

TABELA 8. Percentagem de sementes viaveis de capim-marmelada
apés diferentes periodos de armazenamento no solo e
em camara fria,

SEMANAS Superficie Profundidades <(cm> Camara fria
10 20

0 12 12 12 12

4 4.57 3.86 4.74 4.76
8 3.54 3.12 0.29 2.94
12 2.32 2.80 0.32 2.08
16 2.07 2.53 0.08 1.56
20 1.12 1.75 0 0.72
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A tabela 8 mostra também que a longevidade de sementes
de capim-marmelada foi pequena sob armazenamento em camara fria.
Este fenémeno parece ser relativamente comum para varias
invasoras anuais e ja foi documentado por LEWIS <1973>, BARTON
(1961>, DORPH-PETERSEN <1924) e KJAER <(1948).

A maior percentagem de viabilidade encontrada se deu a
10 cm de profundidade. Presumivelmente, a deteriorag8c ¢ maior
quando a semente, na superficie do solo, esta sujeita a predacg3ao
e/ou germinacgao A incorporag&c no solo traria um decréscimo
acentuado nas taxas de predagdo, enquanto que uma queda
progressiva na germinagdoc teria lugar quanto mais profundamente a
semente fosse enterrada. Este udltimo postulado é sustentado pelos
trabalhos de TAYLORSON <(1970> e RAMPTON & CHING <{1970) que
examinaram a sobrevivéncia de sementes de varias espécies
invasoras enterradas a diferentes profundidades

N3o fol encontrada nenhuma semente viavel a 20 cm de
profundidade apoés 20 semanas. Contudo, conforme Ja foi
demonstrado anteriormente, em condigSes naturais, ocorrem em
pequeno numero sementes viaveis de capim—-marmelada nesta
profundidade <(Figura 5). O pequeno numero de sementes e
repeticgBes aqui utilizados pode ser a explicagdo para a auséncia
de sementes viaveis nestas condigSes.

THURSTON (1960) observou que a sobrevivéncia de sementes
era mais alta em solos n3o perturbados devido a crescente compac-
tag3do do solo e seus efeitos na composigdo dos gases do solo, evi-

tando a germinac3o e forgando a dorméncia das sementes enterradas.
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N3o existem trabalhos sobre a longevidade de sementes de
plantas daninhas em areas tropicais, sendo que os trabalhos a
cerca de bancos de sementes em areas tropicais restringem-se a
vegetagdo de florestas com os trabalhos de HALL & SWAINE <1980);
OROZCO-SEGOVIA & VAZQUEZ-YANES 19895 e VAZQUEZ-YANES &
OROZCO-SEGOVIA (1987). Porém, do mesmo modo que os solos
tropicais n3o sao adequados a conservagado de artefatos
arqueolégicos, provavelmente a longevidade das sementes também n3o
deve ser muito alta.

Informagdes advindas de experimentos desta natureza
enfatizam a durabilidade de populagdes de sementes enterradas em
solos agricolas e, juntamente com maiores estudos em campo, podem

ser utilizada na predigdo de infestagSes por plantas daninhas no

futuro.
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4.5. Embebig3o da semente de capim-marmelada

A curva de embebigdo das sementes de capim~marmelada ¢
mostrada na figura 9.
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FIGURA 9. Curva de embebigdoc de sementes de capim-marmelada
escarificadas ( «--.. ) e nao~escarificadas ( ) em

HSO .~ 30 min.
2" e

Sementes escarificadas SE> absorveram uma menor

quantidade de agua que as n3ao escarificadas (SNE), apesar disso,

foi observada a ocorréncia da germinagdac de sementes escarificadas
48 horas apés a embebig8o. Por outro lado, a germinagSo das
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sementes n3o escarificadas s6é ocorreu ap6s 120 horas apés a
embebigao

A embebigdaoc de agua pelas sementes de capim-marmelada
foi grande (SE = 53% e SNE = B80%) se comparadas com sementes de
Sucupira (24%> (REIS, 1976) e de pimenteira (19%) C(ANDERSEN,
1986>, ambas apresentando dormeéncia tegumentaria. Contudo, as
sementes de sucupira quando escarificadas absorvem cerca de 110%
de seu peso em &gua. Tal aumento em absorga&c de agua devido a
escarificagdc ndo fol encontrado em sementes de capim-marmelada;
supde-se entretanto, que a quantidade de dgua absorvida fol o
suficiente para desencadear o processo de germinagdc nas sementes
escarificadas.

POPINIGIS <(1977)> indica que o teor minimo de umidade que
a semente deve atingir para desencadear o processo germinativo se
situa entre 30% e 50%, de acordo com a espécie. As sementes
escarificadas de capim-marmelada comecaram a germinar apdés terem
absorvido cerca de 50% de seu peso. Como jA mencionado
anteriormente, os 80% de aumento em peso alcangado pelas sementes
ndo-escarificadas, deve-se provavelmente a absorgao de agua pelos
tegumentos externos, sugerindo que a Agua n3oc conseguiu alcancar o

interior da semente para desencadear o processo de germinag3o.
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4.6. Testes de germinagio e dorméncia de capim-marmelada

4.6.1. Ocorréncia dc fotoblastia

Através da tabela 9, pode-se observar que as sementes de
capim-marmelada s3o indiferentes a luz. Segundo FELIPE & POLO
(19835 parece existir uma  relag3o entre fotoblastismo e
impermeabilidade da casca, pois em algumas espécies, a
escarificagdo pode alterar a resposta da semente a luz. Contudo,
as sementes de B. plantaginea, mesmo escarificadas continuaram
apresentando a mesma caracteristica de insensibilidade a uz,

indicando n3o ser este um fator determinante na sua germinacso.

TABELA 9 - Efeito da escarificag@c e da luz na germinag8oc de

sementes de capim-marmelada.

TRATAMENTOS % DE GERMINAGCXO
ESCURO
escarificada 870 a
n3o escarificada 410 b
LUZ
escarificada 790 a
n3o escarificada 510 b

sAs médias seguidas da mesma letra nio diferem significativamente
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Kruskal-Wallis.
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WESSON & WAREING (1967) testaram a hipétese de ser a luz
o principal fator envolvidc na regulagio da dorméncia de muitas
sementes enterradas. Em seus resultados s30 encontradas varias
espécies que s3o0 indiferentes a luz logo que dispersas, mas que
passam a ser exigentes em luz apos um certo periodo de
enterramento no solo. Estes autores sugerem que o enterramento
das sementes, de alguma forma, modifica sua resposta a luz ou que
em uma dada espécie ha sempre uma dada percentagem de sementes que
necessitam de luz e que s3o essas sementes que permanecem
dormentes quando enterradas. BAALEN (1982) confirmou esta
hipétese para Digitalis purpurea, a qual se torna totalmente
exigente em luz apés o enterramento. Uma indugdo similar de
sensibilidade a luz também foi encontrada para Plantago lanceolata

(WESSON & WAREING, 1969).

4.6.2. Efeito da imersao em 4Agua destilada na

germinagio de sementes de capim-marmelada.

As sementes de capim-marmelada apresentaram um aumento
gradual na germinag3o conforme o tempo de imersZoc em aAgua (Tabela
10>. Tais resultados concordam com os de CHIPPINDALE (1934>, o
qual observou que sementes de varias espécies de gramineas
germinam melhor quando sofrem pré-imers3o em agua. Pode-se
observar que este aumento gradual na germinagdo parece acompanhar

a taxa de embebigao de agua apresentada na f igura 9.
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TABELA 10 - Efeito de diferentes periodos de imers3c em 4&gua
destilada na percentagem média de germinag3o de

sementes de capim-marmelada.

IMERSAO <horas) % DE GERMINAGXO
o 145 e
1 18.0 de
2 24.0 c
4 240 c
8 295 b
12 365 b
16 475 a

sAs médias seguidas da mesma letra n3o diferem significativamente
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Kruskal-Wallis.

4.6.3. Efeito da imersao em aAgua sanitaria na

germinagdo de sementes de capim-marmelada.

Verifica-se pela Tabela 11 que a 4gua sanitaria aumenta
substancialmente a germinagdoc quando comparada com a agua
destilada (Tabela 10D. As sementes tratadas com NaOQCl
apresentaram taxas crescentes de germinacao até o periodo de 12
horas de imersao; a partir desse periodo de imers3io, a taxa de
germinagio n3o apresentou maiores aumentos, estabilizando-se em
torno de 70%. O hipoclorito de sédio ¢ um potente oxidante, logo

sua ag80 na quebra de dorméncia pode ser resultante de
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modificagdes nas propriedades das membranas celulares do tegumento
ou no fornecimento de oxigénio adicional para a semente CHSIAO &

QUICK, 1984).

TABELA 11 - Efeito de diferentes periodos de imersZc em NaOCl na
percentagem média de germinacd3c de sementes de capim
marmelada

IMERSAO <(horas) % DE GERMINAGXO
o 145 e
1 55.0 d
2 58.0 cd
4 620 b
8 5895 ¢
12 700 a
16 695 a

®¢As meédias seguidas da mesma letra nio diferem significativamente
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Kruskal-Wallis,



4.6.4. Efeito da imers3o em HZSO‘ concentrado na

germinagdo de sementes de capim-marmelada

Imers3o de sementes de capim-marmelada em 4acido
sulfurico concentrado por 15, 30 ou 60 minutos foi capaz de
aumentar a percentagem meédia de germinacic em mais de 400% (Tabela
12>. Com 90 minutos de imers3o, houve um decréscimo na percentagem
de germinag3o devido aos efeitos destrutivos causados as sementes.
HUANG & HSIAO (1987) conseguiram a germinac8o quase completa de
sementes de Sorghum halepense L. (Gramineae) apés a imersio em
acido sulfurico por 15 a 60 minutos e posterior incubagdo em &gua
por 3 dias, indicando que tanto nessa espécie quanto no
capim-marmelada o principal fator limitante a germinacdo parece
ser a impermeabilidade do tegumento.

O efeito do 4&cido sulfurico concentrado na remogao da
dorméncia de tegumento de sementes ¢é interpretado como sendo
devido 2a escarificagBio que causa ao tegumento, Ja& que o Aacido
sulfurico tem uma grande afinidade pela 4Agua e, quando os dois se
misturam muito calor ¢ produzido acarretando a abras3o do

tegumento (TAQ, 1982).
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TABELA 12 - Efeito de diferentes periodos de imers3do em HzSO‘ na

percentagem média de germinagdc de sementes de capim

marmelada.
IMERSX0 (min.) % DE GERMINAGZXO
(4] 145 ¢
15 760 a
30 790 a
60 76.2 a
90 40.2 b
120 48.0 b

sAs médias seguidas da mesma letra n3o diferem significativamente

entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Kruskal-Wallis.

4.6.5. Efeito do armazenamento a frio ou a quente na

quebra de dorméncia de sementes de capim-marmelada

A germinagao de B. plantaginea foi afetada pelo
armazenamento seco a 40° C conforme demonstrado na Tabela 13.
Nota-se que 1 més de armazenamento nessas condigSes praticamente
triplicou a taxa de germinagdoc <(Figura 10). Respostas similares
foram encontradas para Sorghum halepense (HUANG' & HSIAO, 1984),
outra graminea, indicando pois, a possibilidade de que um fator de

pés-maturagdo este ja envolvido.
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Tabela 13. Efeito do armazenamento a quente 40° © na percenta-

gem média de germinagdo de sementes de capim-marmelada.

SEMANAS % DE GERMINAGXO
0 200 d
1 32.0 ¢
2 46.0 b
3 490 b
4 58.0 a

*As médias seguidas da mesma letra n3o diferem significativamente

entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Kruskal-Wallis.

FIGURA 10. Efeito de | més de armazenamento a quente e A& frio na

germinagdo de sementes de capim-marmelada.
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Ja o armazenamento em condigles frias «4® ¢ 7 60% URD,
ndo foi eficiente na quebra de dorméncia de B. plantaginea <(Tabela
14> suportando a hipdtese de que apesar de ter que atravessar uma
estagdo fria para germinar, n3oc é este o fator responsavel! pela
quebra de sua dorméncia. Conforme ja& sugerido por FROUD-WILLIAMS
et alit (1984), a ocorréncia de espécies anuais de verdo e inverno
com periodicidades de emergéncia bastante acentuadas, parece
indicar que a emergéncia sazonal é regulada por temperaturas mais

altas.

TABELA 14. Efeito do armazenamento a frio «° © na percentagem

média de germinag8o de sementes de capim-marmelada.

SEMANAS % DE GERMINAGXO
0 200 a
1 220 a
2 270 a
3 17.0 a
4 24.0 a

sAs médias seguidas da mesma letra n3io diferem significativamente
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Kruskal-Wallis.
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Estes dados parecem sugerir que o capim-marmelada apés
sofrer escarificagdc no solo por alguns meses ¢é sensivel ao
aumento de temperatura. Estes dois fatores atuando em conjunto
s30 provavelmente responsaveis pela sua germinagdc no inicio da

época mais gquente do ano.

4.6.6. Efeito da aplicagd@o de GA, e KNO, na germinag3o

de sementes de capim-marmelada

Os ensaios utilizando GA9 e KNO9 foram iniciados 40 dias
ap6s os ensaios anteriores, sendo que as sementes foram mantidas
em ambiente de laboratéric, o que acarretou que a testemunhy
tivesse sua germinagdo aumentada para 51%. Deve-se notar que este
dado esta de acordo com os resultados obtidos no ensaio de
armazenamento a quente (Tabela 13), segundo o qual o armazenamento
a 40%C e capaz de aumentar a taxa de germinagdc das sementes de
capim-marmelada.

A germinag3o de B. plantaginea n3c foi afetada por
concentragdes de até 200 ppm de GAS (Tabela 15). CORNS (1960
somente conseguiu estimulos a germinagio de espécies invasoras com
concentracles de @ég a 2000 ppm, indicando que para varias
espécies daninhas, dificilmente o ceonteudo de giberelina ¢ um

FIU R S

fator regulador da germinac3o.



TABELA 15 - Efeito do acido giberélico (GAs) sobre a percentagem

média de germinag3io de sementes de capim-marmelada.

GA9 (ppmd % DE GERMINAGAO
0 51.0 a
50 560 a
100 540 a
200 480 a

SAs médias seguidas da mesma letra n3io diferem significativamente

entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Kruskal-Wallis.

O estimulo a germinag3o pelo #&cido giberélico tem sido
encontrado em varias sementes que s3o exigentes em fuz para
germinar , indicando uma possivel atuag8c deste com o sistema
fitocromo (TAYLORSON & HENDRICKS, 1977). Como as sementes de B.
plantaginea mostraram-se indiferentes a luz, os resultados aqui
obtidos parecem ajustar-se a hipétese de que o nivel enddgeno de
giberelina n3o ¢ o principal fator de controle de dorméncia em
sementes de capim-marmelada.

Um outro fator que pode ter afetado o resultado
encontrado refere-se a possibilidade de que o 4&cido giberélico n3o
tenha conseguido penetrar na semente, JA& que essa n3o se

encontrava escarificada.
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A partir dos dados aqui apresentados n30 se pode excluir
totalmente um possivel papel da giberelina na liberagdc da
dorméncia de sementes de capim-marmelada. Inclusive, como ja
citado anteriormente, o fato de talvez estar envolvide um fator de
pés-maturagdo, ¢ possivel que as sementes colhidas logo apds terem
alcangado o ponto de maturac@o fisiolégica possuam uma dorméncia
embrionaria ocasionada por inibidores, enquanto nas sementes
Secas, a dorméncia seja devida a incapacidade do embriZio de romper
o tegumento. Tal fato fol encontrado para varias espécies por
WAREING & SAUNDERS <1971).

Tratamentos com solucdes de KNOS tém sido uteis na
promogd8o de germinagio de sementes de gramineas (MAGUIRE & STEEN,
19711, sendo inclusive uma t.écnica recomendada pelas Regras
Internacionais de Testes de Sementes C(INTERNATIONAL RULES FOR SEED
TESTING; 1965).

Do mesmo modo que a giberelina, o nitrato de potassio
também ¢ considerado um poderoso estimulador da quebra de
dorméncia em sementes sensiveis a luz (SAINI et alii, 1986; EGLEY,
1984; HILTON & THOMAS, 1986). TAYLORSON (1969> verificou que
aparentemente o efeito do nitrato de potassio situava-se na
fotossensibilizagSo das sementes de Potentilla norvegica L., que
normalmente s3o fotoblasticas positivas e que em presencga de KNOS
s3o capazes de germinar no escuro.

ROBERTS (1973 sugere que o nitrato de potassio age como
um agente oxidante em processos metabdlicos regulatérios

envolvendo NADPH-NADPH' na via das pentoses. Logo apés, HENDRICKS
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& TAYLORSON (1974) adicionaram que o nitrato induz a germinagao
estimulando a via das pentose-fosfato através da inibigdo da
catalase e aumento da oxidagdo do NADPH, .

O capim-marmelada, entretanto, respondeu negativamente a
concentragdes crescentes de KNOs, sofrendo inclusive inibig3o,
mesmo a partir da menor concentragdo utilizada €0.2%> <(Tabela 16).
A partir da concentragdc de 05%, as sementes germinadas ja
apresentavam a plumula queimada devido a um possivel efeito téxico

do nitrato de potassio.

TABELA 16 - Efeito de concentragdes crescentes de KN()9 sobre a
percentagem média de germinag3o.

KNOS %> % DE GERMINACXO
0 51.0 a
0.2 270 b
05 300 b
1.0 110 ¢

®As médias seguidas da mesma letra n3o diferem significativamente
entre si, ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de
Kruskal-Wallis.
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5. CONCLUSOSES

5.1. Dindmica do banco de sementes em uma comunidade de

plantas daninhas

.0 capim-marmelada presente em niveis de até 29% de
cobertura vegetal no inicio do experimento em Set.’88, desapareceu
nos meses posteriores sugerindo ser uma espécie que n3o tolera
competigdo com outras espécies daninhas;

Mais de 50% das espécies foram encontradas
ininterruptamente ao longo de pelo menos 9 dos meses estudados, em
todas as areas, sendo que 3 a 5 espécies s3o responsaveis por 67 a
77% da cobertura vegetal;

-As areas mostraram uma tendémcia de aumento no numero
de espécies nelas encontradas ao longo do ano, sendo que o numero
maximo de espécies ocorreu em marco/1989;

-0 numero médio de sementes prontamente germinaveis
encontrado nesse estudo ¢ bem maior que o encontrado em 2zonas
temperadas, sugerindo que as Aareas tropicais possuem um maior

potencial de ocupagio pela flora daninha;
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O numero de sementes no solo variou durante o ano em
todas as areas, sendo que no outono, em margo, verificou-se o
maior numero de sementes originando plantulas

A distribuigdo vertical do banco de sementes indica que
cerca de 80X das sementes prontamente germinaveis acumula-se nos
8 cm da camada superior do solo. Apesar das camadas inferiores do
solo serem pobres em termos de numero de sementes, o mesmo nio se
aplica ao numero de espécies nela encontrado, gque ¢ alto,
indicando uma boa capacidade de recuperagac da flora epigea quando
da destruigdo desta;

Determinou-se uma boa correlagio entre a composigdo
especifica da flora epigea e a do banco de sementes, sugerindo que
a avaliagdo das espécies presentes na comunidade invasora pode

fornecer indicagSes acerca do banco de sementes no solo.

5.2. Longevidade, dorméncia e germinagio de sementes de capim

marmelada

Ao final de 20 semanas de enterramento no solo, cerca
de 3% das sementes ainda permanecia viavel, quantidade esta
suficiente para assegurar a sobrevivéncia da espécie;

A imers3doc das sementes em HZSO4 concentrado por 15 a 60
minutos mostrou ser o tratamento mais eficaz na quebra de

dormeéncia, elevando a taxa de germinagdo de 14.5% para 79%;
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.0 armazenamento das sementes a 40° C também mostrou-se
eficaz no aumento da taxa de germinac3o, indicando a possibilidade
de estar envolvido um fator de pés-maturacgdo. Ja o armazenamento
a frio n3o foi eficaz na quebra de dorméncia, bem como aplicacdes

de GA_ e KNO .
3 3
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6. SUGESTOES

A partir dos resultados obtidos, podem ser propostas
algumas sugestd8es para a melhor compreensac futura da dinamica de
um banco de sementes bem como da f isiologia de sementes de

espécies daninhas como o capim-marmelada:

Testar a emergéncia de plantulas provenientes de semen-
tes no solo sob varios niveis de temperatura e umidade para se
definir a exigéncia de cada espécie para estes fatores em campo;

Retirada de um maior numero de amostras de solo para se
conhecer qual a area minima de amostragem para o bom conhecimento
do banco de sementes;

.Comparac@o do banco de sementes em Aareas cultivadas e
abandonadas por diversos periodos de tempo;

-Acompanhamento da ‘chuva de sementes- proveniente de
outras areas que possam vir a alcangar uma regi3o desmatada
recentemente para que se possa comparar a emergéncia de plantulas
com as espécies presentes no solo e aquelas que chegam de outras

regides;
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Acompanhamento do papel da fauna local na dispersdo e
predagdc das sementes de espécies ali presentes;

-Estudo comparativo da germinagido de sementes recém-
colhidas com as armazenadas por Jongos perfodos de tempo em
condigSes naturais e de laboratério;

Aprofundamento do estudo hormonal que possa existir na

pés-maturagaoc de sementes de espécies daninhas.
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7 RESUMO

Foi avaliado o tamanho, composig3c de espécies e
variabilidade temporal do banco de sementes de quatro areas
contendo plantas daninhas em Lavras, MG.,, utilizando-se amostras
de solo coletadas a cada 3 meses ao longo de 1 ano. Foram
encontradas diferengas no numero de sementes armazenadas no solo
entre as quatro areas e ao longo do ano. O numero de plantulas
emergentes das amostras variou de 10166 a 180190/m>. Encontrou-se
uma boa correspondéncia entre a composig8oc especifica das
comunidades vegetais e as espécies encontradas no banco de
sementes no solo. O numero médio de sementes prontamente
germinaveis encontrado foi bem maior que o encontrade em 2zonas
temperadas. Cerca de 80¥% das sementes acumulam-se nos 8 cm
superiores da camada de solo, sendo as camadas inferiores mais
ricas em termos de numero de espécies. Quanto a longevidade das
sementes de capim-marmelada (Brachtaria plantaginea <Link>
Hitch.), verificou-se que cerca de 3% das sementes mantidas a
superficie do solo e enterradas a 10 cm de profundidade

mantiveram-se viaveis apés 20 semanas. As sementes de B.
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plantaginea encontram-se dormentes quando da época da colheita,
n3o exigindo luz para germinar e sim, a escarificacdo de seu
tegumento O tratamento mais eficaz para a quebra de dorméncia
foi a imers3do em HZSO‘ por 15 a 60 minutos. Tratamentos com KNOse
GAs bem como o resfriamento das sementes mostraram-se ineficazes

na quebra de dorméncia.
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8. SUMMARY

The size, species composition and temporal variation of
the seed bank in the soil of four weed fields in Lavras, MG., was
evaluated using soil samples collected at 3-monthly intervals
during one year. Differences in the soil stored seed number were
found between the four fields and at each sample time. The
emerged seedling number from the soil samples ranged from 10166 to
180190./m?. A good correspondence was found between the species
composition of the plant communities and the species found in the
soll seed reserve. The number of seeds promptly germinable was
higher than the number found in temperate zones. About 80% of the
seeds was found accumulated in the 8 cm upper soil layer, while
lower layer were richer on number of species. The seed longevity
experiments demonstrated that about 3% of seeds mantained on the
suxrface of soil and buried 10 cm deep, were still viable after 20
weeks. The seeds of B. plantaginea were dormants when harvested;

they didn’t require light to germinate but the seed coat
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scarification. The most effective treatment in dormancy breaking
was the 15 to 60 minutes HzSO4 immersion. GAS ,KNO8 and chilling

treatments were innefficient in dormancy breaking.

91



APENDICE

92



APENDICE 1.

tais durante o ano em estudo.

Espécies

Amaranthaceae
Alternanthera ficoidea <L.> R. Br.
Amaranthus sp

Compositae
Acanthospermum australe <(Loefl) 0. Kuntze
Ageratum conyzoides L.
Bidens pilosa L.
Eclipta alba Hassk
Emilia sonchijfolia DC.
Erigeron bonariensis L.
Galinsoga ciliata C(Raf.) Blake
Gamochaeta americana (Mill.) Wedd.
Pterocaulon lanatum 0. Kuntze
Tagetes minuta L.

Commelinaceae
Commelina nudtjflora L.

Convolvulaceae
Ipomoea acuminata Roem. et Sch.
Ipomoea aristolochiae folia (H.BK.) Don.

Euphorbiaceae
Croton glandulosus <L.) Muell
Euphorbia heterophylla L.

Gramineae
Brachiaria plantaginea (Link)> Hitch.
Cenchrus echinatus L.
Digitaria ciliaris (Retz.) Koel
Digitaria insularis <(L.) Mez ex Ekman
Eleusine indica (L.) Gaertn
Melintis minuttiflora Beauv.
Panicum maximum Jacq.
Rhynchelitrum repens <(Will.) Hud.
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Lista das espécies encontradas nas areas experimen-

Nome popular

Apaga-fogo
Caruru

Carrapichinho
Mentrasto
Pic3ao
Erva—-lanceta
Serralha

Buva
Fazendeiro
Meloso
Verbasco
Rabo-de~ro jdo

Trapoeraba

Corda~de-viola
Corda-de-viola

Gerv3o~-branco
Leiteira

Capim-marmelada
Capim-carrapicho
Capim-colch&o
Capim—-amargoso
Capim-pé~de-galinha
Capim~gordura
Capim-coloni&o
Capim-favorito



Labiatae
Hyptis suaveolens Poit.

Leguminosae
Cassia sp

Malvaceae
Sida cordifolia L.
Stda glaziovii K. Sch.
Sida rhombifolia L.
Sida sp

Portulacaceae
Portulaca oleraceae L.

Rubiaceae
Borreria alata <(Aubl.> DC.
Richardia brasiliensis Gomez

Solanaceae
Datura stramonium L.
Solanum americanum Mill.

Verbenaceae
Stachytarphetta cayenensis (L.C. Rich) Vahl
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Hortel3-do-campo

Fedegoso

Malva
Malva
Malva
Malva

Beldroega

Poaia
Poala

Trombeteira
Maria-preta

Gervao-azul
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