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RESUMO

A busca por uma fruta de qualidade sem residuoagdequimicos,
preservando o meio ambiente tem sido uma const®#e esse resultado,
algumas alternativas tem sido testadas pela p@sguia maioria delas a muda é
considerada como componente mais importalssim, objetivou-se com essa
pesquisa estudar a viabilidade da utilizacdo deaswde maior tamanho na
formacdo de pomares de Maracujazeiro cv. Redondarélm O experimento
foi realizado no periodo junho de 2010 a maio dEL260 Setor de Fruticultura,
Departamento de Agricultura da Universidade Fedeealavras-UFLA. Para
formacdo das mudas foram utilizadas sementes dacojazeir-amarelo cv.
Redondo Amarelo. A semeadura foi realizada emvates de 25 (vinte e
cinco) dias para cada tratamento, o substratzadii para enchimento dos
sacos plasticos de polietileno (18 x 30 cm) conaciglade de 8 (oito) kg foi
(terra + areia + esterco na proporcdo de 1:1:1)0sAp enchimento dos
saquinhos, estes foram levados para um telado €8mde sombreamento. O
delineamento experimental utilizado foi em blocosaaaso (DBC), com cinco
tratamentos (0,30 m, 0,70 m, 1,10 m, 1,50 m e @@ altura das mudas), com
guatro repetices e quatro plantas por parcela, totahde 80 (oitenta) plantas
Uteis. Todas as plantas foram levadas ao campoesmaépoca. O sistema de
sustentacdo utilizado foi o de espaldeira, com Geride 2 (dois) metros de
altura com um fio de arame no espagamento de %nx &m irrigacdo e sem
controle quimico preventivo ou curativo de pragasoencas. As variaveis
analisadas foram: numero de flores e de frutosptemmta, peso do fruto (g)
didmetro longitudinal e transversal do fruto (mm$pessura da casca (mm),
porcentagem de casca, suco e semente (%), sttillveis totais (°Brix), acidez
total titulavel (% de acido citrico), potencial rideniénico (pH). O inicio da
producado ocorreu emarco de 2011. A utilizagdo de mudas maiores cqf® (1
e 1,90 m) propiciou resultados satisfatérios parecaracteristicas avaliadas,
sendo viavel sua utilizacdo. Plantas proveniengesnddas com porte menor
0,30 e 0,70 m apresentaram baixa produtividade fratns menores e com
menor rendimento de suco.

Palavras — chavePassiflora edulisManejo. Maracuja. Cultivo alternativo.



ABSTRACT

The search for a quality fruit without residuespefticides, preserving
the environment has been a constant. For thistyesswhe alternatives have been
tested by research and in most of them the chamgerisidered as the most
important component. Thus, the aim of this resea@r¢h study the feasibility of
using seedlings in the formation of larger orchaPdssionflower cv. Yellow
round. The experiment was conducted between Jub@ 20d May 2011, the
Division of Fruit Crops, Department of Agriculturé&ederal University of
Lavras-UFLA. For seedling were used seeds of padsidt cv. Yellow round.
The seeds were sown at intervals of 25 (twenty) filays for each treatment, the
substrate used for filling polyethylene plastic &8 x 30 cm) with a capacity
of eight (8) kg was (soil + sand + manure in rdtib:1). After filling the bags,
they were taken to a greenhouse with 50% shadeeXperimental design was
randomized blocks (DBC), with five treatments (0r800.70 m, 1.10 m, 1.50 m
and 1.90 m tall seedlings) with four replicatiomsldour plants per plot for a
total of eighty (80) plants. All plants were takenthe field at the same time.
The support system was used trellis, fence poststwd (2) feet tall with a wire
at a spacing of 5x3m, no irrigation and no prewentbr curative chemical
control of pests and diseases. The variables agdyere: number of flowers
and fruits per plant, fruit weight (g) longitudinahd transverse diameter of the
fruit (mm) thick = ness of the shell (mm), shelkrgentage, juice and seed (%)
total soluble solids (° Brix), titratable acidit$o(citric acid), hydrogen potential
(pH). The start of production occurred in March 20The use of plants with
larger (1.50 and 1.90 m) showed satisfactory resfdt the characteristics
evaluated with a viable use. Plants from plantf wihaller sized 0.30 and 0.70
m showed low productivity with smaller berries dader juice yield.

Keywords: Passiflora edulisManagement. Passion. Alternative culture.
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1 INTRODUCAO

Dentre as frutiferas de expressdo econémica nadl,Bramaracujazeiro
vem se destacando como boa alternativa. Origirdridmérica Tropical, com
mais de 150 espécies nativas, 0 maracujazeiro-tor@assiflora edulisSims f.
flavicarpaDeneger), é considerado como a mais importanteegeptando 95%
dos pomares comerciais, sendo também a mais aativa mundo (ARAUJO et
al., 2006).

Tradicionalmente, os principais paises produtores nthracuja no
mundo séo: Brasil, Coldmbia, Equador e Peru. Dezdses o Brasil se destaca
na producdo de maracuja amareBagsiflora edulis Sims f. flavicarpa
Deneger), totalizando em torno de 920.158 toneladaais. A regido nordeste é
a maior produtora com um total de 699.242 tonelaskguida da sudeste com
127.413 toneladas, destacando-se o estado do t&sf@nto com 46.506
toneladas, seguido de Minas Gerais com 37.001adasle depois Sao Paulo
com 30.743 toneladas (ANUARIO DA AGRICULTURA BRASHIRA -
AGRIANUAL - AGRIANUAL, 2013).

No Brasil a maior parte do cultivo encontra-se esquygnas areas de
agricultura familiar, que é um setor carente dési#swxia técnica. Além disso,
novas técnicas e metodologias precisam ser dedigadsse segmento. Uma das
alternativas seria o fornecimende mudas que poderiam ficar pouco tempo no
campo até sua producao.

Atualmente existe grande preocupacdo com a formangkntacéo e
conducdo da lavoura (ARAUJO NETO et al., 2005)yatanto informacdes
sobre a utilizacdo de mudas de maior tamanho niveawo maracujazeiro séo
escassas. Ha necessidade de incremento nas psswssa tema, pois as mudas
convencionais estdo sujeitas a muitas adversidatbasre elas podem ser
citadas a morte prematura, contaminacdo com viresataque de pragas. A
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utilizacdo de mudas de maior porte entre tantogff@os pode proporcionar
antecipacao da colheita, menor custo com insunpmxie favorecer a melhoria
na qualidade dos frutos em relagéo ao plantio cmigral. Assim, objetivou-se
com esse trabalho estudar a viabilidade da utdizalp mudas de maior porte na

formacédo de pomares do Maracujazeiro cv. Redondarélim
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Generalidades da fruticultura brasileira

A fruticultura brasileira possui alguns polos détiea promissores, com
boas perspectiva para os proximos anos. O Bradglerpoter mudancas
significativas na realidade da producdo de fruthsjido as pesquisas com
acumulo de conhecimentos sobre as culturas e attagcondigbes favoraveis
que o clima e relevo apresentam no nosso terri®itJARIO BRASILEIRO
DE FRUTICULTURA, 2012).

As principais regides produtoras de frutas no Bradib Sudeste,
Nordeste e Sul. Em 2010, o estado de Sao Paulondsp por 32,9% da oferta
nacional de frutas frescas, conforme a pesquiszratfucéo Agricola Municipal
(PAM) do IBGE. Na sequéncia esta Bahia, com padigiio de 15,1%, Rio
Grande do Sul (7,9%), Minas Gerais (7,1%), Pernamb(%,2%) e demais
estados (31,8%). Um grupo de vinte municipios laiass respondeu por 17,2%
da colheita, com destaque para Petrolina (PE),elgatBA), Pinheiros (ES),
Mogi Guacu (SP) e Sio Joaquim (SC) (ANUARIO BRASRE DE
FRUTICULTURA, 2012).

Em 2012, o Brasil exportou 215.779 toneladas drmdgruotalizando em
365.429 milhdes de ddlares. As frutas comerciadigafbram: macd, meldo,
limdo/lima, castanha de caju, laranja, banana, geap-da-baia, tangerina,
cacau e abacaxi (AGRIANUAL, 2013).

A intensa expansdo e o sistema de cultivo do mmzeEit-amarelo
elegem esta atividade como rentavel, impulsionaddot pelo aumento do
consumo de frutas frescas quanto pela agroindagrsaucos (GONDIM, 2000).
A producgdo brasileira teve grande impulso na pealucdo de maracujd em

29,0% em relagdo ao ano anterior de 2009, com ue® édlhida de 62.019
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hectares e producdo de 920.158 toneladas, comndimento médio de 14.837
Kg/ha.

No estado da Bahia, a producdo das frutiferas ewest,4%,
impulsionado pela expansdo do cultivo de maracu@zgue foi 45,2%. O
estado € o maior produtor nacional de maracujazesgponsavel por mais da
metade da produc¢édo brasileira. Estando esta cutum@entrada nos municipios
de Dom Basilio e Livramento de Nossa Senhora, @gpondem por quase
60,0% da produgdo baiana (INSTITUTO BRASILEIRO DEM@GRAFIA E
ESTATISTICA -IBGE, 2010).

No estado de Minas Gerais, o0 cultivo do maracujazem ganhando
espaco na regido do Cerrado por causa da suaaffajitacdo as condicbes
edafoclimaticas, ao rapido retorno dos investimenievido ao complexo
agroindustrial no Triangulo Mineiro e ao mercadmstomidor crescente em
Brasilia e em Goiania (VAZ, 2008). Em contrastesub de Minas Gerais tém
apresentado, nos Ultimos anos, expansao da ardaddacuja producdo, em sua
maioria, é absorvida pelas industrias de suco (KD&Tal., 2010).

2.2 Caracteristicas da planta de maracujazeiro-amafo

Os maracujazeiros pertencem a famiRassifloraceag distribuida
amplamente pelos trépicos, a qual apresenta mais8@eespécies, sendo a
maioria na América Tropical (METELLI, 2000). O Bilapossui uma ampla
diversidade genética do génerasBiflora A principal espécie cultivada é a
Passiflora edulisSims f. flavicarpa Degener conhecida como maracujazeiro-
amarelo, uma frutifera com extensa distribuicadgg&a (MATTA, 2005).

No Brasil, sdo conhecidas mais de 150 espéciesvasatide
maracujazeiro, sendo 0 maracujd-amarelo ou maraee@do a mais cultivada,
devido & qualidade &cida do suco de seus frutosA(A® et al., 2005). A
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espécie do génefassiflora 0 maracujazeiro-amarelBdssiflora edulisSims f.
flavicarpa Degener) esta presente em mais de 95% dos porm@aresadiais do
Brasil (NEGREIROS et al., 2006).

O maracujazeiro é caracterizado como uma plantenper de
crescimento continuo, podendo seu ramos atingireroirico a dez metros de
comprimento. O sistema radicular é do tipo pivaamtouco profundo, com
maior volume de raizes concentrado entre 30 e 48eprofundidade, em um
raio de 60 cm a partir do tronco (URASHIMA, 1983;IEMANN et al.,1986;
SOUSA, 2000).

O caule, de seccédo circular é lenhoso na base der no 4pice
(MELETTI; MAIA, 1999). Do caule surgem as gemas ef@givas, cada uma
dando origem a uma folha e uma gavinha.

As folhas séo alternadas, e quando jovens a maietas tém forma
ovalada, unilobuladas. Na fase adulta sdo trilobamando, com tamanhos e
formas bem variados. As flores formadas nas adagolhas sdo hermafroditas
(em geral com cinco estames e trés estigmas) eraxigais que 11 horas de luz
para florescer (CEREDA et al., 1976; MARTINS, 1998pbrem-se depois do
meio dia e permanecem abertas até em torno dasra8.Da axila de cada
folha origina-se uma gema vegetativa e apenas longude uma vez fechada
nao se abre mais.

As flores geralmente sdo auto-incompativeis, seaskim, o poélen
produzido em certa flor ndo pode fecunda-la e nenefecundar as flores
produzidas da mesma planta. A polinizacdo é raklizaor insetos maiores
como as abelhas mamangav&gl¢copasp.). Insetos menores coletam o néctar
sem realizar a polinizacdo como é caso da abelwandga Apis melliferg
(MELETTI, 2003).

Os frutos sao do tipo baga de forma oval, em genal eixo horizontal

menor que o vertical. A casca dura e quebradigbérta por uma fina camada
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de cera que protege 0 mesocarpo duro e escamos® NS, 1998). As
caracteristicas fisico-quimicas dos frutos variaanadordo com a variedade,
com o estadio de maturacao e as condi¢des edadicias do local.

O cultivo do maracujazeiro amarel®assiflora edulisf. flavicarpa
Degener) é o predominante no Brasil. E a espécis madtivada e também
conhecida como maracuja-amarelo ou maracuja-azBtGGIERO et al.,
1996) Segundo Linhales (2007), essa predominancialgués principalmente
a qualidade de seus frutos, vigor da planta e piradade.

O maracujazeiro-amarelo é uma planta trepadeilalesinosa, de caule
cilindrico e muito vigorosa, com frutos de formatealado de coloracdo da
casca amarela intensa e lisa, com peso médio degd#ffias. Possui boa
produtividade e elevada porcentagem de frutos declassificacdo (TOPSSED,
2013).

2.3 Propagacao

O maracujazeiro pode ser propagado sexuadamentayést de
sementes, e assexuadamente, pela utilizacdo daianestaquia, alporquia e
ainda cultura de tecido (FERREIRA, 2000; MELETTIQ0D; LIMA;
TRINDADE, 2002).

O maracujazeiro Rassiflora edulisSims f. flavicarpa Deg.), é uma
frutifera, cuja propagacéo é realizada normalmgotesementes, razao pela qual
se torna importante conhecer sua capacidade dergag8o, além de permitir o
manejo mais adequado de germoplasma (OLIVEIRA £1884).

Como é propagada basicamente por meio sexuadtecd@selas plantas
fornecedoras de sementes e a qualidade das mesmaslacéo direta com a
obtencdo de mudas vigorosas e sadias (FERREIRA,e2(®1; WAGNER
JUNIOR et al., 2006)



19

Entretanto, as sementes de maracujazeiro apreseptaflemas
relacionados a sua qualidade fisiol6gica, comosamiéormidade na emergéncia
das plantulas, o que compromete diretamente a @donadas mudas
(NEGREIROS et al., 2006). As sementes de maraauredo deterioram-se
rapidamente, dessa forma torna-se necessario aréxEe adequadamente
(P1ZA JUNIOR, 1998).

Recomenda-se, que sejam utilizadas sementes mmiasgue o poder
germinativo reduz rapidamente, passando de cerc®08€, logo apos a
producdo, para menos de 20%, seis meses depoimahoente, a emergéncia
das plantulas ocorre entre 8 e 25 dias pés-sensauium percentual que varia
de 50% — 90%. Como sdo semeadas de 2 (duas) és3 ggmentes por saco
plastico, posteriormente deve-se fazer o desbagtendo as plantulas
apresentarem 2 (duas) folhas definitivas ou permtase Recomenda-se
eliminar as menos vigorosas, deixando-se a maswasilas (SILVA, 1998).

A obtencdo de muda pode ser realizada vegetatiammemdo muitas
vantagens, como 0 aumento na produtividade dos ngsngamaior uniformidade
(SALOMAO et al., 2002). Para obtencédo de um ponwiforme e livre de
algumas doencas, a enxertia se torna um métodizefic

Siqueira e Pereira (2001), mencionam que a propagagr enxertia em
maracujazeiro para comercializacdo se torna ecaaongnte invidvel, devido
ao seu maior tempo para a formacdo da muda, a medglisponibilidade de
sementes das espécies ndo comerciais, as difiesidadirregularidades na
germinacéo e aos maiores custos de producao.

Junqueira et al. (2006), estudando reacdo a doenpasdutividade de
um clone de maracujazeiro azedo propagado porwgstacenxertia em estacas
herbidceas dePassiflora silvestre, concluiram que a propagacdo de
maracujazeiro-azedo por enxertia em estacas edamizdeP. nitida e por

estaquia é tecnicamente viavel. Entretanto, sdessédos mais estudos sobre
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estes tipos de propagacdo, bem como das espécepatencial para porta-
enxerto. As plantas propagadas por enxertia egtageaia foram menos afetadas
pelas doencas, mas as propagadas por estaquia #wamais produtivas.
Segundo os mesmos autores a propagacédo de plap&i®ses de maracuja por
estaquia contribui para melhorar o grau de resigéndoencas, a qualidade dos
frutos e aumentar a produtividade.

Segundo Silva et al. (2005), estudando enxertimnélsa dePassiflora
edulis Sims f flavicarpa Deg. sobrePassiflora alataCurtis, em ambiente de
nebulizacdo intermitente, relataram que a enxedianesa mostrou-se viavel,
com excelente porcentagem de sobrevivéncia (96,8 %nraizamento das
estacas (85,6 %).

Em escala comercial, a propagacdo do maracujagéemealizada por
sementes. Devido as caracteristicas inerentes e tggs de propagacdo e
considerando-se a caréncia de hibridos ou variedselecionadas, a maioria
dos pomares de maracujazeiro é desuniforme, enoseda producdo e de
qualidade dos frutos obtidos (ALMEIDA et al., 1991A elevada
heterozigosidade existente na propagacdo por semedetermina alta
variabilidade, ocorrendo assim a desuniformidade momares (SOUZA et al.,
1997).

2.3.1 Producéo de mudas

A muda é um dos insumos de maior importancia ndaint@cdo de um
pomar. Para o cultivo do maracujazeiro seu cugtieesenta em torno de 19,20%
dos insumos de implantacdo da cultura (AGRIANUADLP). Uma muda de

boa qualidade pode influenciar no crescimento erdedvimento no campo.
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Um dos problemas para expanséo da cultura e magéatela qualidade
dos frutos é a propagacdo das plantas, sendo redades mudas de alta
gualidade genética, fisica e fitossanitaria (SOUZ@Q0)

No cultivo do maracujazeiro a muda € o insumo quesenta alguns
problemas, tais como morte prematura de plantasariise, antracnose,
bacteriose, nematoides, murcha do fruto, falta dérines para propagacao e
necessidade de obtencéo de porta-enxerto (OLIVER, 1994).

Um dos requisitos mais importantes na implantagéiauith pomar é
produzir mudas com qualidade. Desde que sejam adamente manejadas,
originardo pomares produtivos e rentdveis, mas [Bsa é necessaria a
utilizacdo de uma boa técnica de formacdo das negPMASQUAL et al.,
2001).

Atualmente, a producdo de mudas frutiferas € amdizatravés da
semeadura em recipientes.

Existem no mercado varios recipientes para prodwgEianudas de
maracujazeiro-amarelo, entretanto, os mais utiliga#io as sacolas plasticas de
10 x 20 cm (VERDIAL et al., 2000).

A producdo de mudas em recipientes possui alguaratagens como: a
maior precocidade de produgdo, menor possibiliddeecontaminacdo por
patdégenos do solo, menor disseminacdo de plantasdras, melhor controle
ambiental, melhor aproveitamento das sementesaeedade producédo de mudas
(viveiros), menor “stress” sofrido pelas mudas namsplante e maior facilidade
na comercializagcdo (MELETTI, 2000; PASQUAL et ano1).

Essas vantagens se manifestam durante todo o poodegproducéo das
mudas e, posteriormente, na fase de transplante ggarampo de producéo
comercial.

A producdo de mudas de maracujazeiro-amarelo spgdges para

comercializacdo conforme a producdo de mudas daires Flora Brasil, que
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serve como referéncia padréo para produtores dasnédualmente a producéo
de mudas é feita em tubetes de polipropileno, nledit? cm altura e 3 cm
didmetro em substrato industrializado e as mudasafercializadas em torno
de 20 a 25 cm de altura (VIVEIRO FLORA BRASIL,2013)

2.4 Producéo de mudas sob telado

A producdo de mudas de alta qualidade é uma destéggas usadas
para quem deseja produzir e exportar. Considegarse60% do sucesso de uma
cultura estd em implanta-la com mudas de altadpdi. No entanto, a reducdo
do tempo de producdo de mudas é um fator primondistb que quanto mais
rapido a muda é produzida menores sdo os custosnsormos e mao-de-obra
(MINAMI et al., 1995).

As maiores limitacdes da cultura do maracujazefiio slimaticas
(MARTIN; NAKASONE, 1970)sendo responsaveis por grandes variacdes no
ciclo produtivo do maracuja em diferentes localiekad épocas do ano (VERAS,
1997).

Fatores como estresse hidrico e deficiéncias mridcs, associados a
dias curtos e baixas temperaturas do ar e do Edtsingem o crescimento do
maracujazeiro (SIMON; KARNATZ, 1983).

A formacdo de mudas em viveiro é uma pratica meitgpregada na
cultura do maracuja. A utilizacdo de viveiros pogge um sombreamento das
plantas por um determinado periodo que antecedansplante para o campo
(MELETTI, 1994).

A producdo de mudas de maiores portes de maragojazearelo sob
telado pode ser uma opgéo, pois, nessas condigeset um bom controle dos

fatores edafoclimaticos.
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Tanto o estresse hidrico como o excesso de agum, dmno as
temperaturas extremas do ar e o sombreamento wadifas caracteristicas
fenoldgicas de crescimento da cultura. Este fatobdeervado por Menzel et al.
(1986), Menzel et al. (1987), e Menzel e Simps@88).

O crescimento do maracujazeiro apés o plantio mepoaé lento. Seu
desenvolvimento até a chegada no fio de sustentaogffoe entre 60 a 90 dias
apos plantio da muda, dependendo da época em tpie deito (HAAG et
al.,1973). Isso ocorre porque nesse periodo agptanencontra susceptivel tanto
ao ataque de pragas e doengas, quanto a estrédse &ia temperaturas baixas.
Tais fatores podem provocar perda de qualidaddatdape consequentemente

da producéao de frutos.

2.5 Cultivo protegido

Carvalho et al. (2010), estudando desenvolvimenpoodutividade do
maracujazeiro-amarelo irrigado sob diferentes lamie irrigacdo em ambiente
protegido e natural concluiu que o cultivo em amtdegrotegido promoveu um
crescimento mais rapido das plantas (altura e drand® caule) e, também, a
antecipacao da colheita em relacdo ao ambienteahatu

No cultivo protegido as principais finalidades samular os efeitos
negativos das baixas temperaturas, geada, vera#oizgr excesso de chuva e
encurtar o ciclo de producdo, além de aumentarodugividade e se obter
produtos de melhor qualidade (SGANZERLA, 1995)aEm disso, o cultivo
em sacos plasticos ou outro tipo de recipiente permelhor manejo tanto da
agua como dos nutrientes, evitando a sanilizacdosalo (CARVALHO;
TESSARIOLI NETO, 2005).

Uma das vantagens do ambiente protegido esta ncerdomda

temperatura interna em relagdo ao meio externordéaendo o desenvolvimento
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da cultura, além de menores danos a plantula eigéfuda diminuicdo do
ataque de pragas e doenRZZOL et al., 200D

Costa et al. (2010), avaliando crescimento de mudasnamoeiro
conduzidas em diferentes ambientes protegidospiestés e substratos na
regido de Aquidauana, Estado do Mato Grosso do i®ldtaram que o0s
ambientes com telados promoveram maior altura aetgple maiores nimeros
de folhas ao longo do experimento.

Além dos fatores climaticos citados, a producdamielas sob telado
promove uma protecao contra outros agentes cliogti8egundo Schwengber
et al. (1996), a utilizacdo do ambiente protegidocnltura do morangueiro
proporciona uma série de vantagens, destacand@sgegdo da cultura contra
ventos, granizo, chuvas, geadas, baixas tempesatucio ataque de pragas e
doencas. Esses mesmo autores em Pelotas-RS c@mstatavidente
superioridade no rendimento e qualidade dos frdass cultivares Chandler e

Sequdia, comparadas com o cultivo a campo.

2.6 Caracteristicas edafoclimaticas favoraveis awltivo do maracujazeiro

O maracujazeiro-amarelo se desenvolve satisfaterienas regides
com precipitacdo pluviométrica entre 800 mm e 1W4fh, bem distribuida
durante o ano. Para o bom desenvolvimento, a aulagquer cerca de 60 a 120
mm de agua mensal, que pode ser fornecida por mheichuvas e, ou,
complementada por meio de irrigacdo (SAO JOSE, 1@8ultivo necessita de
baixa umidade relativa, clima quente, temperatmédias mensais entre 21 °C
e 32 °C e fotoperiodo em torno de 11 horas e vemtoderados para seu
florescimento (RUGGIERO; OLIVEIRA, 1998).

As regides com altitudes entre 100 m a 1.000 masamais indicadas
para o cultivo do maracujazeiro. Cultivos em locdés menor altitude tém o
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tempo de exploragdo menor do que naqueles de ralitde (TEIXEIRA,
1995).

A umidade relativa possui uma grande influénciadesenvolvimento
vegetativo e no estado fitossanitario do maracumz&uando a umidade
relativa do ar, a mais favoravel seria em torno 6886 para cultivo do
maracujazeiro-amarelo. A temperatura elevada, esla ventos constantes e
baixa umidade relativa, pode causar dessecac¢ateda®s pela transpiracdo
excessiva e dificulta o bom desenvolvimento do mgezeiro. Acima de 60%,
guando associada as chuvas, favorece o aparecidedimencas da parte aérea,
a exemplo da verrugose, antracnose e bacterioS2{|BORGES, 2002).

Em relacdo as caracteristicas edaficas, o solomemdado para o
cultivo do maracujazeiro deve ser profundo, comsnaa 60 cm sem qualquer
impedimento. De maneira geral, que sejam profundamavelmente férteis e
bem drenados. Os solos com alto teor de argilauegpermedveis, sujeitos a
encharcamentos, ndo séo indicados. Os solos maguados sdo 0s areno-
argilosos (TEIXEIRA, 1995).

2.7 Precocidade na producédo

2.7.1 Fatores que afetam o florescimento

O florescimento é controlado por fatores indutiepe podem ser de
desenvolvimento (internos) e/ou ambientais (ex®r(lEOSKET, 1994).

O florescimento quando ocorre estritamente em stapeos fatores de
desenvolvimento interno e ndo depende de nenhumdicém particular do
ambiente é denominada regulagdo autbnoma. No entgnando as plantas
exibem uma exigéncia absoluta dos sinais ambieptaia florescer refere-se

como resposta obrigatoéria ou qualitativa. E por dimando a resposta pode ser
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facultativa ou quantitativa é porque a planta 8oeesob indugéo das condi¢cbes
ambientais, mas também isto pode ocorrer na aaséestas (TAIZ; ZEIGER,
2004).

Apbs o aparecimento das primeiras flores, nas sadi#s folhas, novas
flores ndo aparecerdo, ou seja, a planta s6 folor@sf em ramos em
crescimento. Logo, na axila desta folha onde fonhfala a flor existe uma gema
vegetativa, que podera formar novo ramo produtivo.

Como referido, a planta estando em condi¢cdes desfter, este
processo mantém-se continuadamente durante orom¥o dela. Porém, o que
se verifica nas diversas regides de cultivo satoges bem caracterizados de
entressafra de producdo, associados a falta denvidbgenento da gema
florifera, do florescimento e existem problemadertilizacdo da flor, que séo
fatores influenciados pelo ambiente. De forma ged Passifloraceas
respondem rapidamente as variagbes climaticasgamoente a temperatura, a
radiacdo solar, ao fotoperiodo e a chuvas (VASCONCE; DUARTE
FILHO, 2000).

Dos elementos do ambiente, o vento, luminosidadepératura,
umidade relativa e precipitacdo exercem importaimBuéncia sobre a
longevidade e o rendimento das plantas, bem camwordcem a incidéncia de
pragas e doencas. O vento forte constitui fatoonapte para essa cultura, pois
causam danos diretos as plantas ocasionando orsbarnento, os ventos frios
provocam queda de flores e de frutos novos, benogaralisam o crescimento
da planta. A luz é também um fator importante n@scmento do
maracujazeiro, em conseqiéncia dos seus efeitose sab fotossintese.
Normalmente, o aumento de horas de luz provocaativ@ade fotossintética
maior, com acréscimo no vigor da planta e consdgifemte aumento no
tamanho e na qualidade do fruto (BORGES; LIMA, 2002
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O maracujazeiro é uma planta que floresce e ftatém alguns meses
do ano. Considerada planta de “dias longos”, néeesntre 11 horas
(WATSON; BOWERS, 1965; MELETTI, 1996) a 12 horas lde (PIZA
JUNIOR, 1993) para florescer.

Lucas (2002) constatou que os maiores niveis debrgamento
reduziram a é&rea foliar e que o nimero de floresrtab do maracujazeiro-
amarelo reduziu com a diminuicdo da radiacdo. Pana e Borges (2004), as
regides semiaridas brasileiras, com fotoperiodmacle 11 horas diarias de luz,
associadas a altas temperaturas e elevada luradesidnual, permitem o
florescimento e producgéo continuos do maracujazeirarelo, desde que haja

suprimento adequado de agua e nutrientes.

2.7.1.1 Juvenilidade

A juvenilidade pode ser conceituada como um periodoial de
crescimento quando o meristema apical ndo respasdeondicdes, sejam
internas ou externas, a iniciacdo floral, ou sejpvenilidade é um periodo de
completa inabilidade para o desenvolvimento daflédo (ARTECA, 1995) e o
fim dela é caracterizado pela resposta da planteesanulo da floragcéo
(JANICK, 1969). Taiz e Zeiger (2004) alertam quélaracao ndo é o Unico
indicio para detectar o fim do periodo juvenil, ragtalteracdes morfolégicas
podem ser observadas, tais como quantidade e dafactle enraizamento e
retencédo de folhas deciduas.

O desenvolvimento de plantas de maracujazeiro-aonpoele ser divido
em quatro fases: a) fase embriondria: a plantandafita por um hipocoatilo ereto,
duas folhas cotiledonares e um epicoétilo poucoreisb) fase juvenil: a planta
apresenta um caule cilindrico com entrends curfothas inteiras dispostas em

filotaxia 2/5. Esta fase termina com o aparecimea® primeiras folhas lobadas
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e gavinhas, o que ocorre no final do segundo gotaxico; c) fase de transi¢ao:
nesta fase, a partir do terceiro até o sétimofgotixico, na axila de cada folha
trilobada saem as gavinhas e o entren6 aumentandgricnento. Esta fase dura
até a planta atingir cerca de 250 cm, quando imid@se adulta; d) fase adulta:
caracterizada pela presenca de botdes floraisresfloos ramos principal e
laterais. As primeiras flores em antese sdo obdasvdepois de completado o
oitavo giro filotaxico (MACIEL et al., 1994).

De acordo com Kavati (1998), a primeira flor ocomema posi¢céao
comparada ao 24° - 25° né apds o aparecimentardeif@ gavinha.

Entretanto o porte parece ser mais importante gidade cronoldgica
para a transicdo para a maturidade (FOSKET, 19947;TZEIGER, 2004),
muito embora Leopold e Kriedmann (1975) e Metzd®96) terem afirmado
gue ambos os fatores séo os responsaveis pelo dtigrocesso de floracéo.

A hipé6tese de que o tamanho seja o principal indiici inicio da fase
reprodutiva vem de alguns experimentos que compravague a inducao floral
de determinadas espécies sO ocorria quando a pfo#suia um numero
especifico de folhas para que houvesse transm@sa&intese de quantidade
suficiente de estimulo floral para o apice (TAIEIGER, 2004). Fosket (1994)
considera necessario para a inducao floral a ptasea meristema apical de
guantidades suficientes de substancias indutorfieréscimento.

A relagdo entre idade ou estagio de desenvolvimerfiabilidade para
florescer ndo esta muito bem esclarecida e ha wmacdo entre espécies. A
necessidade de um periodo determinado de crescinvegetativo para as
plantas lenhosas é particularmente bem definidate geriodo é mais longo
quando comparado com as plantas herbaceas (HILMAINGE4). Para estas
Gltimas o comprimento do estagio juvenil pode ssrimgir a alguns dias ou

anos como é o caso #eedera helixcujo periodo é encerrado entre 5 a 10 anos
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ou ainda de 25 anos a exemplo do carvalho inglagercus robuy (TAIZ;
ZEIGER, 2004).

2.7.1.2 Fatores ambientais ou externos

A regulacdo das mudancas de fases, para a maiasiapldntas, &
controlada por determinadas condigdes climéticés asoquais individuos de
uma mesma espécie devem completar sua reprodugdml se florescer
sincronizadamente (BERNIER et al., 1993). Isto qilizer que para ocorrer a
iniciacao floral algumas plantas requerem um antei@ondizente com seu
habito de crescimento. Este pode estar relaciomamin uma quantidade
determinada de exposicdo as baixas temperaturas,cbeno a periodos de
maior luminosidade (METZGER, 1995).

Temperatura

A temperatura é percebida por qualquer parte datgpBERNIER et
al., 1993) e afeta todos os seus processos intefu@sdo um sinal externo é
percebido por ela, ele é transmitido de um loced patro no qual o estimulo de
fato sera verificado, resultando em mudancas mislexsi que promoverdo a
floracdo (ARTECA, 1995). O florescimento para algsnespécies vegetais, seja
qualitativamente ou quantitativamente, depende dposicdo a baixas
temperaturas, evento este denominado vernaliza¢dibLNIAN, 1964,
ARTECA, 1995).

A vernalizac@o parece ocorrer principalmente noistemna apical do
caule. O resfriamento localizado causa o floresetme Em termos de
desenvolvimento, a vernalizacdo resulta na aquisigd competéncia do

meristema para realizar a transicao floral. Estapsiéncia € assegurada com
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uma freqliéncia de fotoperiodo especifico, normalenatia longo (TAIZ;
ZEIGER, 2004).

Janisch et al. (2008), avaliando a producdo dedrdb morangueiro em
diferentes épocas de plantio em Santa Maria, RSerebu diferencas na
producéo quando foi feito o plantio antecipade.diferencas observadas entre
as datas de plantio podem ser explicadas princggbmpela influéncia das
temperaturas do ar sobre o crescimento vegetatdratificacdo da cultura.
Quando o plantio é efetuado cedo, o periodo dedataporrido entre o plantio
e a ocorréncia dessas temperaturas é mais longor@ejue nessa condi¢do as
mudas podem entrar em fase de estolonamento algemamnas apos o plantio.

A temperatura pode influenciar indiretamente naafféo interagindo
com o fotoperiodo conforme foi demonstrado em pias Euphorbia
pulcherrimg. Estas plantas iniciaram floracao aos 65 diasdpaultivadas sob
dias curtos a uma temperatura de 21,1°C quandcehdesréscimo para 15,6°C
o florescimento ocorreu 20 dias depois, ou segBaadias (JANICK, 1969).

A temperatura também influencia a produtividaderdoacujazeiro por
afetar a fertilizacdo das flores (ISHIHATA, 1983).

As espécies comerciais de maracujazeiro desenvedeeem condices
climaticas distintas, variando das regifes quetedropicos (0° latitude) até as
de clima subtropical (35° latitude sul). Ainda, ndderentes latitudes, o
maracujazeiro é cultivado em altitudes que varianmivel do mar a 3.200m
(MENZEL; SIMPSON, 1994).

De forma geral, 0 maracujazeiro-amarelo € uma plad@ptada para
condicbes de temperatura mais elevada. Entretgmémdo cultivada em regides
com inverno mais acentuado, onde as temperaturdesngdo mais baixas, ou
em regifes de elevada altitude, as plantas ter&senperiodo do ano seu
crescimento diminuido (praticamente paralisadoin eeducdo no ndmero de

novas brotacfes e, consequentemente, no nimelarele é frutos. Além disso,
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poderdo ocorrer problemas de reducdo de produc@obgiza frutificacdo
causada pelo efeito negativo da baixa temperatardenilizacdo das flores
(VASCONCELLOS; DUARTE FILHO, 2000).

A faixa de temperatura entre 21 e 25°C é considecmio a mais
favoravel ao crescimento da planta, sendo a melhive 23 e 25°C. Entretanto,
0 maracujazeiro esta sendo cultivado com sucessdemperaturas entre 18 e
35°C (SAO JOSE, 1993).

As baixas temperaturas retardam o crescimento atgagpk reduzem a
absorcdo de nutrientes e a producgdo. Além dissangamento dos frutos é
afetado pelas temperaturas muito elevadas ou pgpetaturas muito baixas
(MANICA, 1981). Contudo, nas regifes onde a estagé@oinverno € bem
definida, as temperaturas baixas, em torno de 8 GlGausam o abortamento
das flores e reduzem o metabolismo das plantasingimlo a taxa de
crescimento e limitando o potencial produtivo diuea.

Cavichioli et al. (1998), em experimento conduzé&tn Jaboticabal-SP
com condicdo controlada de fotoperiodo, verificargoe a ocorréncia de
temperaturas abaixo de 8° C, durante 4 dias seguiglmvocou lesdes e
abortamento dos botGes florais em plantas de njaraguarelo com e sem
irrigacaa

Menzel e Simpson (1994) relatam que baixo pegamaatiyutos tem
sido observado na Australia em dias quentes e ,semmstemperaturas maximas
de 36°C

Quando comparamos 0 comportamento do maracujaaeiavelo em
cultivos no Norte, Nordeste, Sudeste e Sul do Bna&d havendo limitacdo por
agua, veremos que no Norte do pais (0° latitud@jeagas crescem e florescem
continuadamente, devido a pouca variacdo da tetopara fotoperiodo ao
longo do ano. Afastando se para o Nordeste, estedoecomecard a diminuir

(11 a 10 meses) em funcéo da latitude, uma vezegigmos o0 aparecimento de
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um inverno mais delimitado com uma pequena redugidemperatura e no
fotoperiodo (VASCONCELLOS; DUARTE FILHO, 2000).

No Sudeste, o periodo de producdo sera menor qie Mordeste,
variando de 8 a 10 meses, uma vez que nesta ragidmutono/inverno as
temperaturas sdo mais baixas e o comprimento do diigdinui mais
acentuadamente. Na regido Sul, os efeitos da tampere fotoperiodo seréo
fortes, reduzindo ainda mais o periodo produtive plantas(MATSUMOTO;
SAO JOSE, 1991).

Fotoperiodo

Muitas plantas sao sensiveis ao comprimento do alia,seja, ao
fotoperiodo, podendo este controlar a floracdo plyamas espécies de plantas.
Por exemplo, plantas de dia curto coidanthium pensylvanicumue nao
florescem com um minimo de horas de escuro, quarekzem em condicdes
ndo indutivas, ou seja, sem estas horas requendaa florescimento,
permanecem sem flor e mantém o meristema apicatathogs em crescimento
indeterminado. Neste caso ocorre a formacdo deditas vegetais como nds,
entrends e folhas. Entretanto quando este meristecgbe um fotoperiodo
indutivo, inicia-se a transi¢do para meristemaaeptivo (FOSKET, 1994).

O controle do fotoperiodo que induz ao florescirmehtmediado pelos
fitocromos, no entanto, pouco se conhece sobresoamsmos que efetivamente
levam a esta percepcdo (FOSKET, 1994; ARTECA, 19®hjito embora o
comprimento do dia seja percebido pelas folhagspasta a este estimulo é
observada nos botdes florais, isto sugere queab s#nia produzido nas folhas e
translocado para o sitio de acdo (ARTECA, 1995).

Watson e Bowers (1965), citado por Vasconcellos uarfe Filho,

(2000), foram os primeiros pesquisadores a comstpia 0 maracujazeiro-



33

amarelo requer fotoperiodo longo para florescer.aO®res relatam que as
maiores producdes do maracujazeiro foram obtidafotyperiodo superior a 12
horas luz, e que com o decréscimo deste ocorrdugd&e do ndamero de flores,
chegando a planta a ndo florescer em fotoperidddona 8 horas.

Segundo os autores, fotoperiodo inferior a 8 hersisperior a 16 horas
as plantas apresentaram um aumento acentuado smneeato (comprimento
do ramo, comprimento do entrend, e numero de nés)detrimento ao
florescimento. Ao passo que plantas expostas pddimdo de 12 horas de luz
apresentaram menor crescimento, porém maior nldeeflores.

Ainda segundo Menzel e Simpson (1988), um periotiermitente de
uma a quatro semanas de forte sombreamento, duranperiodo de pleno sol,
induziu efeito residual sobre o crescimento e floiento, reduzindo o
florescimento e o potencial de producao significatiente. Este fato sugere que
trocas sazonais de radiagao solar, observadas@mmem areas subtropicais e
durante as estacdes chuvosas (alta nebulosidade) regides tropicais,
influenciam na produtividade do maracujazeiro.

Estresse hidrico

De maneira geral, o estresse hidrico além de ouatses pode
prolongar o periodo juvenil ou rejuvenescer ramdsltas. Em contraste,
guando ha condi¢bes que favorecem o desenvolvindmtplanta a transicao
para a fase adulta pode ocorrer mais brevemente TR, 1990).

Tanto o estresse hidrico como o excesso de agum, deeno as
temperaturas extremas do ar e o sombreamento wadifas caracteristicas
fenoldgicas de crescimento e frutificacdo da calt@ste fato foi observado por
Menzel et al. (1986); Menzel et al. (1987); Mere&impson (1988).
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O maracujazeiro é reportado como uma planta queseia de grandes
guantidades de &gua para um pleno sucesso na foodie frutos. Em
condi¢cBes de baixa disponibilidade hidrica, astplaapresentam diminui¢do no
crescimento de folhas, na producéo de flores, man@io de frutos e no volume
de polpa produzida. Um periodo seco bastante sdgeaoa uma queda nas
folhas e frutos. A falta de umidade no solo pode s@ afetar a producéo atual
como também afetar o desenvolvimento e o florestimelos ramos do
préximo ciclo de producdo (MORTON, 1967; FISCH, 39¢itados por
MENZEL; SIMPSON , 1994).

Menzel et al. (1986), verificaram que o estressdridd reduziu a
extensdo total das plantas, que as plantas estasssgpresentaram menor
producdo de nés e maior elongacdo de entrendésnuigéb no peso seco, area
foliar, comprimento dos ramos, crescimento dasafltproducao de flores,
tamanho dos frutos e volume de polpa produzida.

Carvalho et al. (2010), estudando o desenvolvimergmdutividade de
maracujazeiro-amarelo irrigado sob diferentes lamie irrigacdo em ambiente
protegido e natural concluiu que o cultivo em amtdegprotegido promoveu um
crescimento mais rapido das plantas (altura e diand® caule) e, também, a
antecipacdo da colheita em relacdo ao ambienterahatD mesmo autor
menciona que tanto em ambiente protegido quantcammiente natural, no
tratamento com menor intervalo de irrigacdo, aaffédo das plantas foi mais
tardia em relagdo aos demais tratamentos, primegrak, que apresentou o
inicio da floracdo antecipadamente aos demaisnigatids com laminas de
irrigacao.

Segundo o autor, a floracdo antecipada para ontesiim com maior
intervalo de irrigacéo pode ter ocorrido pelo fdéoque as plantas estavam com

maior déficit hidrico, em relac@o ao tratamentoeoad plantas estavam com
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condi¢do de umidade do solo préxima a capacidadead®o, favorecendo o

crescimento vegetativo.

2.8 Doencas e pragas mais importantes

As novas areas do cultivo de maracujazeiro e suplaaxpansao
propiciaram o surgimento de diversos problemasduaitarios, causados por
fungos, bactérias e virus, reduzindo a vida utd gomares. No inicio do
cultivo, a vida util do pomar era aproximadamengecthco a seis anos. No
entanto, por causa dos problemas encontrados,nogres séo renovados a cada
dois anos ou anualmente (RUGGIERO, 1996).

Durante o desenvolvimento do maracujazeiro umaditeanativa para
minimizar os problemas seria a reducdo do perioglocdtivo no campo.
Segundo Ruggiero (1996), a vida util do pomar resado era de cinco a seis
anos, e devido aos inumeros problemas encontradpsmares sdo renovados a
cada dois anos ou anualmente.

Segundo alguns autores, as doencas incidentes ttivocuo
maracujazeiro afetam a planta desde a fase de t#@raeaté a planta adulta,
prejudicando raizes, caule, folhas, flores e frt®BANTOS FILHO, 2003);
(SANTOS, 2003).

Na literatura cientifica internacional sdo encatdsamais de 20 agentes
causais de doencas no maracujazeiro, incluindaxsgo$, bactérias, virus e
nematoéides (DIAS, 1990).

As doencas do maracujazeiro podem ser classificada® aquelas
causadas por patégenos do solo, que resultam emegrarejuizos econdbmicos
pela diminuigdo na populacéo de plantas, e as dsenge incidem sobre a parte
aérea do maracujazeiro, que reduzem a produtivigadecausarem desfolha

severa e depauperamento das plantas. Ocorrem ege ¢odas as regides
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produtoras e provoca enormes prejuizos a agriellguando ndo controladas
adequadamente (MARTINS et al., 2006).

As doencas de maior importancia na cultura, queaatao seu sistema
radicular sdo a murcha ou fusariose e a podridamhig atribuidas a fungos dos
géneros Fusarium e Phytophthora, respectivame®®TOS FILHO et al.,
2004).

Os nematéides também tém sido encontrado assoeadsistema
radicular (SHARMA; LOOF, 1972; MILNE, 1982), emborsomente o
nematéide das galhadVieloidogyne spp., € 0 nematdideérotylenchulus
reniformiscausem danos de expressao econdmica, limitandadatjyidade e a
vida util das plantacdes (SHARMA et al., 2003).

Segundo Yuki et al. (2006), a cultura do maracujazeode ser
infectada por diversas viroses, porém o virus dduetimento dos frutos
(Passionfruit woodinessPWV) e o Cowpea aphid-borne mosaiwirus
(CABMV) sdo o que predominam e 0 que causam Os remiprejuizos. Os
danos sdo maiores quanto mais cedo as plantasn&miadas, reduzindo
namero, peso e valor comercial dos frutos. Os siatose caracterizam com a
malformacao, rugosidade, clareamento das nervurassaico nas folhas.

No cultivo do maracujazeiro encontra-se um numermmoplexo de
artrépodes, sendo ele atacado por algumas esp#ei@ssetos e acaros. Do
ponto de vista econémico, as espécies do tipoparde sdo as pragas mais
frequentes encontradas no cultivo do maracujazéigsas sdo capazes de
causarem danos econdmicos. Entre as pragas estdagartas, percevejos,
besouros e moscas.

As largatasDione juno junoCramer, 177% Agraulis vanillae vanillae
Linn, 1758, ambas sao lepidbpteras e pertencenfamilia dosHeliconiidae
provocam danos semelhantes.DA juno junoprovoca maiores prejuizos, por

isso € considerada a praga chave. Os danos miis géorrem principalmente
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em plantas jovens ou naquelas cuja parte aéreaarsaspouco desenvolvida e,
ainda, quando o inseto se encontra nos instarass,fipois sua voracidade
aumenta com o desenvolvimento larval (CHACON; ROJ18&4).

Piza Junior (1992), ressalta a severidade desssgagrna fase de
formacédo da cultura, podendo causar a mortalidadepthntas, sendo o ataque
mais intenso no periodo seco do ano.

Além dos prejuizos causados pelo desfolhamentgpldadas, causam
também corte das brotagbes novas, danos as fi@gsagem dos ramos do
maracujazeiro e diminuicdo na producéo de frutédNEELLI, 1992).

Os percevejos das espéciddactor bilineatus Fabricius, 1803,
Holymenia clavigeraHerbst, 1784 d_eptoglossus gonagr&abricius, 1775,
ambos sdo hemipteros pertencentes a fa@diaidae.

Segundo Gallo et al. (1988), tanto as ninfas comaadultos desses
percevejos sugam a seiva das plantas. Em conséguinsuccdo da seiva, 0s
botdes florais e os frutos novos caem, ao passogfretos maiores murcham e
ficam deformados, geralmente murcham e se tornangados.

O fruto atacado apresenta uma pontuacao escuidpdiessdeformacdes
causadas ao frutos e o seu valor comercial é dege@rincipalmente, quando
a comercializacdo € para o mercado “in natura” (CRKOSTA, 2005).

As moscas das frutas, dentre as diversas espéciemstas do género
Anastrephague atacam frutos do maracujazeio,pseudoparallelagestaca-se
como a mais frequente e apresenta preferéncialgotap do génerBassiflora
(ZUCCHI, 1988).

A mosca-do-botao-floraRrotearomyaSP), € um diptera e pertencente a
familia daLonchaeidae As larvas desta espécie atacam a parte intersa da
flores, o que provoca a queda destas (BOICA JUNIIRS).

Além dessas pragas o cultivo do maracujazeiro temd@esenta outras

pragas, como: acaros, abelhas meliferas e abetharca, besouro das flores,
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pulgdes, lagarta de teia, formigas cortadeiras, mst®s sdo de menos

importancia e causam pequenos danos econémicos.

2.9 Comercializagdo do maracuja

O volume comercializado de maracuja segundo Agala(2013) foi de
aproximadamente 44 mil toneladas.

O maracuja-amarelo tem ocupado um lugar de destaaiticultura,
mesmo quando comparado a outras frutas tropicais maior tradicdo de
consumo. Sua participagdo no mercado de hortifarfjgiros € garantida,
adequando-se perfeitamente a este segmento queagloodutos de alto valor
agregado (MELETTI et al., 2010).

A comercializacé@o do fruto da-se através da frigach para CEASAS,
mercados municipais, atacadistas, para industrisudes e para exportacao
(BAHIA, 2013).

Os precos do maracuja comercializado no CEASA deiRio Preto,
apresentam variacdo de acordo com a classificafA@A, 3A e 4A, que
referem se ao tamanho e qualidade da fruta. O#pé o de melhor qualidade e
0 A de qualidade inferior. A caixa mista é compatgarutos de qualidade A e
2A. Os comerciantes possuem a opcao de venda daitprpara a indistria,
visto que esses ndo tem qualidade necessaria pamaearcializacadn natura
Comparando o preco médio pago pela indUstria agopmeédio das frutam
natura dos tipos 4A, 3A, 2A e A, constata-se que o preggoppela industria
geralmente é inferior ao preco do mercailo natura Segundo alguns
comerciantes entrevistados em Ribeiréo Preto, mbntemanda para frutas do
tipo A e maior para as caixas mistas, que geraknéntendida para redes de

restaurantes e lanchonetes, que a utilizam paea faro, pois é composta por
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frutos pequenos, mas de boa qualidade e com o prig@r ao das categorias
3A e 4A (ROSA et al., 2013).

Recentemente, cerca de 60% da producédo sédo destiaadonsumo de
frutas frescas, sendo o restante destinado asdgstiias de processamento e o
suco é o principal produto derivado (FERRAZ; LOT08).
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no periodo junho de(28Imaio de 2011
no Setor de Fruticultura do Departamento de Agtical da Universidade
Federal de Lavras-UFLA. O municipio de Lavras-M@Galia-se na regido
sudeste, latitude de 21° 14’ 43" S, longitude de5® 59" W e com altitude de
919 metros, o clima da regido é do tipo Cwb, teag@chuvoso (mesotérmico),
segundo a classificacdo de Kdeppen (CASTRO NETOVERA, 1983). Os
dados de temperatura, umidade e precipitacdo diodgeravaliado estdo
apresentados na Figura 1.
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Figura 1 Temperatura maxima, minima e média, uneidadrecipitacdo para os
meses de junho de 2010 a maio de 2011. UFLA, Lavw@s2013.
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Para a formagdo das mudas foram utilizadas semedetegualidade
certificada de maracujazeiro cv. Redondo AmarelguBstrato utilizado para a
producdo de mudas em sacos plasticos de poliet{®am x 30 cm) com
capacidade para 8 kg foi na proporcéo de 1:1:fra(teareia + esterco). Apés o
enchimento dos saquinhos, estes foram levadosymaréelado com 50% de
sombreamento. Foi utilizada uma tela plastica pdetaominada sombrite. A
semeadura foi realizada em intervalos de 25 diesqee ocorressem diferengas
entre as alturas. Em cada recipiente foram colaca2lasementes com
aproximadamente 1 cm de profundidade e quando dasrestavam com dois
pares de folhas foi realizada a retirada de umgaddb a mais vigorosa. As
mudas foram tutoradas com bambus e amarradas cdmnt@a A primeira
semeadura, equivalente ao tratamento 5 (1,90 m)eédizada no dia 27 de
junho e a ultima semeadura, do tratamento 1 (0)3@ainrealizada no dia 5 de
outubro. Sendo assim, as mudas foram transplantdasovembro de 2010,
com as seguintes alturas (0,30 m; 0,70 m; 1,1060; b, e 1,90 m).

O delineamento experimental utilizado para implgddaem campo foi
em blocos ao acaso (DBC), com cinco tratamentoxgugistiam nas diferentes
alturas de mudas, 4 plantas por parcela, 4 repstigium total de 80 (oitenta)
plantas Uteis, sendo que todas as plantas foraaddsvao campo no mesmo dia.
O sistema de sustentacéo utilizado foi o de esjpajd®m moirdes de 2 metros
de altura com um fio de arame no espagcamento denbxsgm irrigacdo e sem
utilizacdo de agrotéxicos, apenas com adubacdooma 60 dias antes do
plantio.

Com relacdo a descricdo fonolégica, as variavealisatas foram:
comprimento da bifurcacdo do ramo (medido do in@@cbifurcacdo do ramo
primario até o apice deste), nimero de gavinhasrero de flores.

As variaveis fisico-quimicas em relacdo ao frut@rfo nimero frutos

por planta em condi¢bes de consumo, produtividétie@)( peso do fruto (g)
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didametro longitudinal e transversal do fruto (mm$pessura da casca (mm),
porcentagem de casca, suco e semente (%), teoblidesssollveis totais
(°Brix), acidez total titulavel (% de acido citrjcpotencial hidrogenidnico (pH).

O numero de frutos por planta foi determinado pelatagem de todos
os frutos passiveis de comercializacdo. A estimate produtividade foi obtida
multiplicando a produc¢do média por planta pelo mande plantas (666 por
hectare). O peso médio dos frutos foi obtido palés@io do peso total pelo
nimero de frutos por planta. As caracteristicasmeliifos longitudinal,
transversal e a espessura da casca foram obtida eoxilio de paquimetro. As
classes dos frutos foram determinadas de acordoacestala numérica (1-5)
pela medida do didmetro equatorial (transversafjuto (Tabela 1), conforme a
FEDERACAO DA AGRICULTURA DO ESTADO DO PARANA- FAEP
(2012).

Tabela 1 Classificacdo do tamanho do fruto de mi@@aeiro, segundo FAEP.
UFLA, Lavras-MG, 2013.

Classe Diametro equatorial (mm)
1 menor que 55
2 igual ou maior que 55 até 65
3 igual ou maior que 65 até 75
4 igual ou maior que 75 até 85
5 maior que 85

* E tolerada uma mistura de 10% de calibre difereoteespecificado no rétulo
desde que pertencentes as classes imediatamestosop inferior.

As porcentagens de casca, semente e suco foramtmihetdas a partir
da pesagem dos componentes em balanca digitahd@zes devidas proporcdes.
O teor de sélidos soluveis totais foi medido, sdhiigiio, por meio de um
refratbmetro digital, com compensacdo automaticaedeperatura. A acidez
total titulavel foi determinada usando-se 5 mL deos fenolftaleina como
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indicador e titulagdo com NaOH a 0,1 N. O pH doosfai obtido pela leitura

direta em pH-metro digital.

3.1 Andlise estatistica

Os resultados foram submetidos a analise de véaiéteste F, 5%), e as
médias dos dados, comparadas pelo teste de Sauuti-Ka 5% de
probabilidade. O programa utilizado para as armkstatisticas foi o0 SISVAR
(FERREIRA, 2003).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Observa-se no grafico 1, que os comprimentos dasggrovenientes
das bifurcacdes das mudas de maiores portes (B4, edrrespondentes a 1,50 e
1,90 m, foram superiores que as convencionais (UB8 m). Portanto,
possivelmente houve correlagéo entre os tamanfsosiddas, comprimento dos
ramos da bifurcacdo e desenvolvimento vegetativpldata. Essa hipétese é
importante, pois atingindo a bifurcagdo com anténei, consequentemente 0s
ramos produtivos serdo formados mais rapidamentepigiando maiores
precocidade e produtividade. Esse fato corrobanatdafle et al. (2009), que ao
estudarem produtividade e qualidade de frutos doacn@zeiro-amarelo
submetido & poda de ramos produtivos, concluiraenaguplantas com menor
namero de ramos produtivos tiveram a produtividade nimero de frutos

reduzidos.
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Gréafico 1 Comprimento médio dos ramos proveniemtasbifurcacdo de
maracujazeiro-amarelo cultivado a partir de mudasdiderentes
tamanhos (T 1 = 0,30 m; T2=0,70 m; T3= 1,10 m; T450 m e
T5= 1,90 m). UFLA, Lavras — MG, 2013.
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Verifica-se no gréfico 2, que no dia 17 de dezenusrratamentos T4 e
T5 (1,50 e 1,90m, respectivamente) apresentarararmamero de gavinhas.
Este fato é interessante, pois no inicio do cultieanaracujazeiro, as gavinhas
sdo de grande importancia para a planta, que depalds para sua fixacdo e
sustentacdo. Em 26 de janeiro de 2011, os tratamdmit e T5 apresentaram
maior nimero de gavinhas em relagdo aos outrcanteattos. Também nesta
data j& havia muitos ramos laterais (dados ndoseptados), e presenca
excessiva de gavinhas nos ramos pode torna-sedpigjua planta de
maracujazeiro. Segundo Araljo et al. (2008), surgirem asamificacdes
laterais em direcdo ao solo sobre a espaldeiras egtvem ficar livres para
garantir as condicfes fitossanitarias. De acordm a» mesmo autor, O
arejamento e a penetracdo de luz sdo fatores iampestno processo produtivo,
além da reducado do ataque de pragas e doencasitiltice em condicdes de
excesso de gavinhas, torna-se necessario a el@windgas mesmas, pois

provocam o entrelagamento das hastes e dos raodgipos.
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Gréafico 2 Numero médio de gavinhas de maracujzenarelo cultivado a
partir de mudas de diferentes tamanhos (T 1 =®,302=0,70 m;
T3= 1,10 m; T4= 1,50 m e T5= 1,90 m). UFLA, LavrasviG,
2013.
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Em relacdo ao numero de folhas, as plantas quenfteeadas para o
campo com maior comprimento apresentaram maioneemude folhas, o que
resultou na antecipacdo da fase reprodutiva engaelas plantas com menor
altura (Grafico 3). Segundo Taiz e Zeiger (2004),inducdo floral de
determinadas espécies s6 ocorre quando a plargaipasn nimero especifico
de folhas para que exista transmissdo ou sintespiaatidade suficiente de

estimulo floral para o apice.
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Grafico 3 Numero médio de folhas de maracujazainarelo cultivado a partir
de mudas de diferentes tamanhos (T 1 = 0,30 m; ,¥R=f; T3=
1,10 m; T4=1,50 m e T5= 1,90 m). UFLA, Lavras — MB13.

No presente trabalho, a precocidade das plantasade porte pode ser
considerada uma grande vantagem em relacdo aoioplal® mudas
convencionais, pois as mesmas iniciaram seu flonesto antecipadamente
(cerca de 2 meses ap6s o plantio) e atingiram iesude floracdo no final de
janeiro. Portanto, tanto as flores como os frutés sofreram com ataques de
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pragas e doengas, facilitando os tratos culturaigtando utilizacdo de controle
quimico no cultivo.

Dentre os tratamentos avaliados, as mudas de naaie (T4 e T5)
apresentaram maior nimero de flores que as mudasmoonais (T1), desde a
terceira data de avaliagdo, no entanto somente @adasnmenores nao
floresceram nesta data. No final de janeiro de 281floracdo das mudas
maiores foram aproximadamente 5 vezes maior queudsas menores (Gréafico
4). Sugere-se que isso pode ter ocorrido devigidadisas ndo terem atingido sua
maturidade perante seu porte reduzido (FOSKET, ;IBA¥Z; ZEIGER, 2004).
Leopold e Kriedmann (1975) e Metzger (1995) afimnarque porte e idade
cronoldgica sao fatores responsaveis pelo iniciprdoesso de floracao.
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Gréfico 4 Numero médio de flores de maracujazaimarelo cultivado a partir
de mudas de diferentes tamanhos (T 1 = 0,30 m;,72=®; T3=
1,10 m; T4=1,50 m e T5= 1,90 m). UFLA, Lavras — MB13.

O periodo de florescimento se estendeu de janeimmaia de 2011.
Porém, nas condicdes de Lavras, MG o maracujaaei@relo floresceu com
maior intensidade no final de janeiro, pois negtacé as temperaturas foram
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mais elevadas, e isso é um fator importante pdtarescimento. De maneira
geral, 0o maracujazeiro-amarelo é uma planta adapteda condi¢cbes de
temperatura mais elevada (VASCONCELLOS; DUARTE FQ,H2000). A
temperatura também influencia a produtividade doamagazeiro por afetar a
fertilizacé@o das flores (ISHIHATA, 1983).

Neste periodo também ocorreu grande incidéncishdeas (Figura 1),
fazendo com que o grdo de pélen ndo se desenvelwesdificultasse a
polinizacdo, além disso, esse pode estourar ematcogbm a umidade. A
atividade dos insetos polinizadores, no caso gatadda mamangava é reduzida,
assim as flores ndo séo polinizadas e fecundadpsisdmurcham e caem.

Sendo assim, o florescimento ndo garante por aifstmacéo de frutos.
Para que uma flor de maracujid fecunde e se transfeem frutos, ha
necessidade da polinizagdo. Se esse processo ndeafzado, a flor ndo-
fecundada se fecha no final da tarde, murcha eCeoaiforme Meletti (2013), a
polinizacdo s6 é bem-sucedida em dias claros dazados, desde que o calor
Nao seja em excesso no pico do verao.

Camilo (2003), estudandmlinizacdo do maracujd. edulis menciona
que as fases de floracdo e frutificacdo sofremdgdnfluéncia do ambiente.
Dessa forma é de suma importancia realizar pesjamageriodos e locais a fim
de caracterizar os estadios fenolégicos dessaiespéc

Observando a Tabela 2 nota-se que os tratamentoguenas mudas
maiores (1,50 e 1,90 m) foram levadas ao campalugi@am frutos com maior
peso (189,50 e 201,75 g), espessura de cascag @@ mm) e maior acidez
total titulavel (3,60 e 3,23).



49

Tabela 2 Peso médio do fruto (PF), didmetro lowigiial (DL) e transversal
(DT), espessura da casca (EC), teor soélidos salliais (SS),
acidez total titulavel (AT) e pH dos frutos de nwaazeiro
provenientes de mudas com diferente tamanhos. URla&ras —

MG, 2013.

Tratamentos PF(g) DL(cm) DT(cm) EC(mm) pH SS(%) AT%)
1=0,30m 93,50*¢ 7,25b 6,0c 8,20 a 3,00a 11,75B,93b
2=0,70m 103,75¢  7,65b 6,50 b 7,00 a 2,75a 11,735,33b
3=1,10m 157,25b 7,00b 7,00b 5,07 b 3,00a 13,003,00a

4 =150 m 189.50a 7,95a 6,25 b 6,02 b 3,25a 43,903,60a
5=1,90m 201,75a 8,50a 7,25a 590b 3,00a 43,783,23a
CV (%) 19,71 10,58 11,47 12,21 10,3 5,32 10,09
Média 149,15 7,67 6,60 6,43 3,0 12,82 3,49

*Médias com a mesma letra na coluna nao difereme esnpelo teste Scott-Knot, em 5%
de probabilidade.

Conforme a Tabela 1, as classes dos frutos sauoidieSide acordo com
0 seu diametro transversal. Os frutos colhidosatisatios dos tratamentos (3 e
5), pertencem & classe4/6 a <85 mm), ficando dentro de um padrédo 6timo de

classificacao, ja os frutos do tratamento (1, 2 @drtence a classe 366 a <75

mm), que € um padrdo intermediario. Nado houve pr@odude frutos

pertencentes a classe inferior, ou seja, meno85umm (Tabela 2).

As plantas pertencentes aos tratamentos T4 e Téseqaram maior
namero de frutos, como pode ser observado na Tab&aratamento 5 chegou
a produzir cerca de 37 frutos a mais por plantasetagéo a testemunha.
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Tabela 3NUmero médio de frutos de maracujazeiro-amareltivadio a partir
de mudas de diferentes tamanifdsl = 0,30 m; T2=0,70 m; T3=
1,10 m; T4=1,50 m e T5= 1,90 m). UFLA, Lavras — MB13.

Tratamentos Médias
T1 32,2e
T2 35,80d
T3 53,20 ¢
T4 61,30 b
T5 69,50 a

As médias seguidas da mesma letra, ndo diferera sitpelo Teste de Scott-Knott ao
nivel de 5% de probabilidade.

A producgdo de frutos por planta pode estar diretdenrelacionada a
época de floragdo. Observa-se que nos meses ekeifeve margo, os fatores
ambientais (Figura 1), somando ao ataque de pragasdicaram a florada e
consequentemente a producao de frutos.

A Tabela 4 apresenta as diferencas contrastanteodatividade média
das plantas pertencentes as convencionais e angamntes aos tratamentos 4 e
5.

Tabela 4Produtividademédia (kg/ha) de frutos de maracujazeiro-amarelo
cultivado a partir de mudas de diferentes tamaiihds= 0,30 m;
T2=0,70 m; T3= 1,10 m; T4=1,50 m e T5= 1,90 m)LBWFLavras

— MG, 2013.
Tratamentos Médias
T1 2011,66 e
T2 2541,00d
T3 5582,66 ¢
T4 7667,66 b
T5 9338,00 a

As médias seguidas da mesma letra, ndo difere shtpelo Teste de Scott-Knott ao
nivel de 5% de probabilidade.



51

Percebe-se que as maiores produtividades de {iTdes7667,66 e T5=
93338,0 kg ha) ocorreram nos tratamentos em que as mudas possuEor
porte. Para os tratamentos com menor porte a pvathde foi reduzida,
ficando em: T1=2.011,66, T2=2.541,00 e T3=5.58k@Ma", o que estad bem
abaixo da média nacional que é de 10 a 15 tonelailas

Estes valores também estdo abaixo da produtividgetentrada por
Hafle et al. (2009) quando os autores utilizarafierdntes podas em ramos
produtivos (13.639 e 13.212 kg Haonde foram deixados os maiores nimero
de ramos (30 e 40, respectivamente) e 11.434; @177416 kg ha para 24; 20
e 14 ramos terciarios por planta, respectivaméitesntanto os valores de T4 =
7667,66 e T5= 9338,00 kg hado semelhantes aos superiores aos encontrados
por Araujo Neto et al. (2005), onde a produtividdéerutos, na primeira safra,
foi de 9.282 kg ha-1.

O maior rendimento de casca foi observado noamettos 1, 2 e 3
(Tabela 5).

Tabela 5Rendimento de casca, suco e sementes de maracajélarmultivado
utilizando mudas de diferentes tamanho. UFLA, LavkG, 2013.

Rendimento (%)

Tratamentos Casca Suco Sementes
T1=30cm 69,63*a 26,78*b 3,59b
T2=70cm 67,83 a 27,89b 4,28 b
T3=1,10 m 66,91 a 26,04 b 4,05b
T4 =1,50 m 62,55 b 31,44 a 6,0l a
T5=1,90m 60,35 b 33,33a 6,32 a

CV (%) 5,03 4,88 11,37
Média 65,45 29,69 3,64

*Médias com a mesma letra na coluna nao difereme esnpelo teste Scott-Knot, em
5% de probabilidade.
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Essa caracteristica é indesejada, pois é maisafaslogio mercado frutos
com uma quantidade maior de suco em detrimentoseaca\s plantas dos
tratamentos 1 e 2 apresentaram maiores espessuEsch (Tabela 2) e para
comercializacdo, existe uma preferéncia por frtosy casca mais fina por
apresentarem maior rendimento de polpa por quitogradquirido. Os frutos
produzidos pelas plantas nos tratamentos 4 e Sseeam as menores
espessuras de casca e maior rendimento de susavelmente porque estas
plantas j& possuiam maior desenvolvimento tantqatée aérea quanto do
sistema radicular e isso facilitou a absorcéo &gumutrientes, aumentando a
producao de fotoassimilados, que séo translocaglaptanta ao principal dreno
gue é o fruto. Verifica-se no trabalho realizado Borges et al. (2003), que o
maracujazeiro-amarelo apresentou espessura médiasda de 8 mm. Brito et
al. (2005) encontraram diferencas na espessura adaacde frutos de
maracujazeiro utilizando tratamentos com diferefioetes e doses de adubos
organicos, indicando que esta caracteristica esttachente ligada aos fatores
nutricionais. Esses autores apresentaram valoraslisgntes a este trabalho,
usando tanto adubos quimicos como organicos.

Observa-se na Tabela 5, um rendimento de suco &84}4 e 33,33 %
nos frutos colhidos nas plantas com porte de 1,5(P@ m, respectivamente.
Esses valores foram semelhantes aos encontradd@oppes et al. (2003), em
experimento de adubacdo com nitrogénio e potasgie, obtiveram 32,8 a
34,3% de rendimento de suco em maracujazeiro-amdrelfle et al. (2009)
também encontraram proporc¢des de 32,42% traball@mddaliferentes tipos de
podas.

Durante a formacdo das mudas sob telado, foi pelssister maior
controle dos fatores externos, como: luminosidéstaperatura, vento, impacto
da precipitacdo e de granizos. Além desses, tanggeigonseguiu um maior

controle sobre as plantas daninhas, pragas, doerigégacdo. Segundo Meletti
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(1994), a formacdo de mudas em viveiro ja € umacprénuito empregada na
cultura do maracuja e a utilizacdo de viveiros gupée um sombreamento das
plantas por um determinado periodo que antecedaenspiante para o campo.
Em certas regifes produtoras a utilizacdo de wsegom telas antiafidica é
adotada para controlar os afideos (pulgbes), gamsrmitem o virus do
endurecimento durante a picada de prova de alig@mtaDesta forma,
compreende-se que a relagdo custo beneficio doosteena-se viavel.

Comparando as mudas convencionais com as de maoress, as
primeiras tendem a sofrer mais ataques de pradasreas, além disso, poderdo
ter sua estrutura vegetativa danificada pelos gefuides e chuvas de granizos.
Outros gastos também serdo computados como capatagem, irrigacédo e
tutoriamento ao longo do seu desenvolvimento.

No presente experimento verificou-se que, as padeamenor porte,
durante o periodo produtivo, estavam mais suseeptyo ataque de pragas
prejudicando a qualidade dos frutos. Durante cogeréxperimental, ocorreram
ataques de lagartas desfolhaddrpasne juno juno Cramer eAgraulis vanilae
vanilae (L.) (Lepidoptera:Nymphalidae), dos percevejpgactor billineatus
(Fabr.) eHolymenia clavigera(Herb.) (Hemipter&oreidag e das doencas
antracnose (olletotrichum  gloeosporioidgs verrugose Cladosporum
herbarumL) o que influenciou na produtividade e aparémina frutos. Além
disso, os tratamentos 1, 2 e 3 ficaram mais expastoataque de percevejos,

influenciando diretamente na queda de frutos edlor
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5 CONCLUSOES

1. A utilizacdo de mudas de maior porte (com 1,5000 1) propiciaram
maior produtividade, qualidade do fruto e apresantaresultados
satisfatérios para as caracteristicas avaliadaset@nto as plantas com
porte menor (0,30 e 0,70 m) apresentaram menorupvadhde com
frutos menores e menor rendimento de suco.

2. E viavel a utilizagdo de mudas tardias com maiatepno cultivo do
maracujazeiro-amarelo.
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