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RESUMO

Este estudo teve como objetivo avaliar as altera¢bes ao longo do tempo
na comunidade arbérea de um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual do
Dominio Atlantico sob histdrico de perturbacdo (mineragdo de ouro e perda de
habitat) em relacéo a estrutura e dindmica florestal. Buscou-se ainda verificar a
presenca de padrdes floristicos e estruturais referentes ao posicionamento dos
individuos no fragmento devido a ocorréncia de irregularidades topograficas na
area. A dissertacdo foi organizada em trés capitulos. O primeiro contém uma
revisdo bibliografica abarcando temas e conceitos primordiais para o0
desenvolvimento do trabalho. O segundo e o terceiro capitulos sao artigos, sendo
um com énfase nas mudangas temporais na comunidade arbérea como um todo e
0 outro também abordando essas alteragfes que ocorrem ao longo do tempo em
sub-unidades dentro da floresta relacionadas ao posicionamento topograficos dos
individuos. Os dados aqui utilizados provém de quatro medic¢fes (2003, 2005,
2007, 2015) da comunidade arbdrea, nas quais foram aferidos todos os
individuos vivos com didmetro a altura do peito (DAP) > 5 cm, em 15 parcelas
permanentes de 20 x 20 m, dispostas em cinco transegdes compostas por trés
parcelas cada. As anéalises foram feitas para a comunidade como um todo e para
cada situagdo topografica separadamente (“topo”, “encosta”, “fundo”). Os
resultados apontam para uma floresta em fase de construcédo tardia do processo
de silvigénese, com diminuigdo da densidade de individuos e aumento da area
basal, em que as variagOes existentes em termos de dindmica e estrutura ao
longo da floresta sdo consistentes com a situacao topografica dos individuos, ndo
havendo, entretanto, diferencas significativas no que se refere a composi¢do
floristica, diversidade e riqueza de espécies entre esses ambientes.

Palavras-chave: Mata Atlantica. Dindmica florestal. Heterogeneidade ambiental.
Distribuicdo de espécies. Pesquisas ecologicas de longa duragao.



ABSTRACT

This study aimed to evaluate the temporal shifts related to forest
structure and dynamics in the tree community of an Atlantic Seasonal Forest
remnant with a disturbance history (gold mining and habitat loss). The objective
was to verify floristic and structural patterns regarding the location of the
individuals in the remnant due topographic irregularities. The present
dissertation was conceived in three chapters. The first one contains a
bibliographic review approaching themes and concepts that were crucial for the
development of this document. The second and third ones are scientific articles,
focusing on the temporal shifts in the tree community as a whole and temporal
shifts in the sub-units within the forest related to the topographic position of the
individuals. It were used data from four forest inventories (2003, 2005, 2007,
2015). Each of these inventories were carried out with the measuring of the
DBH of 15 permanent plots 20x20, disposed in five transections of three plots
each. The analysis was performed for the whole community and for each
topographic position (“topo”, “encosta”, “fundo”) separately. The results pointed
out a forest in late construction phase of silvigenesis, with decreasing density
(stem.ha-1) and increasing basal area (m2.ha-1). The temporal variation in
dynamics and structure are consistent with the topographical position of the
individuals. However, were not found significant differences regarding floristic
composition, diversity and species richness among environment.

Keywords: Atlantic rain forest. Forest dynamics. Environmental heterogeneity.
Species distribution. Long-term ecological research.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, apds séculos de exploracdo dos recursos naturais que se
orientou do litoral para o interior do pais, principalmente sobre o dominio
Atlantico, é possivel encontrar uma vegetagdo separada em pequenos fragmentos
em estagio de sucessdo secundaria, que foram alterados e depauperados em sua
cobertura vegetal original (FONSECA; RIBEIRO; CARVALHO, 2013). Desta
forma, o relato de Meira-Neto e Silva (1995), a respeito das alteragcdes drésticas
em decorréncia do ciclo do ouro, café, cana de agucar e pecuéria nas formagoes
de Floresta Estacional Semidecidual presentes na regido do estado de Minas
Gerais se apresenta como uma verdade incontestavel.

Com o aumento progressivo do nimero destes pequenos fragmentos
alterados de florestas tropicais, as perspectivas da comunidade cientifica se
voltam para as paisagens modificadas pela acdo antropica, com um olhar
estratégico para conservacdo da biodiversidade (MELO et al., 2013). Nesse
contexto, a analise da dindmica desses fragmentos florestais por meio de estudos
temporais torna-se uma necessidade premente, por possibilitar um aumento do
entendimento dos sistemas que suscitam e conservam a riqueza de espécies e,
provaveis alteracOes estruturais decorrentes dos mecanismos de reorganizagdo
da comunidade diante das mudancas ambientais (FONTES; WALTER, 2011).

Surge entdo, no final do século passado, como uma possibilidade de
analisar qualitativa e quantitativamente a complexidade dos processos
ecoldgicos, os estudos de longa duragdo, com uma perspectiva sistémica e
integrada, gerando um aumento da capacidade de conservacdo e de
gerenciamento de ecossistemas, avaliando tendéncias, possibilidades e cenarios
(TUNDISI, 2013). Nesse ambito, ressaltam-se as pesquisas desenvolvidas no
Departamento de Ciéncias Florestais — DCF, da Universidade Federal de Lavras

— UFLA, que desenvolve ha 26 anos pesquisas ecoldgicas de longa duragdo nos
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fragmentos florestais no estado de Minas Gerais. Tal iniciativa resultou em
varios artigos realizados na regido abordada por essa dissertagdo, mais
especificamente no distrito de Macaia, pertencente ao municipio de Bom
Sucesso; sdo exemplos: Oliveira-Filho et al. (1994), Carvalho et al. (1995a),
Carvalho et al. (1995b), Carvalho et al. (1992) e Appolinario, Oliveira-Filho e
Guilherme (2005), os quais procuraram abordar teméticas como: composicao
floristica, dindmica florestal, estrutura fitossociologica, relacdo solo-vegetacédo e
relacdo topografia-vegetacdo das matas ciliares.

Apbs o desenvolvimento desses estudos o fragmento florestal situado na
regido de Macaia perdeu 30% da &rea original para a constru¢cdo da usina
hidrelétrica do Funil; dessa forma, outros cinco levantamentos da comunidade
arbérea foram feitos em outra area do mesmo fragmento. O monitoramento dos
fragmentos possibilita o esclarecimento de padrdes observados e estimula novas
indagacOes, o que segundo os autores Higuchi et al. (2008a), Higuchi et al.
(2008b) e Machado e Oliveira-Filho (2010) sdo de extrema importancia. Sendo
assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar as alteragcdes ao longo do tempo na
comunidade arbérea de um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual do
Dominio Atlantico sob historico de perturbagdo (mineracdo de ouro e perda de
habitat) em relagdo a estrutura e dindmica florestal. Além disso, buscou-se
verificar a presenca de padrbes floristicos e estruturais referentes ao
posicionamento dos individuos no fragmento devido a presenca de
irregularidades topograficas na area oriundas das ravinas criadas em decorréncia
da mineracao de ouro no século XVIII.

Por conseguinte, a presente dissertacéo foi organizada em trés capitulos.
O primeiro contém uma revisdo bibliografica abarcando temas e conceitos
primordiais para o desenvolvimento do trabalho. O segundo e o terceiro
capitulos sdo artigos, sendo um com énfase nas mudangas temporais na

comunidade arb6rea como um todo e o outro também abordando estas alteragdes
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que ocorrem ao longo do tempo nas comunidades, no entanto, vinculadas ao

posicionamento topogréafico dos individuos.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Mata Atlantica: um panorama atual

Por acolher parte representativa da diversidade bioldgica do Brasil e do
mundo, o Dominio Atlantico se configura como um conjunto de intricados e
relevantes ecossistemas (STEHMANN et al., 2009). No entanto, as alteracGes da
paisagem natural ao longo do tempo, oriundas do constante crescimento
populacional e expansao territorial das acbes humanas que se deram através de
um padrdao econdmico exploratério (JUVANHOL et al., 2011; TABARELLI et
al., 2010), resultaram na diminuicdo da cobertura original deste dominio,
restando atualmente cerca de 7% a 8% da mesma distribuida em pequenas areas
(SILVA; PEREIRA; BARROS, 2011). Magnago et al. (2014) e Ribeiro et al.
(2009) expdem que mais de 80% da cobertura vegetal atlantica atual encontra-se
distribuida em manchas com uma area inferior a 50 hectares e que, em quase
metade dos remanescentes florestais, a distancia entre o interior e a borda é
inferior a 100 metros, com uma distancia média entre fragmentos florestais de
1440 metros.

Apesar do cenario de degradacdo dos remanescentes atlanticos, ainda é
possivel deparar-se com aproximadamente 14 mil espécies de plantas vasculares,
distribuidas em 208 familias, sendo metade das espécies classificadas como
endémicas e havendo uma média anual de 170 espécies caracterizadas como
inéditas para a comunidade cientifica (WERNECK et al., 2011). Diante dessa
conjuntura, esse dominio é considerado por Myers et al. (2000) e Laurence

(2009) como um dos hotspot de biodiversidade mundial, entre os 35 existentes
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(WILLIAMS et al., 2011). Esta pluralidade bioldgica presente no Dominio
Atlantico se da, entre outros motivos, pela ampla distribuicdo latitudinal, a
presenca de significativas desigualdades geoldgicas e altitudinais, além das
alteracBes que a area passou em decorréncia das diversas mudancas climaticas
referentes aos periodos geoldgicos (EISENLOHR; OLIVEIRA-FILHO, 2015;
OLIVEIRA-FILHO; FONTES, 2000).

Em relacdo as classificaces disponiveis para o Dominio Atlantico,
depara-se na literatura com uma divisdo em sensu stricto e sensu lato, nas quais
se teriam, respectivamente, a Floresta Atlantica restrita as florestas Umidas da
costa até 300 km em direcdo ao interior do continente, e a outra na qual incluiu-
se as florestas estacionais e ombrdéfila mista ampliando o limite para 700 km em
direcdo ao interior do continente (EISENLOHR; OLIVEIRA-FILHO, 2015;
OLIVEIRA-FILHO; FONTES, 2000). Apesar dessa dicotomia, os autores
Oliveira-Filho e Fontes (2000) sugerem que o tratamento para florestas
ombrofila e semidecidua da regido do sudeste do Brasil seja abordado como
continuo de distribuicdo de espécies. Tém-se entdo como principais fisionomias
as: Floresta Ombrofila Mista, Floresta Ombrofila Densa, Floresta Estacional
Decidual e Floresta Estacional Semidecidual (IBGE, 2012).

Dentre os variados exemplos de florestas tropicais brasileiras, a Floresta
Estacional Semidecidual é de particular fascinio e interesse, pois apresenta
grande diversidade floristica (BRASIL, 2010), oriunda de aspectos como:
variagdo de temperatura e regime de chuva no eixo latitudinal; distancia do
litoral, o que acarreta em periodos de seca mais longos e; altitude
(EISENLOHR; OLIVEIRA-FILHO, 2015; OLIVEIRA-FILHO; FONTES,
2000); além de ser uma das fisionomias do dominio Atlantico mais afetada pelos
processos antropogénicos (BRASIL, 2010; MORELLATO; HADDAD, 2000).
Na regido sul do estado de Minas Gerais, essas formacgdes correspondem

justamente &s areas de solos mais férteis e imidos, que foram drasticamente
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reduzidas em prol da agropecuaria (OLIVEIRA-FLIHO et al.,, 1994),
transformando as mesmas em esparsos fragmentos.

Entendendo-se a fragmentacdo florestal de acordo com Bacles e Jump
(2011, p. 13) como: “a disjuncdo de uma &rea maior e continua em partes
pequenas e isoladas (fragmentos) que contribui para a perda global do habitat
natural” E sabido que em comunidades vegetais, a reacdo de cada espécie a esse
processo muda conforme variados fatores, como: o histérico da fragmentacéo, o
tamanho e a forma do fragmento, os impactos das a¢cbes humanas atuais, o grau
de isolamento e a sensibilidade da comunidade e dos individuos a estes
processos (COLLI, 2003). Laurence e Bierregaard (1997) e Laurence e Peres
(2006) afirmam ainda que a fragmentagdo é uma das maiores ameagas a
biodiversidade, isto porque a mesma tem como consequéncia a alteracdo na
estrutura e funcionamento das comunidades florestais (TABARELLI et al.,
2010; TABARELLI; PERES; MELO, 2012); ou seja, influi de maneira distinta
nos parametros de mortalidade e natalidade de diferentes espécies, e, por
conseguinte, na dindmica de ecossistemas (OLIVEIRA, 2011).

Alcangar o equilibrio entre a conservacdo do ecossistema florestal, seus
servicos e fungdes e as atividades antrépicas em desenvolvimento é uma das
dificuldades mais prementes para a obtencdo de um futuro sustentavel
(BACLES; JUMP, 2011). A necessidade de se analisar a diversidade biolégica
presente nesses remanescentes torna-se imperiosa, tal como entender o arranjo
espacial da comunidade nos fragmentos frente as alteragdes do meio e das
mudangas nos processos ecologicos, o que possibilita verificar os potenciais de
perdas e conservagdo dos recursos naturais em longo prazo (FONTES;
WALTER, 2011). Diante disso, tem-se observado inlmeros levantamentos
sendo realizados sobre a situagéo da conservagdo do Dominio Atlantico, como o
trabalho realizado por Oliveira-Filho et al. (2013) que permite uma apreensdo da

extensdo dos estudos desenvolvidos, elencando diversos trabalhos realizados por
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outros pesquisadores que compreendem diferentes grupos como: aves, répteis,
artropodes, plantas e interacBes planta-animal. Essas iniciativas sdo
fundamentais, pois exercem um grande auxilio para a ciéncia da conservagao e
para o estabelecimento de politicas (MEWS et al., 2011; RIBEIRO et al. 2009),
possibilitando a determinacdo de acles prioritarias para a conservacdo do
dominio (PAESE et al., 2010).

2.2 Mudangas espaciais e temporais na estrutura de comunidades

arboéreas

A cobertura vegetal de uma &rea apresenta variacoes espacial e temporal
oriundas da versatilidade dos fatores abioticos e bidticos (LUNDHOLM, 2009) e
das interacdes entre os mesmos (DENSLOW, 1987). Assim, torna-se possivel
encontrar alteragdes na composicao floristica e estrutural entre areas préximas
devido a ocorréncia de uma heterogeneidade de habitats em uma pequena escala
(MORELLATO; HADDAD, 2000), o que segundo os autores Mori, Boom e
Prance (1981) e Joly et al. (1999) acarreta em uma alta diversidade e riqueza de
espécies na comunidade vegetal. Trabalhos realizados por Gomes, Bernacci e
Joly (2011), Lundholm (2009), Svenning (2001), e Shimbo (2014), relatam que
fatores como variacBes de micro-clima, irradiagdo solar, topografia e/ou solo,
altitude e mecanismos bioldgicos, promoveriam esse mosaico de distintas
conjunturas e que 0 mesmo suscitaria as diferencas existentes na estrutura e
composicao floristica de uma area especifica.

No entanto, ndo é s6 a heterogeneidade de habitats que pode causar
essas mudancas espaciais e temporais na comunidade arborea. Os regimes de
perturbacdo (DENSLOW, 1987) também s&o um aspecto responsavel por essas
alteracbes e que deve ser considerado. Essas perturbacfes ou distdrbios

ecoldgicos podem ser definidos de acordo com Davis e Moritz (2013, p. 153)
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como: “eventos relativamente discretos no tempo que perturbam o ecossistema,
a comunidade, ou a estrutura da populacdo e geram mudangas nos recursos, na
disponibilidade de substrato ou no ambiente fisico”.

De acordo com Gurevitch, Scheiner e Fox (2009), existem algumas
caracteristicas desses fendmenos que desempenham um papel influente sobre a
vegetacdo, sdo elas: a origem, a intensidade, a frequéncia, e a abrangéncia
(DAVIS; MORITZ, 2013; GUREVITCH; SCHEINER; FOX, 2009). Citando
caso analogo, a origem dos disturbios varia entre “naturais”, ou seja, aqueles
oriundos de eventos involuntérios, como a queda de uma arvore, ou mesmo a
deriva continental; e “antropicos” aqueles que estdo relacionados a acdo humana
como a supressdo de vegetacdo nativa para expansdo agricola; da mesma
maneira, a intensidade da perturbacdo gerada por uma queimada é superior a
perturbacdo da queda de uma arvore resultando na abertura de uma clareira; ou
ainda, a frequéncia com que ocorrem tempestades é maior do que ativacdo de
vulces; por fim, a abrangéncia dos movimentos das placas tecténicas € maior
do que a abrangéncia da acéo de ventos.

Segundo Bell, Lechowicz e Waterway (2006), Machado e Oliveira-Filho
(2010) e Rees et al. (2001) a dinamica das comunidades arbéreas tem como
influente agente o distdrbio: abertura de clareiras, sendo considerado como
principal fator na manutencdo da elevada diversidade de espécies. 1sso ocorre,
pois ha uma alteragdo na disponibilidade dos recursos, e esta nova situagdo
promove no local uma concorréncia pelo mesmo, 0 que segundo Reyes et al.
(2010) contribui para a manutencdo da diversidade de espécies nos ambientes
atingidos. Este processo de mudanga estrutural que uma &rea especifica de
floresta sofre ap6s um evento de disturbio que altera a biomassa e a organizagéo
da comunidade arborea é denominado silvigénese (HALLE; OLDEMAN;
TOMLINSON, 1978).
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De acordo com Oldeman (1983) para se distinguir as fases de
regeneracdo uma das principais formas seria a analise dos parametros densidade
e area basal. Assim Machado e Oliveira-Filho (2010) propSem um sistema
hipotético de silvigénese (Figura 1), baseado nas ideias de Hallé; Oldeman e
Tomlinson (1978) e Oldeman (1983), que apesar de apresentar limitacdes por
abordar uma realidade complexa de forma simplificada e propor uma
perspectiva de estabilidade, procura retratar as diversas diregdes possiveis da
dindmica por meio das alteracGes dos parametros. Observa-se assim, a sugestéo
de cinco fases que seriam: estabilidade, degradagdo, construgdo inicial com
degradac&o, construcdo inicial e construcdo tardia, que sdo ligadas por setas que
representam os variados caminhos que uma comunidade arborea pode seguir, ou
seja, o referido modelo procura evidenciar que diante a um distdrbio pode-se
haver avangos e retrocessos na comunidade, que no presente estudo seria a
comunidade arborea.

Estas abstracdes frequentemente atribuem a dinamica florestal como um
sistema regulador da situagdo de equilibrio (FELFILI, 1995). Sendo assim, 0s
estudos de dinamica de vegetacdo passam a ter uma relevancia imprescindivel,
visto que os mesmos possibilitam a compreensdo dos padrdes, manutencdo da
riqueza de espécies (BAKER; SWAINE; BURSLEM, 2003), descricdo e
entendimento da diversidade e da complexidade estrutural das comunidades
arboreas (REES et al. 2001).
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Estabilidade:
= Area Basal
= Densidade
Construgdo tardia Degradagao:
(auto-desbaste): |t D J AreaBasal
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Construgao Inicial: Construgdo Inicial
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Figura 1 Modelo hipotético de silvigénese demostrando as fases de regeneracéo
atreladas as tendéncias das taxas de densidade e area basal e as suas
possiveis rotas.

Fonte: Machado e Oliveira-Filho (2010)

2.3 Pesquisas ecologicas de longa duracdo: contexto nacional

No final do século XX e comeco do século XXI os estudos ecoldgicos
de longa duragdo se apresentaram como uma nova possibilidade
(BERTONCELLO et al., 2011), sendo um trabalho realizado através da coleta
de informacGes em periodos sistematicos de tempo. No entanto para que isso
fosse possivel foi preciso empregar uma metodologia adequada Bakker et al.
(1996) afirmam em seu trabalho que a implantacdo de parcelas permanentes

seria um dos métodos mais apropriados para observar e analisar as alteragdes na
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composicado, estrutura e dindmica da floresta por um intervalo temporal mais
duradouro (LEWIS et al., 2004). Desta forma, esses estudos se caracterizam por
possibilitar uma apreciacdo mais minuciosa dos padrdes e processos ecoldgicos
observados em uma comunidade (LINDENMAYER et al., 2012; MAGURRAN
et al., 2010; PHILLIPS, 1996). Assim, entende-se por estudos ecoldgicos de
longa duracédo aqueles em que:

Os estudos e as anélises de dados realizados em sitios
escolhidos para a investigacdo de processos e fendmenos
cujas respostas somente sdo percebidas e eventualmente
entendidas apos longos periodos de medigdes, geralmente
aceitos como néo inferiores a 10 anos (BARBOSA, 2013,
p.18).

Barbosa (2013) afirma que este tipo de estudo é especialmente adequado
para investigacao e debate de conceitos ecoldgicos como:

(1) Sucessdo ecoldgica: papel das espécies pioneiras, vias
alternativas, estado-climax; (2) mudangas no ecossistema
associadas com sucessdo: diversidade vs. estabilidade,
acumulacdo-perda de matéria organica; (3) interacOes
predador-presa, planta-herbivoros; (4) variagbes/ controle
sobre produtividade dos ecossistemas, com énfase nos
efeitos das mudancas climéticas e cargas de poluentes; (5)
taxas, causas e padrBes espaciais de mortalidade de arvores;
(6) interacbes competitivas e mudanc¢as no tempo: mudanca
de competicdo para mutualismo; (7) perda de
biodiversidade; e (8) efeito da introducdo de organismos
geneticamente modificados ou de espécies exoticas
invasoras (BARBOSA, 2013, p.19).

Isso porque, 0s pensamentos a respeito das mudangas no ecossistema
indicam uma “sequéncia da natureza” (TUNDISI, 2013), que demanda tempo
para expressar 0S processos que estruturam o ecossistema (STRAYER et al.,
1986). Por essa caracteristica duradora desse tipo de pesquisa, a mesma é capaz
de propiciar atos e diretrizes futuras a respeito do uso e manejo de uma floresta,
apontar e antecipar as implicaces de a¢fes naturais e antrdpicas e possibilitar a
determinacdo de politicas publicas (MEWS et al., 2011; RIBEIRO et al., 2009).
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No ambito nacional o Programa de Pesquisas Ecol6gicas de Longa
Duragdo — PELD surge no ano de 1998 como um subprograma do Programa
Integrado de Ecologia — PIE que foi inspirado no Programa Integrado de
Genética - PIG. No entanto, a concep¢do desse subprograma inicia-se com a
participacdo do Brasil nos encontros internacionais em 1993 para constituir a
Rede Internacional de Pesquisas Ecolégicas de Longa Duracdo (ILTER), na qual
0 intuito era promover a coopera¢do internacional entre cientistas empenhados
nas pesquisas de longo prazo (GOSZ, 1998 apud BARBOSA, 2013).

PadrGes e controle da produtividade priméria; dindmica (fluxos) de
nutrientes; conservacdo da diversidade biologica; dindmica de populagGes e
organizagdo de comunidades e ecossistemas foram temas sugeridos para compor
a pauta de pesquisa do PELD, que deveria ser executada em areas de pesquisas
que fossem emblematicas dos ecossistemas nacionais (BARBOSA, 2013). Apo6s
0 estabelecimento de critérios para a escolha dessas areas e consultas ao comité
composto por membros da comunidade cientifica foi elaborada uma lista com
sugestdo de 27 sitios aspirantes a implementacdo dos PELDS. No entanto,
somente nove foram agraciados para dar inicio ao programa, foram eles:
Reservas Florestais do INPA, Pantanal Sul com duas areas-foco, Cerrado APA
Gama, Lagos do Médio Rio Doce, Restingas e Lagoas Costeiras do Norte
Fluminense, Planicie de Inundacdo do Alto Rio Parana, Sitio Hidrolégico do
Banhado Taim, Estuéario da Lagoa dos Patos (BARBOSA, 2013).

Tendo-se passado entdo 16 anos desde sua criagdo o programa encontra-
se atualmente com 36 sitios e visa torna-se uma ferramenta estratégica para o
desenvolvimento sustentavel do pais e ndo somente um instrumento técnico
cientifico. As pesquisas de longa duragdo desenvolvidas na regido Sul do estado
de Minas Gerais pelo Departamento de Ciéncias Florestais — DCF, da
Universidade Federal de Lavras se inserem nesse contexto como a vanguarda

desse tipo de estudo, visto que iniciou as suas atividades no inicio da década de
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90, contando com diversos trabalhos que podem ser elencados, como os artigos:
Oliveira-Filho et al. (1994), Carvalho et al. (1995a), Carvalho et al. (1995b),
Carvalho et al. (1992) e Appolinario, Oliveira-Filho e Guilherme (2005), as
teses: Garcia (2012) e Botezelli (2007) e a dissertacdo: Diniz (2013). Outros
exemplos sdo: Programa de Pesquisas em Caracterizacdo, Conservacao e Uso
Sustentavel da Biodiversidade do Estado de Sdo Paulo, (Biota/FAPESP); Rede
Amazodnica de Inventarios Florestais (Rainfor); Programa de Pesquisa em
Biodiversidade (PPBIO) e Projeto Dindmica Biologica de Fragmentos Florestais
(PDBFF), que apesar de distintos ttm em comum o intuito de relacionar e
descrever a biodiversidade das suas respectivas regides (JOLY et al., 2010),
possibilitando o delineamento de estratégias de conservacdo mais justas e

apropriadas.

3 CONSIDERAGOES FINAIS

Seja com o intuito de investigar a causa que leva a algumas florestas a
deterem maior riqueza de espécies (LEIGH et al., 2004), seja para esclarecer 0s
padrdes de distribuicdo geografica (NASCIMENTO; LIMA, 2008), ou
distribuicdo espacial de espécies nas comunidades (NASCIMENTO;
PROCTOR, 1997), o elevado numero de espécies arbéreas em florestas
tropicais, configura-se como o principal impulsionador para os trabalhos
realizados nestas comunidades vegetais (DOBZHANSKY, 1950).

Nesse contexto, os estudos sobre a composicdo floristica e estrutura
fitossocioldgica das formagOes florestais sdo de fundamental importancia, pois
oferecem subsidios para compreensdo da estrutura e da dindmica destas
formagdes, que sdo pardmetros imprescindiveis para 0 manejo e conservagao das
diferentes comunidades vegetais (CHAVES et al., 2013).
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FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL: VARIAGOES DA
COMPOSICAO, ESTRUTURA E DIVERSIDADE DE ESPECIES, AO
LONGO DO TEMPO

RESUMO: O entendimento da dinamica de ecossistemas, comunidades e
populagbes é imprenscindivel para um gerenciamento factual das florestas.
Nesse ambito, o objetivo deste estudo foi avaliar variacbes temporais na
estrutura e composi¢do da comunidade arbdrea de um fragmento de Floresta
Estacional Semidecidual do Dominio Atlantico, no sudeste do estado de Minas
Gerais, Brasil, sob as coordenadas geograficas 21 ° 09 'S e 44 ° 54' O, que
possui histérico de perturbacdo (mineracdo de ouro e perda de habitat). A
hipétese testada foi que a comunidade arboérea apresentard um desequilibrio
entre os tempos de duplicagdo e meia vida, sem, entretanto, implicar em
mudangcas floristicas e estruturais pronunciadas. O trabalho foi norteado com
base em dados de didmetro a 1,3 m do solo (DAP) coletados em quatro
inventéarios florestais (2003, 2005, 2007, 2015). Realizou-se entdo, andlise
fitossocioldgica para avaliar variagcbes na estrutura da comunidade arborea,
analises das taxas demogréficas de mortalidade, recrutamento, e das taxas de
perda e ganho de biomassa dos individuos arbdreos para avaliar mudangas na
dindmica florestal ao longo do tempo. Os resultados sugerem uma floresta em
fase de construcdo tardia do processo de silvigénese. Ndo obstante, isso nédo
acarretou em alteragdes quantitativas (riqueza e diversidade de espécies e
estrutura fitossociol6gica) significativas na comunidade, suportando a hipotese
testada

Palavras-chave: Mata Atlantica. Dinadmica Florestal. Parcelas Permanentes

ABSTRACT: (SEMIDECIDUAL FOREST: VARIATIONS OF
COMPOSITION, STRUCTURE AND SPECIES DIVERSITY THROUGH
TIME) Understanding ecosystem dynamics, communities and population studies
are crucial for a factual management of forest. In this context, the aim of this
study was to evaluate composition and structure temporal shifts of the tree
community in a Atlantic Seasonal Forest remnant, in Southeast Minas Gerais,
Brazil, in the coordinates21 ° 09 'S and 44 ° 54' W. This study had the
hypothesis that tree community would display an unbalance between duplication
times and half-life, without, however, result in marked floristic and structural
changes. The study was based in DBH data gathered in four inventories (2003,
2005, 2007, 2015), from what we could perform the phytossosiological analyses
to verify changes in structure, demographic rates of mortality, recruitment and
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rates of biomass loss and gain. The results suggest a forest under late
construction phase of sylvigenesis, as we observed decreasing density and
increasing basal area in all intervals. However, it were not recorded significant
quantitative disturbances (species richness, phytossociological structure and
diversity) in the community, confirming our initial hypostasis.

Keywords: Atlantic Rain Forest. Forest dynamics. Permanent plots.

1 INTRODUCAO

As intervengdes antropicas ou distirbios ecoldgicos naturais promovem
mudangas na composi¢do e estrutura dos fragmentos florestais afetados
(PHILLIPS et al., 2010), sendo necessaria profunda compreensdo da dindmica
em longo prazo de ecossistemas, comunidades e populagbes para um
gerenciamento  efetivo do que resta das florestas fragmentadas
(LINDENMAYER et al., 2012).

Em diversas unidades da federagdo brasileira a cobertura vegetal
original encontra-se reduzida a esparsos e diminutos fragmentos (FRANCO et
al., 2012). O estado de Minas Gerais ndo € excecao a essa realidade, no qual a
situacdo da formacdo Floresta Estacional Semidecidual encontra-se radicalmente
alterada em virtude da expansdo da acdo antrépica (FONSECA; RIBEIRO;
CARVALHO, 2013; FORZZA et al., 2014), seja em decorréncia da extracao
mineral, agricultura cafeeira, pecuéria, corte seletivo de madeira, fogo e/ou
crescimento das areas urbanas (MEIRA NETO et al., 1997).

Apesar dos diversos trabalhos com enfoque temporal realizados em
florestas  estacionais  brasileiras (APPOLINARIO; OLIVEIRA-FILHO;
GUILHERME, 2005; HIGUCHI et al., 2008; MACHADO; OLIVEIRA-FILHO,
2010; MEWS et al., 2011; NASCIMENTO et al., 1999 PAIVA; ARAUJO;
PEDRONI, 2007; PAULA et al., 2004; OLIVEIRA-FILHO; MELLO;
SCOLFORO, 1997; OLIVEIRA-FILHO et al., 2007; SILVA; ARAUJO, 2009),
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0s mesmos compreenderam estudos com apenas duas medicGes, 0 que pode
restringir a analise dos resultados (ABREU; PINTO; MEWS, 2014). Visto que,
0 acompanhamento através de sucessivos inventarios permite realizar uma
analise minuciosa dos padrdes espaciais de mortalidade, recrutamento e
crescimento, que possibilitam o entendimento dos processos ecolégicos que
governam as comunidades (CORREA; VAN DEN BERG, 2002), as estratégias
de vida empregadas pelas populacfes vegetais (SCHIAVINI et al., 2001) e o
reconhecimento das mudangas populacionais e oscilagdes na comunidade em
virtude de distarbios ou de transformagfes sucessionais (BAKER; SWAINE;
BURSLEM, 2003).

Nesse sentido, o presente estudo tem como objetivo avaliar a
comunidade arborea de um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual do
Dominio Atlantico as margens do lago formado no rio Grande pela construcao
da hidrelétrica do Funil, sob histérico de perturbacéo (mineracao de ouro e perda
de habitat), em relacdo a sua estrutura e dinamica florestal no intervalo de 13
anos, por meio de quatro inventarios florestais realizados periodicamente.
Fundamentando-se nas informacdes oriundas de outros estudos de dindmica em
florestas estacionais, e considerando o histérico de distarbios na area em que se
realizou o presente trabalho, partiu-se da hipétese que sua comunidade arbérea
apresentara uma dinamica desequilibrada, ou seja, ndo haveria equilibrio entre
os tempos de duplicagio e meia vida (HALLE; OLDEMAN; TOMLINSON,
1978), mas que a mesma ndo implicaria em mudangas floristicas e estruturais

pronunciadas.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

A érea de estudo foi um dos maiores fragmentos de Floresta Atlantica
encontrados na regido do Alto Rio Grande, com aproximadamente 84 hectares
originais, conhecido como Mata dos Botelhos (APPOLINARIO; OLIVEIRA-
FILHO; GUILHERME, 2005; CARVALHO et al., 1992; CARVALHO et al.,
1995a; CARVALHO et al., 1995b; OLIVEIRA-FILHO et al., 1994). O mesmo
situa-se no distrito de Macaia, pertencente ao municipio de Bom Sucesso,
sudeste do estado de Minas Gerais, Brasil, sob as coordenadas geograficas 21 °
09'Sed4°54' 0.

A vegetacdo é classificada como Floresta Estacional Semidecidual
Montana (IBGE, 2012), inserida na abordagem sensu lato da extensédo do
dominio Atlantico (EISENLOHR; OLIVEIRA-FILHO, 2015; OLIVEIRA-
FILHO; FONTES, 2000); com altitudes variando de 806 a 832 metros. O relevo
é acidentado, suscetivel a erosdo por solapamento (CARVALHO et al., 1995a)
com clima Cwhb, de acordo com a classificagdo de Koppen, possuindo invernos
secos e amenos e verdes brandos. A temperatura varia com maximas de 26,9°C e
minimas de 14°C, com média anual de pluviosidade de 1515 mm (VILELA;
RAMALHO, 1979).

Historicamente, a area sofreu extracdo do minério de ouro em meados
do século XVIII, o que acarretou na remocao de até 10 metros de profundidade
do solo (APPOLINARIO; OLIVEIRA-FILHO; GUILHERME, 2005), deixando
ravinas profundas e extensas ao longo da area, tornando-a inapropriada para
praticas agricolas (APPOLINARIO; OLIVEIRA-FILHO; GUILHERME, 2005).
Além disso, em 2002, o fragmento perdeu cerca de 30% do seu total, em

decorréncia da construcdo da usina hidrelétrica do Funil, restando
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aproximadamente 58,8 ha  (APPOLINARIO;  OLIVEIRA-FILHO;
GUILHERME, 2005).

2.2 Alocacao das parcelas permanentes, levantamento e monitoramento da

comunidade arborea

Em 2003, a equipe responsavel pelos estudos ecologicos do
Departamento de Ciéncias Florestais — DCF, da Universidade Federal de Lavras
realizou o primeiro levantamento fitossocioldgico, apds a perda de habitat pelo
enchimento do lago do Funil na Mata dos Botelhos, por meio da implantagéo de
15 parcelas permanentes, de 20 x 20 m, equivalente a uma area total de 0,6 ha. A
alocacdo se orientou a partir da margem do lago em direcdo ao interior do
fragmento de maneira sistematica, estabelecendo assim cinco transecdes
paralelas distanciadas 100 m entre si, denominadas pelas letras A, B, C, D e E,
com trés parcelas em cada, com um espacamento de 50 m entre elas, designadas
1,2 e 3 (Figural).

Figural Localizagdo das quinze parcelas na Floresta Estacional Semidecidual estudada
em Macaia, regido sudeste do Brasil.
Fonte: Adaptado do Google Earth, 2014.

Todos os individuos arbdreos vivos com circunferéncia a 1,30 m do solo
(CAP) > 15,7 cm foram mensurados e etiquetados com plaquetas de aluminio

numeradas; no entanto, quando um individuo era constituido por varios perfilhos



37

0 mesmo era registrado se o didmetro quadratico fosse > 15,7 cm (CARVALHO
et al., 2007).

Nos anos de 2005, 2007 e 2015, voltou-se a area para monitoramento,
objetivando remedir os individuos sobreviventes, contabilizar os individuos

mortos e incluir aqueles que atingiram o critério minimo de incluséo.

2.3 Mudangas na composicdo floristica e fitossociologica, rigqueza e

diversidade de espécies

A descricdo da comunidade arbdrea foi feita por meio da analise
fitossocioldgica, realizada para os quatro periodos de monitoramento, na qual
calculou-se o0s pardmetros ecoldgicos absolutos e relativos: frequéncia,
densidade e dominéncia, o que permitiu a aquisi¢do do valor de importancia (V1)
(BROWER; ZAR, 1984; MUELLER — DOMBOIS; ELLENBERG, 1974). Com
0 intuito de verificar quais foram as espécies com maior ndmero de individuos
por area ao longo do tempo, elaborou-se curvas de rank de abundéncia para
todos os levantamentos executados.

Em relacdo aos padrdes de riqueza e diversidade de espécies da
comunidade arborea foi feita andlise grafica com o emprego do software
EstimateS, versdo 8.2 (COLWELL, 2011). Para os inventarios executados,
elaborou-se duas curvas de acumulagdo de espécies em funcéo da abundéncia de
individuos (GOTELLI; COLWELL, 2001), sendo uma para riqueza de espécies
e outra para o indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’). As curvas foram
comparadas a partir das médias (valor estimado + erro padréo) alcancadas por
meio de 500 randomizagdes por medicdo. A obtencdo do indice de equabilidade
de Pielou (J) foi empregado para a estimativa da uniformidade da comunidade
arborea (CARVALHO; FELFILI, 2011).
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2.4 Dindmica da vegetacao

Foram obtidas as abundancias e areas basais para a comunidade com 0s
dados dos inventarios de 2003, 2005, 2007 e 2015, e os parametros de dinamica:
mortalidade (M) e recrutamento (R) de individuos e perda (P) e ganho (G) em

area basal, de acordo com as expressdes exponenciais abaixo:

1
N, — N.)|¢
M= 1—[M] x 100
Ny

1

i N.\TE
R=<51- 1—(—)] X 100

N
1
[(Aby — (Aby + Aby))]E
p =1 [bo = Ubat AbWNTL 4,
Ab,
1
6=11-[1 (Ab’"+Abi>]t x 100
- Ab,

Nas quais: t € o intervalo temporal entre os inventarios; N, e N; Ss&o,
respectivamente, as abundancias dos individuos no tempo inicial e final; N, e
N,. correspondem as abundancias do nimero de arvores mortas e recrutadas; Ab,
e Ab, sdo, respectivamente, as &reas basais inicial e final das arvores; Ab,, é a
area basal das arvores mortas; Ab, € a area basal dos individuos recrutados; e
Ab, e Ab; equivalem ao decremento e ao incremento em area basal das arvores
sobreviventes (OLIVEIRA-FILHO; MELO; SCOLFORO, 1997; SHEIL;
BURSLEM; ALDER, 1995; SHEIL; JENNINGS; SAVILL, 2000).

Devido a irregularidade temporal existente entre os intervalos,

corrigiram-se as taxas de mortalidade e recrutamento da comunidade arbérea de
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acordo com Lewis et al. (2004), possibilitando a comparacdo entre 0s

inventarios realizados, sendo feita por meio da férmula:
A =2xt08
Em que: A’ corresponde as taxas de dinamica corrigidas; A equivale as taxas de

dindmica constatadas; t refere-se ao intervalo de tempo.
Empregando-se as seguintes formulas:

S In(0,5)
27 In(1 + M)
In(2)
27 In(1+R)
S In(0,5)
Y27 In(1 + P)
In(2)
2= In(1+ G)

Foram estimados os tempos para a reestruturacdo da comunidade arbérea em
termos de abundancia e biomassa (inferida a partir da area basal) (KORNING;
BALSLEV, 1994). Nas quais: T12 e T2 equivalem aos intervalos de tempo para
meia vida e duplicacdo, respectivamente. O tempo de estabilidade foi obtido
através das desigualdades entre os valores de Ti2 e Tz sendo admitido como
menos estdvel quanto mais distante de zero for o valor encontrado
(CARVALHO; FELFILI, 2011).

Com a intengdo de complementar as taxas de dindmicas, realizou-se a
distribuicdo dos individuos em quatro classes de didmetros em relagdo a
abundéncia e &rea basal para os quatro inventérios. A abrangéncia determinada

para as categorias diamétricas foi: de 5 a 10, de 10,1 a 20, de 20,1 a 40 e maiores
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que 40 cm de diametro (MOREL et al., 2014); essa amplitude crescente teve o
intuito de atenuar o efeito da concentracdo dos dados nas categorias menores
(OLIVEIRA-FILHO et al., 2001).

Os individuos da familia Arecaceae, foram desconsiderados, o que se
justifica pelos mesmos terem como caracteristica auséncia do crescimento
secundario (WELDEN et al., 1991).

2.5 Analises estatisticas

Por meio do teste de Shapiro-Wilk (ZAR, 2010) foi testada a
normalidade dos parametros de dindmica para os trés periodos (2003-2005,
2005-2007, 2007-2015). Neste sentido, ap6s 0s mesmos evidenciarem um desvio
da normalidade aplicou-se o teste de Friedman (ZAR, 2010), utilizando-se nivel
de significancia a 5%. Esse teste foi selecionado devido os pardmentros da

dindmica se caracterizarem como dados ndo paramétricos pareados.

3 RESULTADOS

3.1 Mudancas na composicdo floristica e fitossociologica, rigqueza e

diversidade de espécies

No total, foram registrados 1341 individuos em 13 anos de
monitoramento, dos quais 359 (27% do total) pertencentes a familia
Burseraceae, seguida por Fabaceae, com 188 individuos (14% do total),
Myrtaceae com 161 (12% do total) e Rubiaceae com 108 individuos (8 % do
total). As demais familias atingiram no maximo 5% de representacdo da
comunidade arbérea, sendo sete delas constituidas por somente um individuo

(Asteraceae,  Cannabaceae,  Lamiaceae,  Malpighiaceae,  Sapotaceae,
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Symplocaceae e Theaceae). Considerando ainda os quatro inventarios, foram
amostradas 142 espécies, pertencentes a 94 géneros e 47 familias; desse total,
apenas duas espécies foram determinadas ao nivel de género. As duas familias
com maior riqueza de espécies foram Fabaceae (20) e Myrtaceae (18), que
juntas equivalem a 27% do total de espécies. Em oposicdo, 21 familias foram
representadas por uma Unica espécie. Os géneros mais ricos foram Annona,
Eugenia e Myrcia com seis espécies, seguido por Machaerium e Ocotea com
cinco.

Em relacdo a cada inventario as espécies que se destacaram
hierarquicamente em termos de VI em 2003 foram Protium spruceanum,
Copaifera langsdorffii, Protium widgrenii, Myrcia pulchra, Ixora brevifolia,
Clethra scabra, Machaerium villosum, Trichilia pallida, Lamanonia ternata e
Siphoneugena crassifolia. As espécies Protium spruceanum, Copaifera
langsdorffii e Protium widgrenii ndo sofreram alteragdes no seu posicionamento
no rank de VI nos demais inventérios, enquanto que Ixora brevifolia, Clethra
scabra, Machaerium villosum, Trichilia pallida e Siphoneugena crassifolia
alternaram seu posicionamento hierdrquico sem, no entanto, deixar as dez
principais espécies. Lamanonia ternata, que em 2003 ocupava a 92 posicao passa
a 142 em 2005, enquanto Actinostemon concolor que ocupava em 2003 a 152
passa a 102 posicdo no rank de VI. Em 2007, Actinostemon concolor ocupou a
132 posicéo, ao passo que, Amaioua intermedia que em 2005 estava 112 eleva-se
a 92 Em 2015 onde ha maiores alteracGes, Amaioua intermedia sobe para a 72
posicdo, ocorre o ingresso de Tachigali rugosa em 82 posicdo e a saida da
Myrcia pulchra (11%) (APENDICE A).

As demais espécies de baixa densidade sofreram algumas mudangas na
posicéo hierérquica, além de ocorrer a saida de Erythroxylum citrifolium, Ocotea
laxa e Myrcia guianensis em 2005, Lithrea molleoides, Erythroxylum pulchrum,

Dalbergia frutescens, Casearia decandra e Allophylus edulis, em 2007; Ocotea
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velutina, Miconia latecrenata, Myrsine guianensis, Ocotea odorifera e Vitex
polygama, em 2015. Em contrapartida ingressaram: Miconia trianae, Ocotea
odorifera e Allophylus edulis, em 2005; Vernonanthura divaricata, em 2007 e,
em 2015, o monitoramento no qual ocorreu 0 maior registro de espécies novas
Annona coriacea, Annona sp, Gymnosporia pyria, Senna multijuga,
Persea fruticosa, Ficus enormis, Calyptranthes clusiifolia e Allophylus edulis
(APENDICE A).

Observa-se o predominio de Protium spruceanum e Copaifera
langsdorffii em todos os inventarios realizados, mesmo verificando-se uma
reducdo da abundéancia de ambas, sendo em Copaifera langsdorffii mais discreta
(Figura 2).
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—e— 2003 —o— 2005 —— 2007 —— 2015
Figura2 Ranking de abundancia das espécies obtidas para a comunidade arbdrea em

um estudo de longa dura¢do conduzido na Mata dos Botelhos, em Macaia,
Minas Gerais.
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Os valores de riqueza em relacdo a abundancia de espécies apresentaram
alteracbes (Figura 3A), em 2003 e 2005 foram amostradas 131 espécies; em
2007, 127 espécies; e 2015, 130 espécies. O indice de diversidade de Shannon
variou entre 3,67 nats.individuo-t, em 2003, a 3,75 nats.individuo-1, em 2015,
enguanto em 2005 e 2007 foi registrado o valor de 3,71 nats.individuo-1 (Figura
3B). Apesar das variacbes existentes, as mesmas nao foram significativas. O
mesmo ocorreu para a equabilidade de Pielou (J) que em 2003 apresentava valor
de 0,75; em 2005, 0,76, e em 2007 e 2015 0,77.

160 1 A
120 |
80 1

40

Riqueza especifica média observada

0 400 800 1200

Abundancia
4.0 B
3.6 -
3.2

2.8 A

fndice de Shannon (H')

2.4 A

2.0

0 400 800 1200

Abundancia
—e— 2003 —O— 2005 —A— 2007 —4&— 2015
Figura3 Curvas para a riqueza especifica média (A) e indice de diversidade de

Shannon (B) obtidas para a comunidade arbérea em um estudo de longa
duracéo conduzido na Mata dos Botelhos, em Macaia, Minas Gerais.
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3.2 Dinadmica da vegetacéo

O panorama da dindmica em termos de individuos apresentou em todos
o0s intervalos amostrais uma mortalidade maior do que recrutamento, acarretando
em tempos de meia vida mais curtos e tempos de duplicacdo mais longos. Néao
obstante, em 2005 os tempos de meia vida e duplicacdo foram mais equilibrados,
devido justamente a numeros de individuos mortos e recrutas mais préximos,
resultando no valor de estabilidade mais propingquo a zero (Tabela 1). Em termos
de darea basal, um comportamento contrario ao encontrado para individuos foi
registrado, no qual se tem maiores ganhos do que perdas, resultando em tempos
de duplicacdo mais curtos e tempos de meia vida mais longos. Apesar de se
manter o padrdo encontrado nos demais levantamentos, no ano de 2005, tém-se
tempo de meia vida e tempo de duplicacdo apresentando valores préximos e por
tanto mais equilibrados (Tabela 1).

Tabelal Pardmetros de dindmica e diversidade para quatro inventarios (2003, 2005,
2007 e 2015) em uma Floresta Estacional Semidecidual do dominio Atlantico,
pertencente ao distrito de Macaia, municipio de Bom Sucesso, Sudeste de
Minas Gerais, Brasil.(*parametros que apresentaram p<0,05 diferindo entéo
estatisticamente)

Parametros 2003 2005 2007 2015

Dinamica

Taxa de mortalidade (%. ano™1) - 3,00 2,22*% 3,62*
Taxa de recrutamento (%. ano™1) - 1,58 1,95 2,46
Meia vida N - 23,44 31,60 19,48
Tempo de duplicagdo N - 4424 3581 28,57
Estabilidade N - 20,8 4,21 9,09
Taxa de perda (%. ano™1) - 3,42 2,85 1,96

Taxa de ganho (%.ano™1) - 3,55  521* 2,74



Tabela 1, concluséo
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Parametros 2003 2005 2007 2015
Meia vida AB - 20,63 24,64 35,63
Tempo de duplicacdo AB - 19,86 13,64 25,62
Estabilidade AB - 0,77 11 10,01
Diversidade

Numero de espécies 131 131 127 130

Indice de Shannon (H’) (nats.ind™) 3,67 3,71 3,71 3,75
Equabilidade de Pielou (J) 0,75 0,76 0,77 0,77

A disposicdo das abundancias observadas das espécies em classes

diamétricas apresentou a forma exponencial reversa (J-invertido) em todos os

quatro levantamentos realizados (Figura 4A), a qual se distingue pelos baixos

valores nas classes superiores e crescem em direcdo as classes inferiores. No

tocante a area basal, observa-se um aumento na classe de 20 a 40 cm nos

inventarios de 2007 e 2015, em decorréncia do crescimento das espécies

sobreviventes (Figura 4B).
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Figura 4 Gréfico das classes de didmetros por abundancias observadas (A) e por area
basal registrada (B) nos quatro inventarios (2003, 2005, 2007 e 2015) no
fragmento de Floresta Estacional Semidecidual Montana, pertencente ao distrito
de Macaia, municipio de Bom Sucesso, Sudeste de Minas Gerais, Brasil.
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4 DISCUSSAO

As familias mais representativas com excecdo de Burseraceae foram
indicadas como tipicas da estrutura e composi¢do da Floresta Atlantica Sub-
Montana (< 700 m de altitude) e Montana (entre 700 e 1500 m de altitude) da
regido sudeste do Brasil, retratando aproximadamente 50% da riqueza de
espécies do dominio Atlantico (OLIVEIRA-FILHO; FONTES, 2000).

A significAncia da familia Burseraceae se deve especificamente ao
predominio da espécie Protium spruceanum, sendo justificada através do
historico de perturbagdo ocorrido no fragmento, e relatado por Appolinario;
Oliveira-Filho e Guilherme (2005). De acordo com Rodrigues et al. (2003), a
ocorréncia da espécie esta relacionada a areas de florestas Umidas Atlanticas e
Amaz6nicas e as matas riparias do Cerrado, ou seja, o predominio de Protium
spruceanum estaria vinculado as alteragGes provocadas no habitat, o qual se
acredita estar mais umido devido a criacdo das ravinas profundas ao longo da
extensdo do fragmento, e ao revolvimento de até 10 metros de profundidade do
solo que acarretou na entrada de &gua no interior da area (APPOLINARIO;
OLIVEIRA-FILHO; GUILHERME, 2005), e criou consequentemente sitios
Umidos que possibilitariam o estabelecimento da espécie (RODRIGUES;
ARAUJO, 1997). Em relagdo a Copaifera langsdorffii, a mesma foi apontada
como uma das espécies com o maior nimero de individuos, ou seja, mais
abundantes nas florestas semideciduas, além de ser caracterizada como
generalista em relagdo ao habitat (OLIVEIRA-FILHO; SCOLFORO; MELLO,
1994; VAN DEN BERG; OLIVEIRA FILHO, 1999).

Em oposigdo, as espécies menos abundantes na comunidade arborea
estdo relacionadas frequentemente com a entrada e saida de espécies na
composicao floristica, como o encontrado no presente trabalho (PAIVA;
ARAUJO; PEDRONI, 2007; KELLMAN; TACKABERRY; RIGG, 1998;
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NASCIMENTO et al, 1999; WERNECK; FRANCESCHINELLI;
TAMEIRAO-NETO, 2000). As espécies que deixaram e ingressaram &
amostragem apresentavam abundancias variando entre um a dois individuos,
aspecto registrado para 33% a 40% das espécies encontradas em florestas
estacionais semideciduais atlanticas (ARAUJO; HARIDASAN, 1997; PAULA
et al., 2004). Essa caracteristica de poucas espécies muito abundantes e muitas
espécies pouco abundantes é mencionada como normal em florestas tropicais
(FELFILI; FELFILI, 2001; HARTSHORN, 1980; ROLIM; NASCIMENTO,
1997). Devido a fatores como extin¢do local em decorréncia de alteracdes
ambientais, as espécies com poucos individuos podem reaparecer em outros
monitoramentos em virtude de migracdo, recrutamento de individuos do banco
de sementes, plantulas ou pelo crescimento de jovens que ndo atingiram o
crittrio  minimo de inclusdo nos inventarios anteriores (SWAINE;
LIEBERMAN; PUTZ, 1987).

Os valores de riqueza e dos indices de diversidade de Shannon (H’) e
equabilidade de Pielou (J) devem ser comparados com cautela (CARVALHO;
FELFILI, 2011), devido ao esfor¢o amostral empregado e ao diferente histérico
nas areas de cada trabalho (MOREIRA; CARVALHO, 2013). Em estudo
realizado por Gonzaga et al. (2008), 24 fragmentos florestais da mesma
fitofisionomia na regido de floresta Atlantica do sudeste de Minas Gerais foram
analisados, o que possibilitou inferir a respeito da magnitude desses indices.
Sendo assim, tanto para o indice de diversidade de Shannon (H’), quanto para a
equabilidade de Pielou (J), obtiveram-se valores baixos, 0 que seria justificado
pela presenca de dominéncia concentrada em poucas populacdes (CARVALHO;
FELFILI, 2011; FONSECA; RIBEIRO; CARVALHO, 2013; GONZAGA et al.,
2008; MOREIRA; CARVALHO, 2013), visto que as médias encontradas por
Gonzaga et al. (2008) foram de 3,98 e 0,83 respectivamente. A variacdo néo

significativa dos mesmos para Paiva, Aradjo e Pedroni (2007) ocorre devido a
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compensagdo que ocorreu entre 0 numero de espécies que entraram e sairam da
comunidade arborea que apresentavam baixa abundancia, ndo sendo refletidas
nos indices e na riqueza.

Espera-se para comunidades florestais ndo perturbadas uma dindmica
em que haja um equilibrio entre os tempos de duplicacdo e meia vida (HALLE;
OLDEMAN; TOMLINSON, 1978) em decorréncia da compensacdo entre
mortalidade e recrutamento (FELFILI, 1995a; LANG; KNIGHT, 1983;
LIEBERMAN et al., 1985; ROLIM; COUTO; JESUS, 1999; SWAINE;
LIEBERMAN; PUTZ, 1987), no qual arvores mortas e/ou danificadas liberam
espacos que sdo progressivamente preenchidos por recrutas e/ou individuos
arbéreos em crescimento (FELFILI, 1995b; GUILHERME et al., 2004).
Entretanto, esse equilibrio frequente é alcancado por meio de sucessivos
periodos de instabilidades, desbalanceamento entre mortalidade e recrutamento
(MANOKARAN; KOCHUMMEN, 1987; FELFILI, 1995a; 1995b), que
dificilmente sdo registrados devido a periodos curtos de monitoramento ou
intervalos muito longos entre as medicdes (OLIVEIRA-FILHO et al., 2007;
PHILLIPS, 1996; ROLIM; COUTO; JESUS, 1999).

O fragmento florestal no qual foi realizado o presente trabalho
apresentou uma dindmica durante o intervalo de estudo que indica uma
instabilidade geral (APPOLINARIO; OLIVEIRA-FILHO; GUILHERME, 2005;
GUILHERME et al., 2004; HALLE; OLDEMAN; TOMLINSON, 1978), em
decorréncia da disparidade entre as taxas de recrutamento e mortalidade, e as
taxas de perda e ganho (HALLE; OLDEMAN; TOMLINSON, 1978). Esses
desequilibrios existentes entre as taxas sdo comuns para os fragmentos de
florestas semideciduais tropicais (BRAGA; REZENDE, 2007; HIGUCHI et al.,
2008; MACHADO; OLIVEIRA- FILHO, 2010; OLIVEIRA-FILHO et al.,
2007; SILVA: ARAUJO, 2009), e comumente relacionado a reconstrugdo do

ciclo silvigénico das florestas (MEWS et al., 2011), em que os distdrbios de
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diversos tipos que pode compreender secas extraordinarias, deslizamentos de
terra, inundacdes, tempestades e intervencfes humanas (CONDIT; HUBBELL;
FOSTER, 1995; DAMASCENO-JUNIOR et al., 2004; GOMES;
MANTOVANI; KAGEYAMA, 2003; GUILHERME et al., 2004; LAURANCE
et al., 1998; SHEIL; BURSLEM; 2003) geralmente sdo 0s agentes principais na
dindmica florestal (BAKER et al., 2005; CONDIT; HUBBELL; FOSTER, 1995;
OLIVEIRA-FILHO; MELO; SCOLFORO, 1997; LAURANCE et al., 1998;
WERNECK; FRANCESCHINELLI, 2004).

O padréo geral de diminuicdo da abundancia e aumento da area basal é
uma tendéncia de florestas tropicais em recuperagdo pos-distarbios (CROW,
1980; OLIVEIRA-FILHO; MELO; SCOLFORO, 1997; WERNECK;
FRANCESCHINELLI, 2004), no qual se teria uma alta taxa de mortalidade nas
classes de didmetro menores (FELFILI, 1995a; OLIVEIRA-FILHO; MELO;
SCOLFORO, 1997; KELLMAN; TACKABERRY; RIGG, 1998) e aumento de
area basal dos individuos que ocupam as maiores classes de diametro
(WERNECK; FRANCESCHINELLI, 2004). Hallé, Oldeman e Tomlinson
(1978) e Guimaraes et al. (2008) denominam esse periodo como “construgao
tardia”. Essas duas situagdes sdo justificadas respectivamente pela baixa
capacidade de competicdo dos individuos pertencentes a menor classe de
diametro em relagdo aos individuos arbéreos de maiores dimensdes, que ocupam
estratos superiores (FELFILI, 1995a); e a maior longevidade ou maior
habilidade competitiva em individuos de maior porte (RICHARDS, 1996 apud
MEWS et al., 2011), ou seja, dentre as diversas causas que podem acarretar o
desequilibrio em detrimento do recrutamento e da perda de area basal, 0 mesmo,
pode ter acontecido em resposta a uma forte influencia da competicdo (MEWS
et al., 2011), no qual a interacéo entre individuos arboreos em desenvolvimento

em um mesmo sitio, seja ele uma floresta alterada ou preservada, pode suscitar
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alta mortalidade de individuos e diminuir a densidade, caracterizando um
momento de autodesbate na comunidade florestal (HIGUCHI et al., 2008).

N&o obstante, € imperioso ressaltar que o padréo encontrado na area em
relacdo as taxas pode variar entre distintos intervalos de observacdo de uma
mesma floresta, ou seja, em diferentes momentos se tem distintos estagios do
ciclo ritmico (MEWS et al., 2011).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A comunidade arbérea do fragmento de floresta estacional semidecidual,
com historico de perturbacdo corroborou com a hipdtese apresentada no presente
trabalho, tendo sido registrada uma dindmica desequilibrada, sem grandes
alteracdes na composicao floristica ao longo do tempo.
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APENDICE

APENDICE A Parametros fitossociolégicos das espécies arboreas amostradas nos inventarios de 2003, 2005, 2007 e 2015 de uma
floresta estacional semidecidual, no municipio de Bom Sucesso. Espécies ordenadas segundo o valor de importancia
em 2003. (DA: densidade absoluta em ind/ha; AB: area basal em m2; VI: valor de importancia).

2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA AB VI DA AB Vi DA AB Vi DA AB Vi
BURSERACEAE Protium spruceanum (Benth.) 505.00 | 4.52 | 55.19 | 471.67 | 4.39 | 53.60 | 463.33 | 450 | 52.27 | 425.00 | 5.36 | 54.42
Engler

FABACEAE Copaifera langsdorffii Desf. 110.00 | 1.49 | 17.88 | 110.00 | 1.45 | 17.89 | 111.67 | 2.00 | 20.48 | 103.33 | 1.66 | 17.93
BURSERACEAE | Protium widgrenii Engler 60.00 | 056 | 8.38 | 58.33 | 0.54 | 8.28 | 60.00 | 0.58 | 8.17 | 53.33 | 0.64 | 8.09
MYRTACEAE Myrcia pulchra (O.Berg) 63.33 | 031 | 7.40 | 55.00 | 0.27 | 6.85 | 56.67 | 0.30 | 697 | 4833 | 022 | 594
RUBIACEAE ﬁ(lt?gsbkr.evifolia Benth. 5833 | 0.32 | 7.16 | 60.00 | 033 | 7.44 | 56.67 | 032 | 7.12 | 61.67 | 0.44 | 8.07
CLETHRACEAE | Clethra scabra Pers. 40.00 | 045 | 6.98 | 3833 | 047 | 7.07 | 3833 | 048 | 7.00 | 2833 | 047 | 6.04
FABACEAE Machaerium villosum Vogel 2833 | 050 | 693 | 2833 | 053 | 7.17 | 2833 | 0.60 | 7.34 | 2833 | 056 | 7.31
MELIACEAE Trichilia pallida Swartz 50.00 | 0.23 | 573 | 5333 | 025 | 6.09 | 51.67 | 0.26 | 598 | 55.00 | 0.29 | 6.41
CUNONIACEAE Lamanonia ternata Vell. 18.33 | 0.56 | 5.72 16.67 | 0.45 | 5.01 16.67 | 047 | 4.97 16.67 | 048 | 4.94

MYRTACEAE Siphoneugena crassifolia (DC.) | 40.00 | 0.27 | 5.71 40.00 | 0.28 | 5.83 38.33 | 0.30 | 5.47 40.00 | 0.32 | 5.94
Proenca & Sobral

RUBIACEAE Amaioua intermedia Mart. ex 50.00 | 0.19 | 551 46.67 | 0.17 | 5.29 51.67 | 0.22 | 5.76 55.00 | 0.26 | 6.23
Schult. & Schult.f.

FABACEAE Tachigali rugosa (Mart. ex 8.33 0.60 | 4.64 8.33 0.66 | 5.03 8.33 0.69 | 4.98 10.00 | 0.89 | 6.12
Benth.) Zarucchi & Pipoly
COMBRETACEAE | Terminalia glabrescens Mart. 16.67 | 0.42 | 458 16.67 | 0.49 | 5.02 11.67 | 0.36 | 3.36 8.33 0.17 | 237
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APENDICE A, continua

2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA | AB| Vi | DA | AB| VI | DA | AB | Vi | DA | AB | Vi
PHYLLANTHACEAE :Iylir:;’;(')ma alchorneoides 1833 | 041 | 458 | 1833 | 043 | 473 | 1833 | 045 | 473 | 1500 | 0.48 | 457
EUPHORBIACEAE Actinostemon concolor 4167 | 0.24 | 457 | 46.67 | 0.26 | 530 | 46.67 | 0.26 | 4.94 | 50.00 | 0.24 | 5.35
(Sorena.) Mill.Ara.
FABACEAE Platypodium elegans Vogel 2333 | 0.17 | 451 | 2333 | 0.18 | 461 | 25.00 | 0.18 | 489 | 1500 | 0.14 | 3.12
RUBIACEAE Faramea hyacinthina Mart. 36.67 | 0.16 | 438 | 35.00 | 0.17 | 438 | 3333 | 0.16 | 448 | 40.00 | 021 | 5.14
MYRSINACEAE Myrsine umbellata Mart. 36.67 | 0.11 | 434 | 35.00 | 0.10 | 424 | 2833 | 0.09 | 3.79 | 1833 | 0.05 | 2.85
STYRACACEAE Styrax camporum Pohl 2500 | 0.15 | 424 | 2500 | 0.17 | 436 | 26.67 | 0.17 | 441 | 2167 | 0.14 | 3.46
MYRTACEAE Blepharocalyx salicifolius 3333 | 0.20 | 416 | 3333 | 020 | 425 | 30.00 | 020 | 400 | 2833 | 0.21 | 3.97
(Kunth) O.Bera
ANACARDIACEAE I/la:?clﬁerﬁ obtusa (Benth.) 25.00 | 0.14 | 362 | 21.67 | 0.13 | 3.47 | 20.00 | 0.14 | 337 | 1500 | 0.13 | 3.04
AQUIFOLIACEAE Ilex conocarpa Reissek 15.00 | 029 | 346 | 1333 | 029 | 341 | 11.67 | 028 | 2.90 | 11.67 | 0.26 | 2.99
LAURACEAE ﬁ/lcecz’tea corymbosa (Meisner) | 1167 | 021 | 336 | 11.67 | 022 | 342 | 11.67 | 0.24 | 344 | 1167 | 026 | 351
FABACEAE Leucochloron incuriale (Vell.) | 5405 | 613 | 330 | 2000 | 0.11 | 326 | 21.67 | 013 | 3.38 | 2000 | 044 | 491
Barneby & Grimes
PENTAPHYLACACEAE ?armnzt;sosemia brasiliensis 2333 | 008 | 3.19 | 21.67 | 007 | 3.08 | 1833 | 006 | 2.86 | 11.67 | 0.04 | 2.16
LAURACEAE '\Cﬂgptocarya aschersoniana 833 | 034|313 | 500 | 021 | 226 | 833 | 032 | 294 | 667 | 0.34 | 2.88
MYRTACEAE Myrcia venulosa DC. 1500 | 0.14 | 2.86 | 15.00 | 0.14 | 291 | 15.00 | 0.15 | 2.88 | 15.00 | 0.11 | 2.69
VOCHYSIACEAE Vochysia tucanorum Mart. 15.00 | 0.14 | 2.84 | 1833 | 0.15 | 3.36 | 1833 | 0.15 | 3.36 | 13.33 | 0.15 | 2.56
ARALIACEAE Dendropanax cuneatus (DC.) | 1833 | 004 | 2.71 | 18.33 | 0.04 | 2.76 | 16.67 | 0.04 | 2.65 | 23.33 | 0.06 | 3.44
Decne. & Planch
ROSACEAE Prunus myrtifolia (L) Urban | 13.33 | 0.11 | 2.50 | 11.67 | 0.11 | 227 | 15.00 | 0.13 | 251 | 15.00 | 0.15 | 2.91
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APENDICE A, continua

2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA | AB | VI | DA | AB | Vi | DA | AB | VI | DA | AB | VI
MYRTACEAE Myrcia splendens (Sw.) DC. 15.00 | 0.04 | 2.56 | 11.67 | 0.04 | 1.89 | 15.00 | 0.05 | 2.62 | 13.33 | 0.06 | 2.61
FABACEAE Bowdichia virgilioides Kunth 1167 | 0.16 | 253 | 1167 | 017 | 261 | 11.67 | 0.17 | 260 | 11.67 | 020 | 2.71
BIGNONIACEAE ?_g”r‘é;‘;a”thus serratifolius (Vahl) | 1167 | 015 | 2.52 | 11.67 | 0.16 | 258 | 1167 | 0.16 | 2.53 | 11.67 | 0.16 | 2.53
MYRSINACEAE Myrsine gardneriana A.DC. 2333 | 0.05 | 250 | 20.00 | 0.05 | 2.37 | 18.33 | 0.04 | 1.98 8.33 0.01 | 0.80
FABACEAE Bauhinia longifolia (Bong.) Steud. 21.67 | 0.04 | 2.39 | 21.67 | 0.04 | 2.45 | 21.67 | 0.05 | 245 | 20.00 | 0.05 | 2.39
FABACEAE Machaerium nyctitans (Vell.) Benth. | 11.67 | 0.09 | 2.15 | 11.67 | 0.10 | 2.20 | 13.33 | 0.11 | 231 | 10.00 | 0.12 | 1.94
ANNONACEAE | Annonaglabra L. 1000 | 0.10 | 215 | 6.67 | 007 | 1.28 | 833 | 010 | 1.77 | 6.67 | 0.07 | 1.50
MALVACEAE Luehea divaricata Mart. & Zucc. 13.33 | 0.06 | 2.08 | 1167 | 0.07 | 1.77 | 11.67 | 0.07 | 2.06 | 11.67 | 0.09 | 2.12
CONNARACEAE | Connarus regnellii G.Schelenb. 1167 | 012 | 2.07 | 10.00 | 0.10 | 1.60 | 11.67 | 0.13 | 211 | 10.00 | 0.14 | 2.06
MYRTACEAE Eugenia handroana D.Legrand 11.67 | 0.08 | 2.07 | 13.33 | 0.08 | 247 | 13.33 | 0.08 | 2.44 | 10.00 | 012 | 2.46
FABACEAE Dalbergia villosa (Benth.) Benth. 6.67 | 0.11 | 203 | 6.67 | 0.11 | 2.05 | 5.00 | 0.12 | 1.68 | 500 | 0.12 | 1.67
ANACARDIACEAE | Tapirira guianensis Aublet 10.00 | 0.03 | 1.99 | 6.67 | 0.02 | 1.51 | 500 | 0.02 | 113 | 3.33 | 0.01 | 0.73
MYRTACEAE Eugenia acutata Mig. 15.00 | 0.07 | 1.97 | 16.67 | 0.08 | 2.13 | 18.33 | 0.09 | 2.48 | 21.67 | 0.10 | 3.02
PROTEACEAE | Roupala montana Aubl. 833 | 004 | 1.94 | 833 | 004 | 1.98 | 1000 | 0.05 | 208 | 833 | 0.04 | 1.67
LYTHRACEAE | Lafoensia pacari A.St.-Hil. 833 | 008 | 1.92 | 833 | 008 | 1.92 | 500 | 0.06 | 1.09 | 667 | 0.06 | 1.45
MELIACEAE g:)cgi”a emarginata (Turcz.) 11.67 | 0.09 | 1.88 | 11.67 | 0.09 | 1.94 | 11.67 | 0.10 | 1.94 | 11.67 | 011 | 1.99
MELIACEAE Cedrela fissilis Vell. 333 | 023|176 | 333 | 024 | 1.83 | 333 | 027 | 1.90 | 333 | 026 | 1.77

19



APENDICE A, continua

2003 2005 2007 2015

Familia Espécie DA | AB | VI | DA |AB | VI | DA [ AB | VI | DA | AB | VI
ANNONACEAE Annona sylvatica A.St.-Hil. 833 | 010 | 1.75 | 833 | 0.10 | 1.78 | 833 | 0.10 | 1.76 | 833 | 0.11 | 1.82
FABACEAE Ormosia arborea (Vell.) Harms 167 | 023 | 168 | 167 | 024 | 1.72 | 167 | 0.24 | 1.62 | 167 | 0.27 | 173
LAURACEAE Nectandra oppositifolia Nees 833 | 0.08 | 168 | 833 | 0.08 | 1.70 | 833 | 0.08 | 1.89 | 833 | 0.04 | 1.95
MALVACEAE (Eé'gmcn‘j)c"j\”gzu;ﬁ’s‘a 6.67 | 005 | 1.64 | 833 | 005 | 203 | 833 | 0.05 | 201 | 667 | 004 | 1.63
FABACEAE Machaerium brasiliense Vogel 11.67 | 0.04 | 1.58 | 11.67 | 0.04 | 1.63 | 11.67 | 0.04 | 1.63 | 833 | 0.05 1.48
RUTACEAE Metrodorea stipularis Mart. 11.67 | 0.06 | 1.47 | 11.67 | 0.06 | 1.51 | 11.67 | 0.07 | 1.52 | 10.00 | 0.05 | 1.33
ARECACEAE yagrus romanzoffiana (Cham) | 667 | 008 | 133 | 667 | 0.00 | 142 | 667 | 010 | 141 | 1167 | 013 | 207
MELASTOMATACEAE | Miconia chartacea Triana 833 | 002|132 | 833 | 002|134 | 833 | 0.02 | 1.32 5.00 0.02 0.88
SALICACEAE Casearia sylvestris Sw. 833 | 002 | 1.31 | 6.67 | 0.02 | 1.22 | 833 | 0.02 | 1.34 | 6.67 | 0.02 | 1.00

LAMIACEAE Vitex polygama Cham. 167 | 016 | 1.26 | 1.67 | 0.17 | 1.34 | 1.67 | 0.16 | 1.22 - - -
FABACEAE \"/"cg;ae”“m stipitatum (DC.) 833 | 009 | 119 | 667 | 0.08 | 1.08 | 833 | 010 | 1.23 | 667 | 0.10 | 113
FABACEAE Andira fraxinifolia Benth. 500 | 003 | 1.19 | 5.00 | 0.03 | 1.21 | 500 | 003 | 1.19 | 500 | 003 | 0.95
MYRTACEAE Eugenia excelsa O.Berg 500 | 002 | 1.14 | 500 | 0.02 | 1.16 | 500 | 002 | 1.17 | 500 | 003 | 1.21
MORACEAE Ficus mexiae Standley 333 | 007 | 111 | 3.33 | 008 | 115 | 333 | 0.08 | 1.15 | 333 | 009 | 1.8
MYRTACEAE Eugenia florida DC. 833 | 007|108 | 833 | 007 | 1.11 | 833 | 007 | 1.11 | 1000 | 008 | 1.49
ARALIACEAE zf:‘:fg'secm calva (Cham.) Frodin | 5y | 004 | 102 | 500 | 0.04 | 1.04 | 667 | 005 | 1.38 | 500 | 0.01 | 111
SAPINDACEAE Cupania vernalis Cambess 6.67 | 0.02 | 098 | 6.67 | 0.02 | 0.98 | 6.67 | 0.02 | 0.98 | 10.00 | 0.03 1.75
FABACEAE gﬂtsﬁpjzri”m hirtum (Vell.) 500 | 0.03 | 095 | 500 | 0.04 | 0.98 | 6.67 | 004 | 1.36 | 500 | 0.04 | 101
APOCYNACEAE Aspidosperma discolor A. DC. 333 | 008|090 | 333 | 009|095 | 333 | 009|094 | 333 | 013 | 1.13
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2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA | AB | VI | DA | AB | VI | DA | AB| VI | DA | AB | VI
LAURACEAE Omeza diospyrifolia (Meisner) 167 | 010 [ 090 | 1.67 | 009 | 0.89 | 1.67 | 010 | 0.88 | 3.33 | 0.10 | 0.96
MORACEAE Ficus tomentella (Mig.) Mig. 1.67 0.09 | 0.86 1.67 0.10 | 093 | 167 | 011 | 0.95 | 1.67 0.17 1.22
RUTACEAE G?E':]pgefjasmi””'ora (ASLHIL) 1 500 | 001 | 084 | 500 | 001|085 | 500 | 001|085 | 500 | 0.01 | 085
SIPARUNACEAE | Siparuna guianensis (Aublet) 500 | 001 | 083 | 500 | 001 |1.08| 500 | 001|108 | 13.33 | 003 | 271
RUBIACEAE Coizﬂ:]et;z concolor (Cham.) 333 | 002 | 082 | 333 |002|082| 333 | 002|082| 500 | 003 | 0.95
MELIACEAE Trichilia pallens C.DC. 333 | 002 [ 082 | 500 | 003|095 | 1333 | 0.05 | 2.24 | 20.00 | 0.06 | 2.98
CELASTRACEAE Maytenus gonoclada Mart. 333 | 002 | 081 | 333 |[0.02|083]| 333 | 003|084 | 1.67 0.00 | 0.37
OCHNACEAE Ouratea parviflora (DC.) Baillon | 3.33 | 002 | 081 | 3.33 | 002 | 082 | 333 | 002 | 0.82 | 333 | 003 | 0.85
MELIACEAE Cabralea canjerana (Vell.) Mart. | 1.67 | 0.08 | 0.80 | 1.67 | 017 | 1.30 | 1.67 | 0.08 | 0.77 | 1.67 | 0.09 | 0.79
RUTACEAE Zanthoxylum rhoifolium Lam. 333 | 002 | 080 | 333 | 0.02|081| 333 | 002|080 | 1.67 | 0.02 | 0.45
MORACEAE Ficus pertusa L.f. 333 | 002 [078| 333 | 002|081 | 333 | 003 |085| 333 | 004 | 0.88
AQUIFOLIACEAE | Ilex cerasifolia Reissek 333 | 002 | 078 | 333 | 002|079 | 333 | 002|078 | 1.67 | 000 | 0.37
SALICACEAE Casearia decandra Jacquin 333 | 001 | 0.75 1.67 | 0.00 | 0.36 - - - - - -
ANNONACEAE Guatteria australis A.St.-Hil. 333 | 001 | 075 | 333 | 001|076 | 333 | 001|077 | 333 | 001 | 075
CALOPHYLLACEAE | Calophyllum brasiliense Cambess. | 3.33 | 0.01 | 0.75 | 6.67 | 0.02 | 1.24 | 833 | 0.03 | 1.35 | 6.67 0.03 | 1.06
FABACEAE Platycyamus regnellii Benth. 167 | 007 | 074 | 167 | 007|076 | 167 | 008 | 0.75 | 1.67 | 0.08 | 0.75
MYRTACEAE Ci’;‘ﬁ%’gigf;;a(l\ﬂan_) 0.Berg 333 | 001 | 072 | 333 | 001|074 333 | 001|073 | 333 | 001 | 074
MYRTACEAE Myrcia tomentosa (Aublet) DC. 333 | 001 | 072 | 333 |001|073| 333 |001|072| 333 | 001 | 0.73
SAPINDACEAE Matayba elaeagnoides Radlk. 333 | 001 | 072 | 167 | 000 | 036 | 3.33 | 001 | 0.73 | 333 | 0.00 | 0.72
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2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA | AB | Vi | DA | AB | VI |DA|AB| VI | DA | AB | Wi
MYRTACEAE Myrcia hebepetala DC. 333 | 001 | 071 | 333 | 001 | 072 | 333|001 072 | 333 | 001 | 0.74
MYRTACEAE atiierea racamosa (Vell,) 333 | 000 | 071 | 333 | 000 | 072 | 333 | 0.00 | 071 | 333 | 0.00 | 0.73
CELASTRACEAE ghce.ié‘r’ﬁi'ti;i“m cognatum (Miers) | 4 67 | 006 | 0.67 | 167 | 0.06 | 0.67 | 1.67 | 004 | 055 | 167 | 0.07 | 0.72
SAPINDACEAE Cupania zanthoxyloides Radlk. | 5.00 | 0.03 | 0.66 | 5.00 | 003 | 068 | 5.00 | 0.03 | 0.68 | 5.00 | 0.04 | 0.73
ARECACEAE Geonoma schottiana Mart. 6.67 | 001 | 065 | 833 | 0.01 | 1.03 | 667 | 0.01 | 092 | 500 | 001 | 057
FABACEAE Sweetia fruticosa Sprengel 500 | 0.02 | 062 | 6.67 | 002 | 0.73 | 6.67 | 0.02 | 0.73 | 500 | 0.02 | 0.64
MYRTACEAE Eugenia sp. 167 | 004 | 060 | 1.67 | 0.04 | 0.60 | 167 | 0.04 | 058 | 167 | 004 | 057
BORAGINACEAE | Cordiatrichotoma (VellJAfb. | 335 | 002 | 054 | 333 | 002 | 055 333|002 | 054 | 500 | 0.02 | 091
ANNONACEAE Annona cacans Warm. 3.33 0.01 0.51 5.00 0.02 | 0.90 | 5.00 | 0.02 | 0.91 333 | 0.05 | 0.68
NYCTAGINACEAE Sﬁﬁ,ﬁf;ﬁ‘ﬁﬁ‘ﬁéﬁﬂ”’" (Mart-ex | 467 | 003 | 0.49 | 333 | 003 | 085 | 333|003 | 084 | 167 | 003 | 048
CELASTRACEAE | Salacia elliptica (Mart) G.Don | 1.67 | 002 | 0.49 | 1.67 | 003 | 050 | 1.67 | 0.03 | 0.50 | 3.33 | 0.04 | 0.89
ANNONACEAE Annona neosericea H.Rainer 1.67 0.02 0.48 1.67 0.01 | 041 | 167 | 0.03 | 0.50 1.67 0.03 | 0.50
BORAGINACEAE | Cordia sellowiana Cham. 333 | 001 | 047 | 333 | 001 | 048 | 333|001 | 048 | 333 | 001 | 049
RUBIACEAE EOSUJSS? hexandra (Jacquin) 167 | 002 | 046 | 167 | 002 | 047 | 1.67 | 002 | 047 | 1.67 | 002 | 047
MELASTOMATACEAE Rf;ﬁ‘;’l‘r']a latecrenata (DC.) 333 | 000 | 046 | 333 | 000 | 046 | 167 | 0.00 | 036 | - - ;
FABACEAE Inga marginata Willd. 167 | 002 | 045 | 167 | 002 | 0.44 | 167 | 0.02 | 044 | 167 | 002 | 047
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2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA | AB | VI | DA | AB | VI |[DA|AB| VI |DA| AB | VI
MYRTACEAE Eugenia hiemalis Cambess. 333 | 0.00 | 045 | 3.33 0.00 | 046 | 3.33 | 0.01 | 047 | 167 | 0.00 | 0.37
FABACEAE Dalbergia frutescens (Vell.) 167 | 002 | 045 | 167 | 002 | 045 | - | - ; - ; ;
Britton
FABACEAE Piptadenia gonoacantha (Mart) | 367 | 002 | 044 | 167 | 002 | 045 | 167 | 0.03 | 049 | 167 | 005 | 059
CANNABACEAE g;:g:;?”a”aea (Jacquin) 167 | 001 | 042 | 167 | 002 | 0.46 | 167 | 001 | 037 | 1.67 | 0.01 | 0.38
ERYTHROXYLACEAE | Erowlumeitifolium A St-—1 g 67 1 001 | 041 | - - e e e
BIGNONIACEAE g';'}‘;;‘;ﬁgt"(‘gham) Mattos 167 | 001 | 041 | 167 | 001 | 041 | 1.67 | 0.01 | 041 | 1.67 | 0.01 | 0.40
ANACARDIACEAE Lithrea molleoides (Vell.) Engl. 1.67 0.01 | 0.39 1.67 0.01 | 0.39 - - - - - -
PROTEACEAE Euplassa legalis (Vell.) Johnston | 1.67 | 0.01 | 0.38 | 1.67 001 | 039 | 1.67 | 0.01 | 0.40 | 167 | 0.01 | 041
LAURACEAE Persea willdenovii Kosterm. 1.67 0.01 0.38 1.67 0.01 039 | 167 | 001 | 039 | 167 | 0.01 | 0.39
MYRTACEAE Myrcia guianensis (Aublet) DC. 1.67 0.01 | 0.38 - - - - - - - - -
BIGNONIACEAE g';”r‘;rc‘;izth(‘gham) Mattos 167 | 001 | 041 | 167 | 001 | 041 | 1.67 | 001 | 0.41 | 1.67 | 0.01 | 0.40
ANACARDIACEAE Lithrea molleoides (Vell.) Engl. 1.67 0.01 | 0.39 1.67 0.01 | 0.39 - - - - - -
PROTEACEAE Euplassa legalis (Vell.) Johnston | 1.67 | 0.01 | 0.38 | 1.67 001 | 039 | 1.67 | 0.01 | 0.40 | 167 | 0.01 | 041
LAURACEAE Persea willdenovii Kosterm. 1.67 0.01 0.38 1.67 0.01 039 | 1.67 | 001 | 039 | 1.67 | 0.01 | 0.39
MYRTACEAE Myrcia guianensis (Aublet) DC. 1.67 0.01 | 0.38 - - - - - - - - -
SALICACEAE Xylosma prockia (Turcz.) Turcz. 1.67 0.01 | 0.37 1.67 001 | 038 | 1.67 | 0.01 | 0.37 | 1.67 | 0.01 | 0.39
MYRSINACEAE | MYrsine guianensis (Aubler 167 | 000 | 037 | 1.67 | 000 | 037 | 167 | 000 | 037 | - - -
SAPINDACEAE Matayba juglandifolia 167 | 000 | 036 | 1.67 | 000 | 037 | 167 | 000 | 0.37 | 167 | 0.00 | 0.37

(Cambess.) Radlk.
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2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA AB VI DA | AB Vi DA | AB Vi DA | AB Vi
APOCYNACEAE Aspidosperma olivaceum Miill.Arg. 167 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.37 | 1.67 | 0.01 | 0.37 | 1.67 | 0.01 | 0.39
MALPIGHIACEAE Byrsonima laxiflora Griseb. 167 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.37
SYMPLOCACEAE | Symplocos pubescens Klotzsch ex 167 | 000 | 036 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 037 | 1.67 | 0.00 | 0.37
(=18}
ANNONACEAE Xylopia brasiliensis Sprengel 167 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 3.33 | 0.01 | 0.74
RUBIACEAE Psychotria vellosiana Benth. 167 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 3.33 | 0.00 | 0.72 | 3.33 | 0.01 | 0.73
SAPOTACEAE Chrysophyllum marginatum (Hooker | 167 | 0,00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.37
L Arnnt) Radlk
EUPHORBIACEAE Gymnanthes klotzschiana Mall.Arg. 167 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 6.67 | 0.01 | 1.20
MONIMIACEAE Mollinedia widgrenii A.DC. 167 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.01 | 0.38
MYRTACEAE Myrciaria floribunda  (H.West ex 167 | 000 | 036 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.37
Willd Y O Rern
LAURACEAE Ocotea laxa (Nees) Mez 1.67 | 0.00 | 0.36 - - - - - - - - -
ERYTHROXYLACEAE | Erythroxylum pulchrum A.St.-Hil. 167 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 - - - - - -
LAURACEAE Ocotea velutina (Nees) Rohwer 167 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.01 | 0.38 - - -
THEACEAE tali'ac;a fructicosa (Schrad.) 167 | 000 | 035 | 1.67 [ 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36
[alalNINd]
MONIMIACEAE Mollinedia argyrogyna Perkins 167 | 000 | 0.35 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36
MYRSINACEAE Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex 167 | 000 | 035 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.37
Roem & Schult
RUTACEAE Zanthoxylum fagara (L.) Sargent 167 | 0.00 | 0.35 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.36
SAPINDACEAE Allophylus edulis (A.St-Hil. etal.) . . - |167|000| 036 | - | - - | 167 | 000 | 037
Hiesron ey Niederl
MELASTOMATACEAE | Miconia trianae Cogn. - - - 167 | 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.37 | 6.67 | 0.02 | 0.97
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2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA AB VI DA AB VI DA | AB | VI DA | AB VI
LAURACEAE Ocotea odorifera (Vell.) Rohwer - - - 1.67 0.00 | 0.36 | 1.67 | 0.00 | 0.37 - - -
ASTERACEAE Vernonanthura divaricata - - - - - - | 167|001 | 041|167 006 | 067
(Spreng.) H.Rob.
ANNONACEAE Annona coriacea Mart. - - - - - - - - - 1.67 | 0.00 | 0.37
ANNONACEAE Annonaceae sp. - - - - - - - - - 167 | 0.00 | 0.36
MYRTACEAE Calyptranthes clusiifolia O.Berg - - - - - - - - - 1.67 | 0.00 | 0.36
MORACEAE Ficus enormis Mart. ex Miq. - - - - - - - - - 1.67 | 0.00 | 0.36
CELASTRACEAE | Gymnosporia pyria (Willemet) - - - - - - - - - | 167 | 001 | 0.38
Jordaan.
LAURACEAE Persea fruticosa (Kurz) Kosterm. - - - - - - - - - 167 | 0.00 | 0.37
FABACEAE Senna multijuga (Rich.) Irwin et ) ) ) ) ) ) ) ) ) 167 | 002 | 044

Barn.
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HETEROGENEIDADE DE HABITAT E SUA INFLUENCIA NA
COMPOSICAO, ESTRUTURA E DIVERSIDADE DE ESPECIES EM
UMA FLORESTA ESTACIONAL SEMIDECIDUAL AO LONGO DE 13
ANOS

RESUMO: A distribuicdo das espécies em uma floresta e as variaveis
ambientais existentes na mesma apresentam correspodéncias. Nesse ambito, o
presente estudo objetivou avaliar a comunidade arbérea de um fragmento de
Floresta Estacional Semidecidual do Dominio Atlantico, no sudeste do estado de
Minas Gerais, Brasil, localizado sob as coordenadas geogréficas 21 ° 09 'S e 44 °©
54' O, que apresenta historico de perturbacdo (mineracdo de ouro e perda de
habitat), relacionando a posicao topografica dos individuos arb6reos a padrGes
de composicao floristica, diversidade de espécies, estrutura e dindmica florestal.
A hipétese testada é que a comunidade arborea sera, na realidade, composta por
trés ecounidades (topo, encosta e fundo), que apresentariam distintas estruturas e
dindmicas, mas que ndo implicaria em mudancas floristicas pronunciadas. O
trabalho foi norteado com base em dados de didmetro a 1,3 m do solo (DAP)
coletados em quatro medi¢des (2003, 2005, 2007, 2015). Empregou-se analises
indiretas de gradiente (NMDS) para avaliar mudancgas na composicéo floristica,
andlise fitossociologica para avaliar variagfes na estrutura, analises das taxas
demogréficas de mortalidade, recrutamento, e das taxas de perda e ganho de
biomassa para avaliar mudangas na dindmica florestal ao longo do tempo. Os
resultados sugeriram a topografia como fator sintese da heterogeneidade
ambiental presente na area de estudo, suportando a hipétese testada.
Evidenciando ainda, que alteragfes na dindmica e estrutura da comunidade
arbdrea ndo séo necessariamente atreladas a mudancas na composicao floristica,
indicando que 0 mesmo grupo de espécies pode ter estratégias diferentes diante
de condicionantes diferentes.

Palavras-chave: Distribuicdo de espécies. Dindmica Florestal. Heterogeneidade
ambiental

ABSTRACT: (HETEROGENEITY OF HABITAT AND ITS INFLUENCE ON
THE COMPOSITION, STRUCTURE AND SPECIES DIVERSITY IN A
SEMIDECIDUAL FOREST ON 13 YEARS LONG) Species distribution and
environmental variables in a forest are deeply related. In this context, the present
study aimed to evaluate the tree community in a Atlantic Seasonal Forest
remnant, in Southeast Brazil, in the coordinates 21 ° 09 'S and 44 ° 54' W, by



69

trying to correlate the topographic position of tree individuals (which is a result
of historic disturbs such as gold mining and habitat loss) to the composition,
diversity, structure and dynamics patterns. The hypothesis tested here is that the

29 (13

community would be composed by three subunits (“topo”, “enconsta” and
“fundo”), that would display distinct structure and dynamics, but that would not
have deep floristic changes. This study was based in DBH data gathered in four
inventories (2003, 2005, 2007, 2015). It were performed indirect gradients
analysis (NMDS) to evaluate floristic changes. The phytosociology analysis was
conducted to evaluate variations in structure and calculated demographic rates.
The results suggest the topography to be a synthesis of environmental
heterogeneity present in the study area, supporting the tested hypothesis. The
shifts found here for dynamics and structure are not necessarily related to shifts
in composition, pointing out that the same set of species could have different
strategies under different ecological drivers.

Keywords: Species distribution. Forest dynamics. Environmental heterogeneity.

1 INTRODUCAO

A cobertura vegetal de uma area pode evidenciar a variabilidade espacial
e temporal proveniente da versatilidade dos fatores abidticos e bidticos
(LUNDHOLM, 2009) e das interacGes entre os mesmos (DENSLOW, 1987).
Essas variacGes suscitam grande heterogeneidade de habitats (GOMES;
BERNACCI; JOLY, 2011), propiciando alta diversidade e riqueza de espécies
na comunidade vegetal (MORI; BOOM; PRANCE, 1981; JOLY et al., 1999),
podendo acarretar em dissimilaridades na composicao floristica e estrutura entre
localidades préximas (MORELLATO; HADDAD, 2000).

Em regides com o relevo acidentado, as variacBes na distribuicdo da
comunidade arbérea ao longo do gradiente topografico tem comprovado a
relevancia desse gradiente na distribuicdo espacial das espécies e na estrutura
das florestas tropicais (SOUZA; MEIRA-NETO; SOUZA, 2013; RODRIGUES
et al., 2007), por estarem relacionadas a mudancas nas propriedades do solo,
regime de &gua e fertilidade (FERREIRA JUNIOR et al., 2007; RODRIGUES et
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al., 2007). Essa heterogeneidade ambiental é consequéncia da variedade de
fatores que interatuam nas comunidades arbéreas e a resposta das espécies a
estes agentes propicia que cada sitio tenha caracteristicas particulares e
caracteristicas comuns a outros sitios (SOUZA; MEIRA-NETO; SOUZA, 2013;
RODRIGUES et al., 2007). O estudo de dindmica de florestas permite o
esclarecimento de padrdes e estimula novos questionamentos sobre as mesmas
(FONTES; WALTER, 2011; SOUZA; MEIRA-NETO; SOUZA, 2013;
RODRIGUES et al., 2007).

Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a
comunidade arbérea de um fragmento de Floresta Estacional Semidecidual do
Dominio Atléntico, sob historico de perturbacdo (mineracéo de ouro e perda de
habitat), relacionando a posi¢do topografica dos individuos arbdreos a padrdes
de composicao, diversidade, estrutura e dindmica no intervalo de 13 anos, por
meio de quatro inventérios florestais realizados periodicamente.
Fundamentando-se nas informagdes oriundas de outros estudos de gradiente
topografico em florestas estacionais, partiu-se da hipétese que a comunidade
arbdrea serd, na realidade, composta por trés unidades, classificadas como
“topo”, “encosta” e “fundo” que apresentariam distintas estruturas e dindmicas,

mas que ndo implicaria em mudangas floristicas pronunciadas.
2 MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo
A area de estudo conhecida como Mata dos Botelhos (APPOLINARIO;
OLIVEIRA-FILHO; GUILHERME, 2005; CARVALHO et al, 1992;

CARVALHO et al., 1995a; CARVALHO et al., 1995b; OLIVEIRA-FILHO et

al., 1994), localiza-se no distrito de Macaia, pertencente ao municipio de Bom
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Sucesso, sudeste do estado de Minas Gerais, Brasil, sob as coordenadas
geogréaficas 21 ° 09 'S e 44 ° 54' O.

Com uma area correspondente a 84 hectares originais, a mesma era
considerada como um dos maiores fragmentos de Floresta Atlantica situados na
regido do Alto Rio Grande (APPOLINARIO; OLIVEIRA-FILHO;
GUILHERME, 2005; CARVALHO et al., 1992; CARVALHO et al., 1995a;
CARVALHO et al., 1995b; OLIVEIRA-FILHO et al., 1994). Entretanto, em
decorréncia da construgdo da hidrelétrica do Funil, em 2002, o fragmento
florestal teve sua area reduzida em 30% (APPOLINARIO; OLIVEIRA-FILHO;
GUILHERME, 2005). O referido fragmento apresenta ainda histérico de
perturbacdo antropica, tendo sido relatado pelos mesmos autores a ocorréncia de
extracdo mineral (ouro), a cerca de 260 anos atras, e que promoveu a remocao de
até 10 metros de profundidade do solo (APPOLINARIO; OLIVEIRA-FILHO;
GUILHERME, 2005), criando ravinas profundas e continuas por toda a extensdo
da é&rea, deixando-a inadequada para praticas agricolas (APPOLINARIO;
OLIVEIRA-FILHO; GUILHERME, 2005).

Inserida no Dominio Atléantico sensu lato (EISENLOHR; OLIVEIRA-
FILHO, 2015; OLIVEIRA-FILHO; FONTES, 2000), a vegetacdo é considerada
Floresta Estacional Semidecidual Montana (IBGE, 2012), apresentando variacao
altitudinal de 806 a 832 metros. De acordo com Carvalho et al. (1995a), o relevo
¢ acidentado e passivel a erosdo por solapamento. O clima classificado como
Cwb por Koppen, apresenta invernos secos e amenos e verdes brandos
(CARVALHO et al., 1995a; CARVALHO et al., 1995b), com temperaturas
variando de 14°C a 26,9°C e pluviosidade média anual de 1515 mm (VILELA,;
RAMALHO, 1979).
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2.2 Alocacdes das parcelas permanentes, levantamento e

monitoramento da comunidade arborea

A equipe encarregada pelos estudos ecoldgicos do Departamento de
Ciéncias Florestais — DCF, da Universidade Federal de Lavras, em 2003,
implementou 15 parcelas permanentes, de 20 x 20 m. As mesmas foram
dispostas a partir da margem do lago em direcdo ao interior do fragmento de
forma sistematica, formando cinco transectos paralelos distanciados 100 m entre
si, que foram designados pelas letras A, B, C, D e E. Cada transegdo foi
constituida por trés parcelas, com um espacamento de 50 m entre elas, as quais

foram denominadas 1, 2 e 3 (Figura 1).

Figural Localizagdo das quinze parcelas na Floresta Estacional Semidecidual estudada
em Macaia, regido sudeste do Brasil.
Fonte: Adaptado do Google Earth, 2014.

Com o objetivo de efetuar o primeiro levantamento fitossociolégico
apos a perda de habitat pelo enchimento do lago do Funil, todos os individuos
arbéreos vivos com circunferéncia (CAP) > 15,7 cm a 1,30 m do solo e aqueles
constituidos por multiplos perfilhos, cuja raiz da soma quadratica fosse > 15,7
cm (CARVALHO et al., 2007), foram mensurados e etiquetados com plaquetas
de aluminio numeradas. Adicionalmente a esses dados, registrou-se para cada
individuo a posigdo topogréfica que 0 mesmo ocupava nas ravinas oriundas da

mineracdo de ouro no século XVIII, criando-se de forma subjetiva trés



73

categorias: topo, encosta e fundo, pressupondo que cada categoria seria
correspondente a uma ecounidade arbérea.

Os monitoramentos com intuito de remedir os individuos sobreviventes,
contabilizar os individuos mortos e registrar aqueles que atingiram o critério

minimo de inclusao foram realizados nos anos de 2005, 2007 e 2015.

2.3 Mudancas na composic¢do floristica e fitossocioldgica, riqueza

e diversidade de espécies

Por meio de analise fitossociol6gica, calculou-se o0s parametros
absolutos e relativos: frequéncia, densidade e dominancia, o que permitiu a
aquisicdo do valor de importéncia (VI) (BROWER; ZAR, 1984; MUELLER —
DOMBOIS; ELLENBERG, 1974) para os quatro periodos de monitoramento,
com o intuito de descrever a comunidade arboérea das classes topograficas (topo,
encosta e fundo). Com o proposito de verificar quais foram as espécies com
maior valor de importancia ao longo do tempo, elaborou-se curvas de rank de VI
para todas as classes topograficas em todos os levantamentos executados.

As possiveis diferencas na composicdo floristica do gradiente
topografico foram verificadas por meio de analise multivariada do tipo
escalonamento multidimensional nédo-paramétrico (NMDS), empregando-se
como medida de dissimilaridade a distdncia de Bray-Curtis (LEGENDRE;
LEGENDRE, 1998). A constitui¢do de provaveis grupos concebidos na NMDS
foi avaliada através de analise de similaridade ANOSIM (CLARKE, 1993),
utilizando-se o valor de p e R para analise. Essas analises foram calculadas pelo
programa PAST (HAMMER; HARPER; RYAN et al., 2001).

No tocante aos padrdes de riqueza e diversidade das espécies das
ecounidades (topo,encosta, fundo) da comunidade arbdrea, foi realizada anélise

gréafica com a utilizacdo do software EstimateS, versdo 8.2 (COLWELL, 2011),
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para os monitoramentos executados. Criou-se entdo, duas curvas de acumulacéo
de espécies, sendo uma para o indice de diversidade de Shannon-Wiener (H”) ¢ a
outra para riqueza de espécies, ambas em funcdo do numero de individuos
(GOTELLI; COLWELL, 2001). A comparacdo foi realizada por meio das
médias (valor estimado + erro padrdo) atingindas por meio de 500
randomizacdes por medi¢do. O indice de equabilidade de Pielou (J) foi utilizado
para a estimativa da uniformidade da comunidade arbérea (CARVALHO;
FELFILI, 2011).

2.4 Dinamica da vegetacdo

Com os dados dos inventarios de 2003, 2005, 2007 e 2015, obteve-se as
abundancias, areas basais e os pardmetros de dindmica: mortalidade (M) e
recrutamento (R) de individuos e perda (P) e ganho (G) em éarea basal para as
trés classes topogréaficas da comunidade arbdrea, conforme as expressoes

exponenciais abaixo:
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Onde: t é o periodo temporal entre os monitoramentos; N, e N, sdo
concomitantemente, o nimero de individuos no tempo inicial e final; N,, e N,
equivalem ao numero de individuos mortos e recrutados; Ab, e Ab, S&o,
concomitantemente, as &reas basais inicial e final das arvores; Ab,, e Ab,
equivalem a area basal dos individuos mortos e a area basal dos individuos
recrutados; e Ab,; e Ab; sdo respectivamente o decremento e incremento em area
basal dos individuos arboéreos sobreviventes (OLIVEIRA-FILHO; MELO;
SCOLFORO, 1997; SHEIL; BURSLEM; ALDER, 1995; SHEIL; JENNINGS;
SAVILL, 2000).

Em decorréncia da variagdo existente entre os tempos de amostragem,
retificaram-se as taxas de mortalidade e recrutamento das comunidades arboreas
segundo Lewis et al. (2004), permitindo a comparacao entre 0s monitoramentos,

sendo feita por meio da férmula:

A =2xt08

Na qual: A’ equivale as taxas de dinamica retificadas; A corresponde as taxas de
dindmica verificadas e; t refere-se ao intervalo de tempo.

Adicionalmente, por meio dos parametros das comunidades calculou-se

a taxa de rotatividade de acordo com a férmula:
M+ R
o - [

(P+6)
2

ROtAb = [
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Em que: Roty e Roty, correspondem as rotatividades em abundancia e area
basal (PHILLIPS, 1996; PHILLIPS; GENTRY, 1994), e a taxa de mudanca
liquida conforme formula abaixo (KORNING; BALSLEV, 1994):

Onde: Chy e Chyy, equivalem as mudangas liquidas em abundancia e area basal,
concomitantemente.

Aplicando-se as seguintes formulas:

S In(0,5)
27 In(1 + M)
In(2)
2= In(1+R)
. In©5)
Y27 In(1 + P)
In(2)
2= In(1+ G)

Foram estimados 0s tempos para a reestruturacdo das comunidades arb6reas em
relacdo ao numero de individuos e biomassa (inferida a partir da area basal)
(KORNING; BALSLEV, 1994). Onde: Ti2 e T2 referem-se aos periodos de
tempo para meia vida e duplicacdo, respectivamente. Por meio das diferencas

entre os valores de Ti2e T, foi obtido o tempo de estabilidade, considerando-se
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mais estavel quanto mais proximo de zero for o valor encontrado (CARVALHO;
FELFILI, 2011).

Com o intuito de complementar as taxas de dindmica, fez-se a
distribuicdo de abundéncia e area basal em quatro classes de didmetros para as
trés classes topogréaficas da comunidade nos quatro monitoramentos. A
amplitude estabelecida para as classes diamétricas foi: de 5 a 10, de 10,1 a 20, de
20,1 a 40 e maiores que 40 cm de didmetro. Essa abrangéncia crescente
determinada teve a inten¢do de diminuir o efeito da concentracdo dos espécimes
nas categorias inferiores (OLIVEIRA-FILHO et al., 2001).

De acordo com Welden et al. (1991) a auséncia de crescimento
secundario na familia Arecaceae justifica a retirada da mesma nas analises de

dinamica.

2.5 Anélises estatisticas

Por meio do teste de Shapiro-Wilk (ZAR, 2010) foi testada a
normalidade dos parametros de dinamica para os trés periodos (2003-2005,
2005-2007, 2007-2015) nas trés ecounidades (topo, encosta, fundo).

Ao comparar cada ecounidade ao longo do tempo adotou-se os testes de
Friedman e Anova (ZAR, 2010), utilizando-se nivel de significancia a 5%. Esses
testes foram selecionados devido alguns paramentros da dindmica se
caracterizarem como dados ndo paramétricos e outros apresentarem
comportamento paramétrico, respectivamente.

Com o intuito de verificar a existéncia de diferencas entre as
ecounidades em um mesmo intervalo amostral aplicou-se, os testes de Kruskall-
Waills e Anova (ZAR, 2010), utilizando-se nivel de significancia a 5%. Esses

testes foram selecionado devido alguns pardmentros da dindmica se
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caracterizarem como dados ndo paramétricos e outros apresentarem

comportamento paramétrico, respectivamente.

3.RESULTADOS

3.1 Mudancas na composicdo floristica e fitossocioldgica, riqueza

e diversidade de espécies

Ao longo dos quatro monitoramentos realizados no fragmento de
Floresta Estacional Semidecidual registrou-se um total de 1341 individuos
arbéreos, pertencentes a 47 familias, 94 géneros e142 espécies. Desse total, duas
espécies tiveram sua identificacdo limitada a categoria taxon6mica de género.
As familias mais representativas foram Burseraceae, seguida por Fabaceae,
Myrtaceae e Rubiaceae.

No tocante as categorias topogréaficas, topo apresentou 541 individuos
arbéreos mensurados ao longo do tempo; encosta 468; e fundo 332 durante os
quatro inventérios. As familias com maior abundancia para todas as categorias
foram Burseraceae, Fabaceae, Myrtaceae, Rubiaceae, Meliciaceae e
Euphorbiaceae, sendo as duas Uultimas exclusivas de topo e encosta
respectivamente. As demais familias ndo atingiram 5% de representacdo em
cada classe topografica. Considerando ainda os quatro inventarios, foram
amostradas 110 espécies, pertencentes a 78 géneros e 43 familias para topo; 96
espécies, pertencentes a 71 géneros e 40 familias para encosta e; 72 espécies,
pertencentes a 55 géneros e 35 familias para fundo, sendo 30 familias, 42
géneros e 50 espécies comuns para as trés faixas topograficas. As duas familias
com maior riqueza foram Fabaceae e Myrtaceae que juntas representaram
31,71% do total de espécies para topo, 21,36% para encosta e; 24,53% para

fundo. Em oposicdo, 21 familias foram representadas por uma Unica espécie
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para topo, 19 para encosta e fundo, sendo 12 em comum para as trés classes
topogréficas. Os géneros mais ricos foram Machaerium, Myrcia e Eugenia,
excetuando-se o Ultimo para fundo.

As ordenaces produzidas pela NMDS (stress: 0,15) para os quatro
inventarios possibilitou a verificacdo de que as categorias topograficas nédo
apresentaram uma particdo floristico-estrutural (Figura 2). Esta informacéo é
corroborada pela anélise de similaridade ANOSIM, na qual o coeficiente p
apresenta um valor > 0,05 (Tabela 1), ndo havendo diferenca estatistica
significativa entre as composicdes floristicas das classes topogréficas, e valor de

R < 0,25 indicando grupos pouco separaveis (Tabela 2).
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Figura2 Diagramas de ordenagdo resultante da analise multidimensional ndo paramétrica (NMDS) mostrando disposi¢do das
parcelas em relagdo a composicdo quantitativa (nimero de individuos da cada espécie presente nas parcelas) para as trés
classes topograficas nos quatro inventarios na floresta estudada. No qual A, B, C e D equivalem aos anos 2003, 2005, 2007
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Tabela 1 Resultado dos testes emparelhados de one-way ANOSIM valor da estatistica p para o aspecto ambiente, com trés grupos
definidos a priori T: topo; E: encosta; F: fundo, para os quatro inventarios na floresta estudada.

2003 2005 2007 2015
T E F T E F T E F T E F
0,89 0,24 0,79 0,23 0,89 0,19 0,81 0,19
E 0,34 0,25 0,17 0,73

Tabela2 Resultado dos testes emparelhados de one-way ANOSIM valor da estatistica R para o aspecto ambiente, com trés grupos
definidos a priori T: topo; E: encosta; F: fundo, para os quatro inventarios na floresta estudada.

2003 2005 2007 2015
T E F T E F T E F T E F
T -0,04 0,02 -0,03 0,02 -0,04 0,03 -0,04 0,02
E 0,01 0,02 003 -0,02

18
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As mudancas na estrutura da comunidade arborea em relagdo as espécies
que se destacaram hierarquicamente em termos de VI de acordo com as classes
topograficas ndo foram expressivas. As espécies Protium spruceanum e
Copaifera langsdorffii ocuparam 1° e 2° lugar, respectivamente, para todos 0s
ambientes As demais espécies que se encontravam entre as dez principais no ano
de 2003, para as categorias topo e fundo apresentaram alteracdes no seu
posicionamento sem, no entanto, deixar 0 grupo nos anos de 2005 e 2007. No
ano de 2015 para topo ocorreram as saidas das espécies Myrcia pulchra (11%) e
Styrax camporum (12%) e os ingressos de Siphoneugena crassifolia (8%) e
Amaioua intermedia (10°). Em relacéo a categoria fundo no ano de 2015 Myrcia
pulchra passa a ocupar a 122 posic¢do, enquanto Dalbergia villosa passa a 92 Na
classe topografica encosta a espécie Ixora brevifolia ocupou em todos o0s
monitoramentos o 3° lugar no rank de V1. No ano de 2005 ndo hé alteragdes nas
espécies que se encontravam entre as dez principais no ano de 2003, sendo as
mudancas restritas a posicionamento. Enquanto, no ano de 2007, ocorre a saida
de Terminalia glabrescens que ocupava no ano de 2005 a 82 posicdo e passa a
142 em 2007, e Platypodium elegans que ocupava em 2005 a 112 passa a 102
posicéo no rank de VI. Em 2015 Faramea hyacinthina e Trichilia pallida sobem
para a 9% e 10% posicdo respectivamente, acarretando na saida das espécies
Clethra scabra e Platypodium elegans que passam a ocupar 162 e 202 posicéo
(APENDICE A).

Desta forma, observa-se o predominio de Protium spruceanum e
Copaifera langsdorffii na comunidade como um todo em todos os inventarios
realizados em termos de valor de importancia. N&do obstante a proporcdo da
representatividade de Protium spruceanum ocorre de forma distinta (Figura 2),
sendo mais expressiva na classe fundo, o que ndo acontece para Copaifera

langsdorffii, que apresenta uma similaridade entre as areas (Figura 2).
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Figura2 Ranking de VI das 10 principais espécies obtidas para as comunidades
arbéreas (topo, encosta e fundo) em um estudo de longa duragdo conduzido na
Mata dos Botelhos, em Macaia, Minas Gerais.

As espécies de baixa abundancia sofreram algumas mudancas na
posicdo hierarquica, além de ocorrer algumas saidas, e ingressos nas classes
topograficas (APENDICE A).

Os valores de riqueza em relacdo a abundancia de espécies apresentaram
alteragdes (Figura 3A), ao longo do tempo e entre as classes topograficas, assim
como o indice de diversidade de Shannon (Figura 3B) e a equabilidade de Pielou

(J). Entretanto as mesmas ndo foram significativas (Tabela 3).
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Figura3 Curvas para a riqueza especifica média (A) e indice de diversidade de
Shannon (B) obtidas para as comunidades arb6reas em um estudo de longa
duracéo conduzido na Mata dos Botelhos, em Macaia, Minas Gerais.
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Tabela 3 Parametros de diversidade dos quatro inventarios (2003, 2005, 2007 e 2015)
para as trés classes topograficas (T: topo; E: encosta e; F: fundo) de uma
Floresta Estacional Semidecidual do dominio Atlantico, pertencente ao
distrito de Macaia, municipio de Bom Sucesso, Sudeste de Minas Gerais,

Brasil.
Parametros topi)lgaf:;ca 2003 2005 2007 2015
NUmero de espécies T 99 100 100 98
E 87 83 85 89
F 65 65 62 66
Indice de Shannon (H”) T 385 3.86 388 3.86
(nats.ind™) ’ ’ ' ’
E 3,45 3,42 3,46 3,50
F 2,98 3,03 2,99 3,09
Equabilidade de Pielou (J) T 0,84 0,84 0,84 0,84
E 0,77 0,77 0,78 0,78
F 0,71 0,73 0,72 0,74

3.2 Dindmica da vegetacao

Os parametros de dinamica da comunidade arbérea da amostra total e
dos gradientes topograficos, topo, encosta e fundo, encontram-se na Tabela 4.
De forma holistica, os resultados indicaram uma diminuicdo do numero de
individuos e aumento da area basal, tendo como respostas taxas de recrutamento
menores as de mortalidade e taxas de perda de area basal inferiores as de ganho.
Todavia, essa propensdo foi espacialmente heterogénea. Na classe

topogréafica fundo registrou-se nos trés intervalos amostrais a diminuicdo da
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abundancia e aumento da éarea basal, excetuado-se o intervalo de 2005- 2007 no
qual os valores das taxas de ganho e perda de area basal sdo similares (Tabela 4).
Na classe topografica topo, obteve-se para o primeiro intervalo (2003-2005) um
aumento do recrutamento em relacdo a mortalidade e uma taxa de ganho de area
basal maior gque taxa de perda; nos demais periodos (2005-2007; 2007-2015), os
pardmetros de dindmica registrados apresentaram comportamento similar ao da
amostra total (Tabela 4). Na categoria encosta ndo foi verificado para nenhum
dos intervalos amostrais tendéncia andloga a da amostra total; no primeiro e no
terceiro periodos registrou-se uma menor taxa de recrutamento de individuos em
relacdo a taxa de mortalidade e, uma taxa de ganho de &rea basal menor que a
taxa de perda. Estes periodos foram intercalados por um momento (2005-2007)
no qual houve uma maior taxa de recrutamento de individuos em relagéo a taxa
de mortalidade, jutamente com uma maior taxa de ganho de éarea basal em
relacdo a taxa de perda (Tabela 4).

As distribuicdes das abundancias das espécies em classes diamétricas
apresentou a forma exponencial reversa (J-invertido) em todos os quatro
inventarios realizados para as classes topogréaficas (Figura 5A, 5B, 5C), a qual se
diferencia pelos altos valores nas categorias inferiores que diminuem em direcéao
as categorias superiores. Em relacdo a area basal, registou-se um aumento na
classe de 20 a 40 cm nos inventarios de 2007 e 2015, em decorréncia do
crescimento dos individuos sobreviventes; esta tendéncia foi espacialmente
homogénea (Figura 5D, 5E, 5F), sendo observada nas trés classes topograficas.
Nota-se ainda que a classe topogréafica fundo apresenta um menor nimero de

individuos e &rea basal por categoria de didmetro em relagdo a topo e encosta.
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Tabela4 Pardmetros de dindmica dos trés intervalos temporais (1°: 2003-2005; 2°: 2005- 2007 e 3°:2007- 2015) das classes
topograficas (topo, encosta e fundo) de uma Floresta Estacional Semidecidual do dominio Atlantico, localizada no distrito
de Macaia, municipio de Bom Sucesso, Sudeste de Minas Gerais, Brasil.(*parametros que apresentaram p<0,05;
comparacdo de cada ecounidade ao longo do tempo; no mesmo periodo entre as ecounidades todos os pardmetros

apresentaram p>0,05).

Topo Encosta Fundo
Pardmetros 1° 2° 3° 1° 2° 3° 1° 2° 3°
Taxa de mortalidade (%. ano™1) 1,97 2,07 3,02 3,16 2,86 4,09 4,40 1,61 4,11
Taxa de recrutamento (%. ano™1) 2,07 1,75 2,26 1,49 3,12 3,11 0,89 0,73 1,99
Meia vida N 3558 33,78 23,33 2229 2462 17,28 16,09 43,28 17,21
Tempo de duplicacdo N 33,78 3985 31,06 47,00 2260 22,67 7791 9565 3512
Rotatividade N 2,02 191 2,64 2,32 2,99 3,60 2,65 1,17 3,06
Estabilidade N 1,8 6,07 7,73 2471 2,02 5,39 61,82 52,37 17,91
Taxa de perda (%.ano™1) 2,14  2,16* 1,16* 5,59 340 3,13 2,78 3,1 1,79
Taxa de ganho (%.ano™1) 3,31  391* 244 4,19* 8,35 2,48 3,18* 3,1* 3,55*
Meia vida AB 32,75 32,47 40,37 12,75 20,76 22,47 2528 22,84 38,99
Tempo de duplicacdo AB 21,31 18,07 5383 1688 864 2826 22,11 2295 19,88
Rotatividade AB 2,72 3,03 1,80 4,89 587 281 2,98 3,07 2,67
Estabilidade AB 11,44 144 13,46 4,13 12,12 5,79 3,17 0,11 19,11

18
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Figura4 Gréficos das classes de diametros por abundancia observadas e por area basal registradas nos quatro inventérios (2003,
2005, 2007 e 2015) realizados para as classes topogréaficas, no qual A e D equivalem a Topo, B e E correspondem a
Encosta e C e F a Fundo do fragmento de Floresta Estacional Semidecidual Montana, pertencente ao distrito de Macaia,
municipio de Bom Sucesso, Sudeste de Minas Gerais, Brasil.
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4 DISCUSSAO

As familias mais relevantes no estrato arb6reo para todas as classes
topograficas, excetuando Burseraceae, foram apontadas como caracteristicas da
estrutura e composicao da Floresta Atlantica Sub-Montana (< 700 m de altitude)
e Montana (entre 700 e 1500 m de altitude) da regido sudeste do Brasil,
contribuindo com cerca de 50% de espécies do dominio Atlantico (OLIVEIRA-
FILHO; FONTES, 2000). Resultados similares foram registrados em outras
Florestas Estacionais Semideciduais (MEIRA NETO; MARTINS, 2002;
PAULA et al., 2002; SILVA et al., 2003; OLIVEIRA-FILHO; SCOLFORO;
MELLO, 1994; OLIVEIRA-FILHO; MACHADO,1993; WERNECK et al.,
2000). Deve-se, entretanto ressaltar que apesar desse padrdo se estender nesta
fitofisionomia, ocorre mudancas na ordenacdo das familias entre as éreas,
distinguindo-se de acordo com as peculiaridades ambientais e do historico de
cada local (SOUZA; MEIRA-NETO; SOUZA, 2013).

No tocante a analise de agrupamentos, verifica-se alto indice de
similaridade entre as classes topogréficas, indicando que a maior parte das
espécies foi distribuida ao logo de todo o gradiente (FERREIRA JUNIOR et al.,
2007), variando essencialmente suas abundancias (TER BRAAK, 1988). Isso
pode ser justificado pela proximidade espacial existente entre 0s ambientes, que
consequentemente  envolve  histdricos de distdrbios (CARVALHO;
NASCIMENTO; BRAGA, 2006; CRUZ; SILVA-GONGCALVES; NUNES-
FREITAS, 2013), caracteristicas geocliméticas (temperatura e pluviosidade)
(OLIVEIRA-FILHO; FONTES, 2000; NETTESHEIM et al., 2010) e processo
de regeneracdo semelhantes. Outro aspecto é que a distancia curta entre os
gradientes topograficos (topo, encosta e fundo), combinada com a inexisténcia
de barreiras fisicas, possibilita a dispersdo de propagulos entre as areas

(DALLING et al., 2002), acarretando, a manutencdo de um elevado numero de
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espécies em comuns e, portanto, composicdes floristicas parecidas (CRUZ;
GONCALVES; FREITAS, 2013).

As diferencas encontradas em termos de estrutura entre as classes
topograficas podem ser explicadas principalmente por caracteristicas ambientais
pontuais distintas, como proximidade com a agua e diminuicdo da radiacéo solar
ao longo dos gradientes topograficos. Condi¢Ges microclimaticas, como aporte
de umidade, grau e duracdo da insolacdo sdo capazes de influir no nimero de
individuos (abundancia), no numero de espécies (riqueza) e estrutura da
vegetacdo (SMALL; MCCARTHY, 2002). Assim, justifica-se o predominio da
espécie Protium spruceanum na classe topografica fundo, devido a condicéo
mais Umida do mesmo, que possibilita o favorecimento dessa espécie
(RODRIGUES; ARAUJO, 1997), visto que a ocorréncia da mesma estd
relacionada a areas de florestas Umidas Atlanticas e Amazdnicas e nas matas
ciliares do Cerrado (RODRIGUES et al., 2003). Nao obstante, Copaifera
langsdorffii, apesar de apresentar também uma superioridade em relacdo as
demais espécies mantem valores proximos de VI nos ambientes considerados, o
que pode ser explicado pelo fato desta espécie apresentar habitat generalista
(OLIVEIRA FILHO; RATTER, 2000), sendo considerada uma espécie com
densidade variavel e distribuicdo ampla na regido, podendo ser mais abundante
em algum sitio e menos em outro (DURIGAN et al., 2000). Sampaio et al.
(1997) e Felfili (1998) afirmam ainda que Copaifera langsdorffii apresenta
maior densidade em areas menos Umidas, conforme o registrado no presente
trabalho.

A ocorréncia de muitas espécies com poucos individuos, e poucas
espécies muito abundantes é considerada normal em florestas tropicais
(FELFILI; FELFILI 2001), sendo esse comportamento registrado para 33% a
40% das espécies encontradas em florestas estacionais semideciduais atlanticas
(ARAUJO; HARIDASAN, 1997; PAULA et al., 2004). As espécies que sairam
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e entraram na amostragem apresentavam abundancias variando entre um a dois
individuos, conforme relatado em outros trabalhos (PAIVA; ARAUJO;
PEDRONI, 2007; KELLMAN; TACKABERRY; RIGG, 1998; WERNECK;
FRANCESCHINELLI; TAMEIRAO- NETO, 2000). Isso ocorre em funcéo do
reaparecimento em outros levantamos devido migracdo, recrutamento de
individuos do banco de semente, plantulas ou pelo desenvolvimento de jovens
gue ndo atingiram o critério minimo de inclusdo no monitoramento anterior
(SWAINE; LIEBERMAN; PUTZ, 1987).

Os valores dos indices de diversidade de Shannon (H”) e equabilidade de
Pielou (J) para cada um dos gradientes analisados podem ser considerados
baixos, visto que as médias relatadas por Gonzaga et al. (2008) foram de 3,98 e
0,83 respectivamente para 24 fragmentos florestais da mesma fitofisionomia na
regido de floresta Atlantica do sudeste de Minas Gerais. Isso pode ser explicado
pela presenca de dominéncia concentrada em poucas populacdes (CARVALHO;
FELFILI, 2011; FONSECA; RIBEIRO; CARVALHO, 2013; GONZAGA et al.,
2008; MOREIRA; CARVALHO, 2013). No entanto, essas comparacfes devem
ser feitas com cautela (CARVALHO; FELFILI, 2011), visto que o esforgo
amostral empregado e o diferente histérico nos demais fragmentos de cada
trabalho podem influir no resultado (MOREIRA; CARVALHO, 2013).

A despeito do desequilibrio registrado para a comunidade como um todo
e para as classes topograficas (topo, encosta e fundo), verificou-se uma
heterogeneidade espacial dos processos dindmicos. Ndo obstante, a classe
topografica fundo apresenta um comportamento similar ao da amostra total, no
gual hd um aumento da area basal dos individuos que ocupam as maiores classes
de didmetro (WERNECK; FRANCESCHINELLI, 2004), e uma alta taxa de
mortalidade nas classes de didametro menores (FELFILI, 1995a; OLIVEIRA-
FILHO; MELLO; SCOLFORO, 1997; KELLMAN; TACKABERRY; RIGG,
1998). Este padrio conhecido como “construgio tardia” (GUIMARAES, 2008;
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HALLE; OLDEMAN; TOMLINSON, 1978) pode ser resultado de uma forte
competicdo (MEWS et al., 2011), em que ha baixa capacidade de competi¢do
dos individuos pertencentes a menor classe de didmetro em relacdo aos
individuos arbéreos de maiores dimensBes, que ocupam estratos superiores
(FELFILI 1995a); e a maior perenidade ou maior capacidade competitiva dos
individuos de maior porte (RICHARDS, 1996 apud MEWS et al., 2011).

Apesar do ambiente fundo apresentar as taxas de ganho de area basal
maiores que as taxas de perda, registrou-se para 0 mesmo uma area basal menor
guando comparado com os demais ambientes (topo encosta). Appolinario;
Oliveira-Filho e Guilherme (2005) encontraram resultados semelhantes no
mesmo fragmento florestal, quando compararam areas que sofreram inundacéao
devido a episodios de cheias anormais e areas que ndo foram atingidas. Embora
ndo se tenha aferido a saturacdo do solo ao longo do desenvolvimento do
presente trabalho, como o ambiente fundo encontra-se mais préximo a éagua,
devido justamente a sua condi¢do topogréfica, é coerente afirmar que o padréo
obtido esteja associado a saturagdo do solo. Visto que a ocorréncia de ambientes
temporariamente anoxicos ou hipoxicos comumente acarreta em taxas de
crescimento inferiores aquelas de sitios mais bem drenados (APPOLINARIO;
OLIVEIRA-FILHO; GUILHERME, 2005; BARDDAL et al., 2004). A
diminuigdo do nivel de oxigénio disponivel na rizosfera (SILVA et al., 2011),
acarreta alteracbes metabdlicas que culminam na diminuicdo da produgéo
energética (JOLY, 1991) e reducdo ou estagnacdo do crescimento dos individuos
arboreos (SILVA et al., 2011). Ndo obstante, a resposta a saturacdo do solo
dependera das espécies presentes na area, visto que essa condicdo pode limitar o
estabelecimento apenas aquelas espécies capazes de suportar esta situagdo
(BERTANI et al., 2001, BARDDAL et al., 2004), sendo comum a ocorréncia de
espécies que se tornam dominantes (BARDDAL et al., 2004), como relatado no
trabalho de Guilherme et al. (2004).
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As variacOes existentes nos balangos entre as taxas de mortalidade e
recrutamento, e perda e ganho de area basal nos monitoramentos sucessivos,
foram registrados tanto para a classe topogréafica topo como para encosta. Essas
alteracBes também foram verificadas em outros trabalhos (FELFILI, 1995z;
LANG; KNIGHT, 1983; MANOKARAN; KOCHUMMEN, 1987; SWAINE;
HALL; ALEXANDER, 1987). O padrdo registrado no ambiente topo no
primeiro intervalo amostral com o balan¢o a favor do recrutamento e do ganho
de darea basal sugere tratar-se de um trecho de floresta em fase de construgédo
inicial apds distarbios passados (CARVALHO; FELFILI, 2011; CHAZDON et
al., 2007). Onde individuos arboreos mortos e/ou danificados liberam espagos
que sdo gradativamente ocupados por recrutas e/ ou individuos arbdreos em
crescimento (FELFILI, 1995b; GUILHERME et al., 2004). Posteriormente o
ambiente estaria passando um momento de “construgdo tardia”, devido ao
processo de autodesbaste (GUIMARAES, 2008; HALLE; OLDEMAN;
TOMLINSON, 1978). Nesse ambito, estas taxas refletem as alteragdes
estruturais pela qual o ambiente passa apds o acontecimento de perturbagdes que
afeta a organizacdo e biomassa da comunidade arbérea, ou seja, 0 estagio no
qual se encontra em termos de silvigénese (HALLE; TOMLINSON, 1978;
OLDEMAN, 1987, 1992).

Em relacdo a encosta, esta classe topografica apresenta alternancia entre
os estdgios do ciclo silvigenético de degradacdo (aumento da mortalidade e da
perda de area basal) e construcéo inicial. Sendo justificado a ocorréncia da fase
degradacdo devido a morte e queda de grandes individuos arboreos
(OLIVEIRA-FILHO et al., 2007) que ndo conseguem se sustentar em condigdo
de elevado grau de inclinagdo e baixa profundida do solo (BELLINGHAM;
TANNER, 2000). A queda desses individuos promove perdas imediatas e
consideraveis de biomassa em pé (OLIVEIRA-FILHO et al., 2007) que podem

também suscitar na diminui¢do da densidade de arvores (SHEIL; JENNINGS;
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SAVIL, 2000). De acordo com Oliveira-Filho et al. (2007), esses disturbios
desencadeiam fases iniciais de sucessdo, comumente caracterizadas pelo
aumento da biomassa como do numero de individuos (OLIVEIRA-FILHO;
MELO; SCOLFORO, 1997; GOMES et al., 2003), ou seja, momento de
construcao inicial (CARVALHO; FELFILI, 2011; CHAZDON et al., 2007).

5 CONSIDERACOES FINAIS

A comunidade arbérea do fragmento de floresta estacional semidecidual,
com historico de perturbacdo corroborou com a hipdtese apresentada no presente
trabalho. Dessa forma, nota-se que alteragdes na dinamica e estrutura ndo séo
necessariamente atreladas a mudangas na composigédo, sugerindo que 0 mesmo
grupo de espécies pode ter estratégias diferentes frente a condicionantes
distintos.
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APENDICE

APENDICE A Parametros fitossocioldgicos das espécies arboreas amostradas nos inventarios de 2003, 2005, 2007 e 2015 de uma
floresta estacional semidecidual,por classes topograficas (topo, encosta e fundo), localizada no distrito de Macaia,
municipio de Bom Sucesso. Espécies ordenadas segundo o valor de importancia em 2003. (DA: densidade absoluta
em ind/ha; AB: area basal em m2; VI: valor de importancia).

Topo
2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA | AB | VI DA | AB | VI DA AB VI DA AB VI
BURSERACEAE E;‘;tl':rm spruceanum (Benth.) | 136 67 | 101 | 36.71 | 131.67 | 101 | 35.67 | 12833 | 1.07 | 35.38 | 121.67 | 129 | 3636
FABACEAE Copaifera langsdorffii Desf. 5333 | 0.69 | 21.71 | 53.33 | 0.74 | 22.17 | 53.33 0.76 | 21.93 | 53.33 0.85 | 22.85
MYRTACEAE '&"ﬁ;"ecr':}(p”'cma (O.Berg) 2500 | 018 | 926 | 2333 | 015 | 847 | 2500 | 013 | 832 | 2167 | 009 | 7.09
CLETHRACEAE | Clethra scabra Pers. 20.00 | 0.24 | 857 | 1833 | 025 | 841 | 1833 | 0.26 | 827 | 1667 | 032 | 8.23
MELIACEAE Trichilia pallida Swartz 3333 | 0.18 | 856 | 36.67 | 0.19 | 8.70 | 36.67 | 020 | 8.68 | 3833 | 023 | 9.19
FABACEAE Machaerium villosum Vogel 13.33 | 0.27 | 814 | 13.33 | 0.28 | 8.09 13.33 0.34 8.70 13.33 031 8.02
CUNONIACEAE | Lamanonia ternata Vell. 11.67 | 031 | 801 | 11.67 | 0.34 | 832 | 11.67 | 035 | 827 | 11.67 | 035 | 7.91
BURSERACEAE Protium widgrenii Engler 18.33 | 0.19 | 7.67 18.33 | 0.19 | 7.49 | 20.00 0.22 8.07 18.33 0.24 7.88
STYRACACEAE | Styrax camporum Pohl 16.67 | 0.13 | 7.00 | 16.67 | 0.14 | 7.06 | 1833 | 014 | 722 | 1333 | 010 | 5.65
RUBIACEAE Ixora brevifolia Benth. 15.00 | 0.13 | 6.39 | 16.67 | 0.14 | 6.62 | 16.67 | 0.15 | 6.72 | 1833 | 018 | 7.27
Siphoneugena
MYRTACEAE crassifolia (DC.) Proenca & 15.00 | 0.11 | 6.00 15.00 | 0.11 | 5.99 15.00 0.12 6.12 20.00 0.16 7.65
Sobral
RUBIACEAE | Amaiouaintermedia Mart. | 5 o7 | 007 | 5096 | 2167 | 0.07 | 593 | 2167 | 0.08 | 592 | 2667 | 009 | 7.25
ex Schult. & Schult.f.
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APENDICE A, continua

Topo
2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA | AB | VI | DA | AB | Wi DA | AB | I DA | AB | VI
COMBRETACEAE Iﬂe;'t“”a"a glabrescens 833 | 019 | 547 | 833 | 021 | 568 | 500 | 013 | 364 | 667 | 015 | 4.43
MYRTACEAE Blepharocalyx salicifolius 1667 | 010 | 532 | 1667 | 011 | 531 | 1667 | 011 | 535 | 16.67 | 013 | 554
(Kunth) O.Berg
MYRSINACEAE Myrsine umbellata Mart. 21.67 | 0.06 | 531 | 23.33 | 0.06 | 551 16.67 0.05 | 447 10.00 0.03 | 2.99
FABACEAE gti‘l‘g'”'a longifolia (Bong.) | 500 | 0.04 | 4.86 | 2000 | 0.04 | 487 | 2000 | 005 | 488 | 1667 | 004 | 447
LAURACEAE ,(\?Areyzptocarya aschersoniana | 543 | (53 | 459 | 333 | 049 | 395 | 333 | 020 | 389 | 333 | 021 | 385
FABACEAE Platypodium elegans Vogel | 10.00 | 0.11 | 454 | 10.00 | 0.12 | 464 | 1167 | 012 | 523 | 833 | 012 | 425
LAURACEAE Ocotea corymbosa 667 | 015 | 428 | 667 | 0.16 | 4.34 6.67 | 017 | 442 | 667 | 019 | 451
(Meisner) Mez
ANACARDIACEAE I/lal‘t’c'g';ﬁ obtusa (Benth.) 1167 | 0.06 | 412 | 10.00 | 0.06 | 387 | 12000 | 007 | 396 | 1000 | 0.09 | 3.69
MELIACEAE Cedrela fissilis Vell. 167 | 023 |38 | 167 |024| 392 | 167 | 027 | 413 | 167 | 026 | 369
FABACEAE Eﬁm‘:]'cma virgilioides 833 | 013 |375| 833 | 014 | 38 | 1000 | 016 | 465 | 1000 | 0.18 | 4.84
AQUIFOLIACEAE | llex conocarpa Reissek 500 |013|373| 333 |012| 297 | 167 | 011 | 203 | 333 | 015 | 3.0
ANNONACEAE | Annona sylvatica ASt-Hil. | 833 | 010|371 | 833 | 010 | 369 | 833 | 010 | 366 | 833 | 011 | 3.78
CONNARACEAE gosnc”hiﬁ‘;gegne”” 833 |011|342| 833 |009| 312 | 833 | 012 | 344 | 833 | 013 | 355
MALVACEAE ;ﬂizea divaricataMart. & | 1400 | 005 | 335 | 1000 | 006 | 344 | 833 | 006 | 319 | 833 | 008 | 333
Dendropanax
ARALIACEAE | cuneatus (DC.) Decne. & 10.00 | 0.01 | 321 | 11.67 | 0.02 | 387 | 12000 | 002 | 362 | 1333 | 003 | 473
Planch.
PROTEACEAE | Roupala montana Aubl. 667 |004|310| 667 | 004 | 311 | 667 | 004 | 311 | 500 | 003 | 230

0T



APENDICE A, continua

Topo
2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA AB VI DA AB VI DA AB VI DA AB VI
FABACEAE Tachigali rugosa (Mart.ex |y g7 | 15 | 205 | 167 | 017 | 207 | 167 | 019 | 311 | 167 | 025 | 367
Benth.) Zarucchi & Pipoly
MYRTACEAE Eugenia acutata Migq. 11.67 | 0.07 | 290 | 15.00 | 0.08 | 3.86 15.00 0.08 3.84 | 16.67 0.09 4.16
MYRTACEAE Myrcia venulosa DC. 6.67 0.05 | 2.81 6.67 | 0.05 | 2.80 6.67 0.05 2.82 6.67 0.06 2.89
FABACEAE Leucochloron incuriale 500 | 006 | 278 | 500 | 004 | 250 | 500 | 005 | 257 | 500 | 005 | 2.62
(Vell.) Barneby & Grimes
ANNONACEAE Annona glabra L. 6.67 0.07 2.76 5.00 | 0.07 2.02 5.00 0.07 2.03 3.33 0.04 131
Handroanthus
BIGNONIACEAE serratifolius (Vahl) 5.00 0.09 | 2.76 5.00 | 0.09 | 2.75 5.00 0.09 2.67 5.00 0.09 2.61
S.Grose
Actinostemon
EUPHORBIACEAE concolor (Spreng.) 8.33 0.05 | 2.68 | 10.00 | 0.06 | 3.00 10.00 0.06 2.92 10.00 0.06 2.96
Miill.Arg.
RUTACEAE Metrodorea stipularis Mart. 833 | 0.05| 268 | 833 | 0.06 | 2.70 8.33 0.06 2.72 6.67 0.04 | 2.22
MYRTACEAE E“Egg:zg‘ da”dma”a 500 | 005| 261 | 667 | 005 | 329 | 667 | 005 | 325| 667 | 010 | 386
PENTAPHYLACACEAE Ezmgters":m'a brasiliensis 667 | 002 | 248 | 500 | 001 | 212 | 500 | 002 | 213 | 667 | 003 | 2.96
Machaerium nyctitans
FABACEAE (Vell.) Benth, 6.67 0.05 2.43 6.67 0.05 | 2.44 8.33 0.06 2.75 6.67 0.08 2.70
RUBIACEAE Faramea hyacinthina Mart. 500 | 0.02 | 2.25 333 | 0.02 | 153 3.33 0.02 1.52 5.00 0.03 1.85
MYRTACEAE Myrcia splendens (Sw.) DC. 5.00 0.02 2.23 5.00 | 0.02 2.24 6.67 0.03 291 8.33 0.04 3.32
MYRSINACEAE Myrsine gardneriana A.DC. 833 | 0.02 | 216 6.67 | 0.01 | 192 5.00 0.01 1.20 3.33 0.01 0.98
MELASTOMATACEAE | Miconia chartacea Triana 5.00 0.01 | 211 5.00 | 0.01 | 2.10 5.00 0.01 2.08 - - -

SOT



APENDICE A, continua

Topo
2003 2005 2007 2015

Familia Espécie DA AB Vi DA | AB Vi DA AB Vi DA AB Vi
FABACEAE Machaerium brasiliense Vogel 6.67 0.03 208 | 6.67 | 0.03 | 211 | 6.67 | 0.03 | 211 | 3.33 | 0.03 1.23
FABACEAE Machaerium stipitatum (DC.) Vogel | 6.67 0.05 206 | 500 | 0.04 | 1.67 | 6.67 | 0.06 | 2.06 | 5.00 | 0.05 1.75
ROSACEAE Prunus myrtifolia (L.) Urban 5.00 0.01 2.05 333 (001|135 | 500 | 0.01| 161 | 500 | 0.02 1.77
MYRTACEAE Eugenia florida DC. 6.67 | 0.05 203 | 6.67 | 0.05 | 2.03 | 6.67 | 0.06 | 2.01 | 6.67 | 0.05 | 1.96
APOCYNACEAE Aspidosperma discolor A. DC. 333 | 0.08 202 | 333|009 | 207 | 333 |0.09]| 208 | 333|013 | 247
MORACEAE Ficus tomentella (Mig.) Mig. 1.67 0.09 190 | 1.67 | 0.10 | 2.04 | 1.67 | 0.11 | 2.10 | 1.67 | 0.17 | 2.67
SAPINDACEAE Cupania vernalis Cambess 5.00 0.02 1.76 500 | 0.02 | 1.71 | 500 | 0.02 | 1.71 | 5.00 | 0.02 1.79
ARECACEAE éylzgg;z ;Oma”mfﬁa”a (Cham.) 333 | 006 | 169 | 333|007 |183| 333|007 | 1.82 | 333 | 007 | 175
FABACEAE Platycyamus regnellii Benth. 1.67 0.07 1.61 167 | 0.07 | 1.63 | 1.67 | 0.08 | 1.62 | 1.67 | 0.08 1.59
MALVACEAE /Ergggsgg candolleana (K.Schum.) | 333 | 002 | 160 | 333|002 | 159 | 333 | 002 | 158 | 333 | 0.02 | 161
PHYLLANTHACEAE | Hyeronima alchorneoides Allemdo | 3.33 0.02 157 | 333 | 0.02 | 158 | 3.33 | 0.02 | 1.58 | 1.67 | 0.02 | 0.90
MORACEAE Ficus mexiae Standley 1.67 0.06 153 | 1.67 | 0.07 | 1.57 | 1.67 | 0.07 | 1.59 | 1.67 | 0.08 | 1.63
MORACEAE Ficus pertusa L.f. 333 | 0.02 152 | 333|002 | 157 | 333 | 003 | 167 | 333 | 0.04 | 1.75

ANACARDIACEAE Tapirira guianensis Aublet 3.33 0.01 1.46 3331001 | 145 | 1.67 | 0.01 | 0.75 - - -

SALICACEAE Casearia decandra Jacquin 3.33 0.01 146 | 1.67 | 0.00 | 0.68 - - - - - -
SALICACEAE Casearia sylvestris Sw. 3.33 0.01 141 | 333|001 | 140 | 333|001 | 139 | 1.67 | 0.00 0.71
FABACEAE Sweetia fruticosa Sprengel 5.00 0.02 132 | 6.67 | 0.02 | 1.57 | 6.67 | 0.02 | 1.57 | 5.00 | 0.02 1.33
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APENDICE A, continua

Topo
2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA | AB | VI | DA |AB| VI |DA| AB | VI | DA | AB | VI
LAURACEAE Nectandra oppositifolia Nees 1.67 0.05 129 | 167 | 005 | 128 | 333 | 0.05 | 1.94 | 1.67 | 0.00 | 0.69
MYRTACEAE Eugenia sp. 167 | 004 | 126 | 1.67 | 004 | 1.25 | 1.67 | 004 | 1.21 | 1.67 | 0.04 | 1.16
BORAGINACEAE ecxogtjeiﬁ(}'“d‘omma (VellJArrab. | 593 | 002 | 113 | 333 | 002 | 1.13 | 333 | 002 | 112 | 333 | 002 | 112
SAPINDACEAE Cupania zanthoxyloides Radlk. 333 | 002 | 111 | 333 | 002 | 112 | 333 | 002 | 1.11 | 3.33 | 0.03 | 1.19
MELIACEAE g:;gi_"a emarginata (Turcz.) 333 | 002 | 1.08 | 333 | 002 | 1.08 | 333 | 0.02 | 1.08 | 333 | 002 | 1.12
FABACEAE gﬂtgﬁ;‘e"’;g”””‘ hirtum (Vell.) 333 | 001 | 1.07 | 333 | 002 | 1.07 | 500 | 002 | 1.73 | 333 | 0.02 | 1.07
NYCTAGINACEAE g‘c“hiﬁ’iigf)gl_ﬁfé!ﬂ"ra (Mart. ex 167 | 003 | 1.01 | 333 | 003 | 166 | 3.33 | 0.03 | 1.64 | 1.67 | 0.03 | 0.96
CELASTRACEAE | Salacia elliptica (Mart.) G.Don 167 | 002 | 099 | 1.67 | 003 | 1.00 | 1.67 | 003 | 1.01 | 1.67 | 0.03 | 1.06
ANNONACEAE Annona neosericea H.Rainer 1.67 0.02 098 | 167 | 001 | 079 | 167 | 0.03 | 1.00 | 1.67 | 0.03 | 1.01
FABACEAE Inga marginata Willd. 167 | 002 | 092 | 1.67 | 002 | 087 | 1.67 | 002 | 0.86 | 1.67 | 0.02 | 0.94
FABACEAE E/Iigé%‘:_e”ia gonoacantha (Mart) | 4 7 | 05 | 089 | 1.67 | 002 | 089 | 1.67 | 003 | 098 | 167 | 0.05 | 1.22
LYTHRACEAE Lafoensia pacari A.St.-Hil. 1.67 0.02 0.89 | 167 | 0.02 | 0.88 - - - 1.67 | 0.00 | 0.69
CANNABACEAE Celtis iguanaea (Jacquin) Sargent 1.67 0.01 0.84 1.67 | 002 | 092 | 167 | 001 | 0.71 | 1.67 | 0.01 | 0.72
RUBIACEAE Cordiera concolor (Cham) 167 | 001 | 082 | 167 | 001 | 082 | 1.67 | 0.01 | 083 | 333 | 0.02 | 1.09
OCHNACEAE Ouratea parviflora (DC.) Baillon | 1.67 | 0.01 | 081 | 1.67 | 0.01 | 0.82 | 1.67 | 001 | 0.82 | 1.67 | 0.02 | 0.86
CALOPHYLLACEAE | Calophyllum brasiliense Cambess. | 1.67 | 001 | 0.78 | 1.67 | 001 | 0.78 | 1.67 | 0.01 | 0.79 | 1.67 | 0.02 | 0.85
ANACARDIACEAE Lithrea molleoides (Vell.) Engl. 1.67 0.01 0.77 167 | 001 | 0.75 - - - - - -
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APENDICE A, continua

Topo
2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA | AB | VI DA | AB | VI DA | AB | VI DA | AB | VI
MYRTACEAE Eugenia excelsa O.Berg 1.67 001 | 074 | 167 | 001 | 0.75 | 1.67 | 0.01 | 0.75 1.67 0.01 | 0.78
ANNONACEAE Guatteria australis A.St.-Hil. 1.67 0.01 | 0.74 167 | 001 | 0.73 | 1.67 | 0.01 | 0.74 1.67 0.00 | 0.69
VOCHYSIACEAE Vochysia tucanorum Mart. 1.67 0.00 | 0.71 | 500 | 0.01 | 2.04 | 5.00 | 0.01 | 2.06 1.67 0.01 | 0.76
MYRTACEAE Myrcia tomentosa (Aublet) DC. 1.67 0.00 | 0.71 167 | 0.00 | 0.70 | 1.67 | 0.00 | 0.69 1.67 0.00 | 0.72
SAPINDACEAE Matayba juglandifolia 167 |000| 070 | 1.67 | 0.00 | 070 | 167 | 0.00 | 0.69 | 167 | 0.00 | 0.71
(Pni:nhncc ) Dndll_(
APOCYNACEAE /l\*/ls,ﬁ'ldgsperma olivaceum 167 |000| 069 | 1.67 | 0.00 | 070 | 167 | 001 | 0.71 | 167 | 001 | 074
11 ro
RUTACEAE S?I';Pgalfsm'”'f'ora (ASt.- 167 | 000 | 069 | 1.67 | 0.00 | 069 | 1.67 | 0.00 | 0.70 | 167 | 0.00 | 0.68
1 no
MYRTACEAE Myrcia hebepetala DC. 167 | 000 | 069 | 167 | 0.00 | 069 | 1.67 | 0.00 | 0.69 | 1.67 | 0.01 | 0.72
CELASTRACEAE Maytenus gonoclada Mart. 1.67 0.00 | 0.68 1.67 | 0.00 | 0.68 1.67 | 0.00 | 0.68 1.67 0.00 | 0.70
EUPHORBIACEAE Gymnanthes 167 | 0.00 | 068 | 1.67 | 0.00 | 0.68 | 1.67 | 0.00 | 0.68 | 3.33 | 0.01 | 0.96
klotzechiana Miill Ara
MONIMIACEAE Mollinedia widgrenii A.DC. 167 | 000 | 068 | 1.67 | 0.00 | 0.67 | 1.67 | 0.00 | 0.68 | 1.67 | 0.01 | 0.73
MYRTACEAE Myrciaria floribunda (H.West 167 |000| 068 | 1.67 | 0.00 | 068 | 1.67 | 0.00 | 0.67 | 167 | 0.00 | 0.70
5% \I\Il_lld ) O Rern
MYRTACEAE '\K",af"el[ea racemosa (Vell.) 167 |000| 068 | 1.67 | 0.00 | 067 | 167 | 0.00 | 0.65 | 167 | 0.00 | 0.69
1aers
LAURACEAE Ocotea laxa (Nees) Mez 1.67 0.00 | 0.68 - - - - - - - - -
ERYTHROXYLACEAE EQ"“VGXY'Um pulchrum A St.- 167 | 000 | 068 | 1.67 | 0.00 | 067 | - - - - - -
1
LAURACEAE Ocotea velutina (Nees) Rohwer 1.67 0.00 | 068 | 1.67 | 0.00 | 0.67 | 1.67 | 0.01 | 0.71 - - -
ARECACEAE Geonoma schottiana Mart. 1.67 0.00 | 0.67 3.33 | 0.01 1.36 1.67 | 0.00 | 0.68 - - -
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APENDICE A, continua

Topo
2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA | AB| VI |DA| AB| VI |DA| AB | VI | DA | AB | WI
THEACEAE ki%'ﬁza fructicosa (Schrad.) 167 | 000 | 067 | 167|000 | 067 | 167 | 000 | 067 | 167 | 000 | 0.69
MYRSINACEAE Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. 167 | 000 | 067 | 167 | 000 | 0.67 | 1.67 | 000 | 067 | 1.67 | 000 | 0.70
ex Roem. & Schult.
ERYTHROXYLACEAE /Erg’t”]ﬁi’l‘y'“m pelleterianum 167 | 000 | 067 | 1.67 | 0.00 | 0.66 | 167 | 0.00 | 066 | 167 | 0.00 | 0.68
MELASTOMATACEAE '\N"é'lﬁc(’j?r']a latecrenata (DC.) 167 | 000 | 067 | - - - ; ; ; ; - ;
RUTACEAE é:ggﬁi‘y'“m fagara (L.) 167 |000| 067 | 167|000 | 067 | 167 | 000 | 067 | 167 | 000 | 0.69
SAPINDACEAE Allophylus edulis (A.St-Hil. et ; ; - | 167|000 067 | - ; - | 167 | 000 | 071
al.) Hieron. ex Niederl.

ANNONACEAE Annona cacans Warm. - - - 1.67 | 001 | 0.71 | 1.67 | 0.00 0.68 - - -
SAPINDACEAE Matayba elaeagnoides Radlk. - - - - - - - - - 1.67 | 0.00 | 0.69
LAURACEAE Ocotea odorifera (Vell.) . - - | 167|000 | 069 | 167 | 000 | 069 | - - ;

Rohwer
RUBIACEAE Psychotria vellosiana Benth. - - - - - - 1.67 | 0.00 | 067 | 1.67 | 0.00 | 0.69
Schefflera calva (Cham.)
ARALIACEAE Crodin & Fiaschi - ; ; - ; - | 167 000 | 067 | - ; -
Senna multijuga (Rich.) Irwin ) ) ) ) ) ) } } }
FABACEAE o B 167 | 002 | 087
SIPARUNACEAE Siparuna guianensis (Aublet) - - - - - - 1.67 | 0.00 | 0.67 | 6.67 001 | 2.34
MELIACEAE Trichilia pallens C.DC. - ; ; - ; - | 500 001 | 157 | 833 | 0.02 | 308
Vernonanthura divaricata
ASTERACEAE (Soreng) H.Rob. - - - - - - | 167|001 | 079 | 167 | 006 | 139
ANNONACEAE Xylopia brasiliensis Sprengel - - - - - - - - - 1.67 0.00 | 0.69
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APENDICE A, continua

Encosta
2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA |AB| VI | DA |AB| VI | DA |AB | VI | DA | AB | VI
BURSERACEAE gg;'t‘r’]")‘ Eﬁ}lﬁ‘f““m 17167 | 1.44 | 58.39 | 163.33 | 1.34 | 57.19 | 160.00 | 1.45 | 55.14 | 148.33 | 1.63 | 59.02
FABACEAE Copaifera langsdorffii Desf. 36.67 | 0.58 | 22.12 3.33 0.01 | 1.26 38.33 | 0.97 | 28.30 | 30.00 | 0.45 | 18.12
RUBIACEAE Ixora brevifolia Benth. 40.00 | 0.18 | 13.78 | 40.00 | 0.18 | 1452 | 36.67 | 0.16 | 13.03 | 40.00 | 0.25 | 15.59
BURSERACEAE | Protium widgrenii Engler 2333 | 022 | 1078 | 21.67 | 021 | 1096 | 23.33 | 0.23 | 1094 | 21.67 | 0.27 | 11.23
EUPHORBIACEAE gcgmsgt‘;”m IC_Z';;‘_)'” 31.67 | 018 | 975 | 3500 | 0.9 | 11.55 | 35.00 | 0.19 | 10.44 | 38.33 | 0.17 | 11.68
FABACEAE ;";‘ﬁmg)aé'a:‘ﬁng é“g?&;lsx 500 | 035 | 818 | 500 |041| 961 | 500 | 041 | 869 | 500 | 048 | 1029
RUBIACEAE é&iﬁg 'géfme]f"a Mart.ex | 5333 | 011 | 7.84 | 1833 | 008 | 628 | 2333 | 013 | 753 | 2167 | 0.5 | 7.98
MYRTACEAE Myreta pulchra (0.Berg) 1833 | 008 | 648 | 1833 | 009 | 690 | 1833 | 009 | 671 | 1833 | 0.10 | 7.07
CLETHRACEAE | Clethra scabra Pers. 1167 | 009 | 623 | 1167 | 010 | 658 | 11.67 | 010 | 6.40 | 500 | 0.08 | 3.88
COMBRETACEAE Terminalia glabrescens Mart. 5.00 | 0.18 | 5.64 5.00 | 0.23 | 6.80 333 | 0.18 | 458 - - -
FABACEAE Platypodium elegans Vogel 1167 | 006 | 561 | 1167 | 0.06 | 585 | 11.67 | 0.06 | 559 | 6.67 | 0.03 | 3.29
MELIACEAE Trichilia pallida Swartz 1167 | 004 | 532 | 11.67 | 005 | 564 | 10.00 | 0.04 | 514 | 13.33 | 0.06 | 6.09
FABACEAE Ormosia arborea (Vell.) Harms | 1.67 | 023 | 494 | 167 | 024 | 527 | 167 | 024 | 471 | 167 | 027 | 554
PHYLLANTHACEAE | Hiyeronima alchorneoides 500 | 014 | 493 | 500 |014| 517 | 500 | 016 | 511 | 500 | 017 | 550
CUNONIACEAE Lamanonia ternata Vell. 3.33 0.18 | 4.87 1.67 0.04 | 1.64 1.67 0.04 | 156 1.67 0.05 | 1.65
RUBIACEAE Faramea hyacinthina Mart. 16.67 | 0.06 | 4.75 16.67 | 0.06 | 4.97 13.33 | 0.05 | 4.12 20.00 | 0.08 | 6.97
FABACEAE Machaerium villosum Vogel 5.00 0.10 | 4.13 5.00 0.10 | 4.45 5.00 0.11 | 4.23 6.67 0.11 | 5.33
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APENDICE A, continua

Encosta
2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA | AB | I DA | AB | VI DA | AB | Wi DA | AB | Vi
VOCHYSIACEAE Vochysia tucanorum Mart. 8.33 0.08 | 3.89 8.33 0.09 | 411 8.33 | 0.10 | 4.03 6.67 | 0.09 | 3.81
Blepharocalyx salicifolius
MYRTACEAE (Kunth) O Berg 1167 | 005 | 380 | 11.67 | 0.05 | 3.98 | 10.00 | 0.05 | 354 | 833 | 0.04 | 2.62
AQUIFOLIACEAE Ilex conocarpa Reissek 6.67 0.12 | 3.78 6.67 0.13 | 4.05 6.67 | 013 | 3.79 5.00 | 0.05 | 2.34
MELIACEAE Trichilia emarginata 833 | 007|368 | 833 |008| 394 | 833 | 008| 38 | 833 | 009|410
(Turcz.) C.DC.
MYRSINACEAE Myrsine gardneriana A.DC. 10.00 | 0.02 | 3.48 8.33 0.01 | 331 833 | 0.01 | 319 1.67 | 0.00 | 0.89
STYRACACEAE Styrax camporum Pohl 667 | 001|346 | 667 |001| 362 | 667 | 001 | 353 | 667 | 002 | 3.17
PENTAPHYLACACEAE Eearrgztg:sem'a brasiliensis 833 | 002|338| 833 |002]| 353 | 500 | 002| 275 | 167 | 0.00 | 0.93
MYRSINACEAE Myrsine umbellata Mart. 667 | 002|314 | 500 |002| 230 | 333 |001| 188 | 333 | 002 | 197
LAURACEAE mzptocarya aschersoniana | g4 | 0109 | 311 | 167 | 000 | 091 | 500 | 012 | 331 | 333 | 043 | 331
MYRTACEAE Myrcia venulosa DC. 500 | 006 |302| 500 |007]| 318 | 500 | 007 | 300 | 333 | 0.02 | 2.09
ANACARDIACEAE Iﬁf{;g‘;ﬁ obtusa (Benth.) 500 | 003|301| 500 |003]| 311 | 500 | 003 | 298 | 1.67 | 0.00 | 0.90
Siphoneugena
MYRTACEAE crassifolia (DC.) Proenga 5.00 0.02 | 2.77 5.00 0.02 | 2.90 3.33 | 0.02 191 3.33 | 0.02 | 2.08
& Sobral
Dendropanax
ARALIACEAE cuneatus (DC.) Decne. & 500 | 002|272 | 500 |002]| 284 | 500 | 002| 277 | 500 | 0.02 | 2.97
Planch.
LAURACEAE Ocotea diospyrifolia 167 | 0410|252 | 167 | 009 | 261 | 167 | 010 | 244 | 167 | 010 | 255
(Meisner) Mez
Handroanthus
BIGNONIACEAE serratifolius (Vahl) 500 | 003|239 | 500 |003]| 254 | 500 | 003| 242 | 500 | 003 | 257
S.Grose
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APENDICE A, continua

Encosta
2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA | AB | VI | DA | AB | Wi DA | AB | VI DA | AB | VI
LAURACEAE Nectandra 500 | 002 | 223 | 500 |002| 234 | 333 | 001 | 18 | 333 | 001|188
oppositifolia Nees
MELIACEAE &Z?[a'ea canjerana (Vell) |4 o7 | 008 | 222 | 167 |017 | 394 | 167 | 008 | 212 167 | 009 | 234
Eriotheca candolleana
MALVACEAE (K.Schum) A Robyns 333 | 003 | 208 | 500 |003| 309 | 500 | 003| 298 | 333 | 002|206
FABACEAE \'\/"(fg:l""e”“m brasiliense 500 | 001 | 207 | 500 |001| 218 | 500 | 001 | 214 | 500 | 002|231
MELIACEAE Trichilia pallens C.DC. 333 | 002 | 204 | 500 |003| 252 | 833 | 004 | 367 | 833 | 004|381
MYRTACEAE E“Egg;;:‘ da"dma”a 333 | 002 | 201 | 333 |002| 211 | 333 | 002 | 201 167 | 001 | 110
RUTACEAE f;p;hoxy'”m Fhigifolilim 333 | 002 | 197 | 333 |002]| 207 | 333 | 002 | 200 167 | 002 | 118
FABACEAE Machaerium nyctitans 333 | 002 | 191 | 333 |002| 198 | 333 | 002| 192 | 167 | 001|101
(Vell.) Benth.
CELASTRACEAE Cheiloclinium cognatum 167 | 006 | 1.83| 167 |006| 189 | 167 | 004 | 146 167 | 007 | 210
(Miers.) A.C.Smith
LYTHRACEAE Lafoensia pacari ASt-Hil. | 333 | 001 | 1.83| 333 |[001| 192 | 167 | 001 | 092 | 167 | 001|098
SALICACEAE Casearia sylvestris Sw. 3.33 001 | 176 | 167 | 000 | 0.93 333 | 001 | 1.82 3.33 0.01 | 1.91
ROSACEAE Brr‘é';f myrtifolia (L.) 333 | 001 | 174 | 333 |001| 183 | 500 | 001 | 267 | 667 | 003|395
MYRTACEAE 'E)"érc'a splendens (Sw.) 333 | 001 | 173 | 167 | 000 | 091 | 333 |001| 178 | 333 | 001 | 183
SAPINDACEAE I';":dtf‘kyba elaeagnoides 333 | 001 | 172 | 167 | 000 | 088 | 333 |001| 177 | 167 | 000 | 089
MYRTACEAE Eugenia acutata Mig. 333 | 001 | 172 | 167 |000| 089 | 333 |001| 177 | 500 | 001|275
Ocotea corymbosa
LAURACEAE (Meiisner) Mez 167 | 005 | 169 | 167 | 005| 180 | 167 | 005| 173 | 167 | 006 | 181

[An"



APENDICE A, continua

Encosta
2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA | AB | vi| DA | AB| VI | DA | AB | Wi DA | AB | VI
ANNONACEAE Annona glabra L. 1.67 0.03 | 1.32 - - - 167 | 0.03 | 1.28 1.67 | 0.03 | 1.40
FABACEAE Andira fraxinifolia Benth. 167 | 002 | 124 | 167 |002| 131 | 167 | 002 | 123 | 167 | 003 ]| 1.29
Galipea
RUTACEAE jasminiflora (A.St.-Hil.) 333 | 001 | 122 | 333 | 001 127 | 333 | 001 | 125 | 333 | 001 | 1.29
Engl.
BORAGINACEAE Cordia sellowiana Cham. 3.33 0.01 | 1.19 1.67 0.02 | 1.24 | 333 | 0.01 1.24 3.33 | 0.01 | 1.29
RUBIACEAE Coutarea hexandra 167 | 002 | 117 | 167 | 002 | 118 | 1.67 | 002 | 120 | 167 | 0.02 | 1.27
(Jacquin) K.Schum.
Leucochloron incuriale
FABACEAE (Vell.) Barneby & Grimes 333 | 000 | 116 | 333 | 001 | 121 | 333 | 001 | 120 | 333 | 000 | 121
MYRTACEAE Eugenia 333 | 000 | 115 | 333 | 000 | 121 | 333 | 001 | 121 | 1.67 | 0.00 | 0.94
hiemalis Cambess.
FABACEAE gﬂtgﬁ;‘e"’;g“””‘ hirtum (Vell) |4 67 | 002 | 110 | 167 |002| 122 | 167 | 002 | 123 | 167 | 003 | 1.31
MYRTACEAE Eugenia florida DC. 167 | 002 | 108 | 167 |002| 115 | 167 | 002 | 113 | 333 | 003 | 218
FABACEAE ﬁﬁ‘é"g}'cma virgilioides 167 | 001 | 107 | 167 | 001|113 | 167 | 002 | 108 | 167 | 002 | 1.12
AQUIFOLIACEAE llex cerasifolia Reissek 1.67 0.01 | 1.05| 1.67 001 | 111 | 167 | 0.01 1.05 - - -
ERYTHROXYLACEAE | ryroxylum citrifolium 167 | 001 | 102 - S - - - - - -
OCHNACEAE g;‘irl?;ia parviflora (DC.) 167 | 001 | 098 | 167 | 001 | 103 | 167 | 001 | 101 | 167 | 0.01 | 1.08
ARECACEAE Syagrus romanzoffiana 167 | 001 | 097 | 167 | 001|105 | 167 | 001 | 104 | 500 | 0.03 | 2550
(Cham.) Glassman
MALVACEAE Luehea divaricataMart. & | 4 e7 | 01 | goa | - - - | 167 |001| 095 | 167 | 001|099

Zucc.
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APENDICE A, continua

Encosta
2003 2005 2007 2015

Familia Espécie DA AB VI DA AB Vi DA AB Vi DA AB Vi

MYRTACEAE Myrcia guianensis (Aublet) DC. 1.67 0.01 | 0.93 - - - - - - - - -
CONNARACEAE Connarus regnellii G.Schelenb. 1.67 0.01 | 092 | 36.67 | 0.46 | 20.97 | 1.67 | 0.01 | 0.93 167 | 0.01 | 1.02
SALICACEAE Xylosma prockia (Turcz.) Turcz. 1.67 001 | 090 | 167 | 001 | 095 | 167 | 001 | 092 | 167 | 0.01 | 0.98
ANNONACEAE Guatteria australis A.St.-Hil. 1.67 0.00 [ 089 | 167 | 0.01 | 095 | 1.67 | 0.01 | 0.94 | 167 | 0.01 | 0.98

MYRSINACEAE '\K"g;fz'ge guianensis (Aublet) 167 | 000 | 089 | 1.67 | 000 | 092 | 167 | 000 | 089 | - | - | -
MYRTACEAE Eugenia excelsa O.Berg 1.67 0.00 | 0.88 | 167 | 000 | 093 | 167 | 0.01 | 093 | 167 | 0.01 | 1.01
MELASTOMATACEAE Miconia chartacea Triana 1.67 0.00 | 0.88 | 167 | 000 | 092 | 333 | 001 | 121 | 3.33 | 0.01 | 1.92
ANACARDIACEAE Tapirira guianensis Aublet 167 | 0.00 | 0.87 | 1.67 | 000 | 091 | 167 | 0.00 | 0.89 | 1.67 | 0.00 | 0.93
PROTEACEAE Roupala montana Aubl. 167 | 0.00 | 0.87 | 1.67 | 000 | 090 | 333 | 0.01 | 176 | 3.33 | 0.01 | 1.85
MALPIGHIACEAE Byrsonima laxiflora Griseb. 1.67 0.00 | 087 | 167 | 000 | 091 | 167 | 0.00 | 0.88 | 1.67 | 0.00 | 0.91
SYMPLOCACEAE Szfglzmos pubescens Klotzsch |3 67 | 000 | 0.87 | 167 | 000 | 091 | 167 | 000 | 0.89 | 1.67 | 0.00 | 0.92
SAPINDACEAE Cupania vernalis Cambess 1.67 0.00 | 0.87 - - - 1.67 | 0.00 | 0.90 | 3.33 | 0.01 | 1.85
ANNONACEAE Xylopia brasiliensis Sprengel 1.67 0.00 | 0.87 | 167 | 000 | 091 | 167 | 000 | 0.89 | 167 | 0.01 | 0.96
RUBIACEAE Psychotria vellosiana Benth. 167 | 0.00 | 0.86 | 1.67 | 0.00 | 090 | 1.67 | 0.00 | 0.87 | 1.67 | 0.00 | 0.90
SIPARUNACEAE Siparuna guianensis (Aublet) 167 | 0.00 | 0.86 | 1.67 | 0.00 | 090 | 1.67 | 0.00 | 0.88 | 3.33 | 0.01 | 1.80

MELASTOMATACEAE '\N";E‘(’j':f |atecrenata (DC.) 167 | 000 | 086 | 333 | 000 | 120 | 1.67 | 0.00 | 088 | - -] -

Vit



APENDICE A, continua

Encosta
2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA | AB | VI [ DA | AB | VI | DA | AB | VI | DA | AB | VI
SAPOTACEAE fﬁzsk‘;fg'morgaé%i;fkfum 167 | 000 | 086 | 1.67 | 0.00 | 0.90 | 1.67 | 0.00 | 0.88 | 1.67 | 0.00 | 0.92
FABACEAE paltergia villosa (Bentt.) 167 | 000 | 0.86 | 1.67 | 000 | 0.90 | - - .
FABACEAE Et‘:‘azi_”ia longifolia (Bong.) 167 | 0.00 | 0.85 | 1.67 | 0.00 | 0.90 | 1.67 | 0.00 | 0.87 | 333 | 0.00 | 1.79
MYRTACEAE '\K"Izg';g:ea racemosa (Vell.) 167 | 000 | 0.85 | 1.67 | 0.00 | 0.89 | 1.67 | 0.00 | 0.87 | 1.67 | 0.00 | 0.89
MONIMIACEAE Mollinedia argyrogyna Perkins 1.67 0.00 | 0.85 | 1.67 | 0.00 | 0.89 | 1.67 | 0.00 | 0.86 | 1.67 | 0.00 | 0.90
MYRTACEAE Myrcia hebepetala DC. 167 | 000 | 085 | 1.67 | 0.00 | 0.89 | 1.67 | 0.00 | 0.87 | 1.67 | 0.00 | 0.91
MYRTACEAE Myrcia tomentosa (Aublet) DC. 1.67 0.00 | 0.85 | 1.67 | 0.00 | 0.89 | 1.67 | 0.00 | 0.86 | 1.67 | 0.00 | 0.89
CALOPHYLLACEAE ggng’s'.'“m brasiliense 167 | 000 | 085 | 500 | 001 | 271 | 667 | 0.01 | 298 | 3.33 | 0.01 | 1.97
MELASTOMATACEAE | Miconia trianae Cogn. - - - 167 | 0.00 | 0.89 | 1.67 | 0.00 | 0.90 | 5.00 | 0.01 | 2.19
ANNONACEAE Annona coriacea Mart. - - - - - - - - - 1.67 | 0.00 | 0.92
ANNONACEAE Annonaceae sp. - - - - - - - - - 1.67 | 0.00 | 0.90
BORAGINACEAE gfrrggf‘;;ig?:lfgf“a (Vell.) - - - - - - - - - | 167 | 000 | 091
EUPHORBIACEAE ﬁﬁgg;?f:ﬁ; Ml ArG. - - N - - | - | 333|000 179
CELASTRACEAE | Symnosporia pyria (Willeme!) - - N - - | - | 167 | 001|095
LAURACEAE persea fruicosa (Kurz) - - N - - | - | 167 | 000 001
CELASTRACEAE Salacia elliptica (Mart.) G.Don - - - - - - - - - 1.67 | 0.00 | 0.90
ARALIACEAE Schefflera calva (Cham.) - - N - - | - | 167 | 001|095

Frodin & Fiaschi
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APENDICE A, continua

Fundo
2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA | AB | Wi DA | AB | VI DA | AB | Vi DA | AB | VI
BURSERACEAE | Drotium spruceanum 196.67 | 2.06 | 91.90 | 176.67 | 2.04 | 89.81 | 175.00 | 1.98 | 88.79 | 155.00 | 2.44 | 91.87
(Benth.) Engler
FABACEAE Copaifera langsdorffii Desf. | 20.00 | 021 | 12.41 | 20.00 | 0.24 | 13.32 | 20.00 | 027 | 14.07 | 20.00 | 0.35 | 15.50
BURSERACEAE | Protium widgrenii Engler 1833 | 015 | 11.28 | 1833 | 013 | 10.60 | 16.67 | 012 | 9.37 | 13.33 | 0.13 | 8.90
MYRTACEAE Siphoneugena crassifélia 20.00 | 0.15 | 1093 | 20.00 | 0.15 | 11.35 | 2000 | 0.16 | 1161 | 1667 | 0.13 | 9.77
(DC.) Proenca & Sobral
PHYLLA’ETHACEA ;'ﬁg;f;c"ma alchorneoides | 1650 | 925 | 953 | 1000 | 0.26 | 1007 | 1000 | 027 | 1029 | 833 | 029 | 982
MYRTACEAE '&"ﬁ;"ec::}(p”'cma (O.Berg) 2000 | 005 | 873 | 1333 | 004 | 670 | 1333 | 008 | 763 | 833 | 003 | 503
FABACEAE Machaerium villosum Vogel 10.00 | 0.14 | 8.62 10.00 | 0.15 | 9.23 10.00 | 0.16 | 9.39 833 | 0.15 | 8.05
CLETHRACEAE Clethra scabra Pers. 8.33 0.12 7.13 8.33 012 | 7.33 8.33 0.12 7.56 6.67 0.07 | 5.34
RUBIACEAE Faramea hyacinthina Mart. 15.00 | 0.08 | 6.95 15.00 | 0.09 | 7.38 16.67 | 0.09 | 8.75 | 15.00 | 0.11 | 8.07
FABACEAE Leucochloron incuriale 1167 | 0.06 | 662 | 1167 | 006 | 6.91 | 1333 | 007 | 750 | 1167 | 0.38 | 13.16
(Vell.) Barneby & Grimes
FABACEAE g:r']?ﬁrg'a villosa (Benth.) 500 | 011 | 565 | 500 |011| 575 | 500 | 012 | 595 | 500 | o012 | 592
MYRSINACEAE | Myrsine umbellata Mart. 833 | 003| 528 | 667 |002| 492 | 833 | 003 | 628 | 500 | 001 | 382
ANACARDIACEAE Iﬁf{;;‘;ﬁ obtusa (Benth.) 833 | 004 | 475 | 667 | 004 | 452 | 500 | 004 | 421 | 333 | 004 | 313
MYRTACEAE Myrcia splendens (Sw.) DC. | 6.67 | 002 | 464 | 500 | 001 | 366 | 500 | 002 | 378 | 167 | 002 | 153
LAMIACEAE Vitex polygama Cham. 1.67 0.16 | 4.52 1.67 0.17 | 481 1.67 0.16 | 4.59 - - -
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Fundo
2003 2005 2007 2015
Familia Espécie DA | a8 | vi [pa| a8 | vi [ DA aB | vi [DA] AB | Vi
PENTAPHYLACACEAE Eszfgfsem'a brasiliensis 833 | 003 | 451 | 833 | 0.03 | 464 | 833 | 003 | 480 | 3.33 | 0.01 | 265
ROSACEAE Prunus myrtifolia (L.) Urban 5.00 | 0.10 | 4.48 | 5.00 | 0.10 | 463 | 500 | 0.11 | 4.90 | 3.33 | 0.10 | 4.34
MYRTACEAE g'_‘;%ﬁgma'yx salicifolius (Kunth) | 505 | 005 | 421 | 500 | 005 | 434 | 333 | 0,04 | 314 | 333 | 0.04 | 322
VOCHYSIACEAE Vochysia tucanorum Mart. 5.00 | 0.05 | 3.49 | 500 | 0.05 | 3.66 | 500 | 0.05 | 3.67 | 5.00 | 0.06 | 3.87
ARALIACEAE o reffleta calva (Cham ) Frodin | ‘500 | 0.04 | 341 | 500 | 0.04 | 353 | 500 | 0.04 | 360 | 333 | 0.01 | 255
LYTHRACEAE Lafoensia pacari A.St.-Hil. 333 | 005 | 325 | 333 | 0.05 | 327 | 333 | 005 | 338 | 333 | 0.05 | 3.38
AQUIFOLIACEAE Ilex conocarpa Reissek 333 | 004 | 294 | 333 | 0.04 | 3.06 | 333 | 0.04 | 3.14 | 3.33 | 0.05 | 3.40
ANACARDIACEAE | Tapirira guianensis Aublet 500 | 002 | 287 | 167 | 001 | 124 | 167 | 001 | 125 | 1.67 | 0.00 | 1.26
CUNONIACEAE Lamanonia ternata Vell. 333 | 007 | 287 | 333 | 0.06 | 283 | 333 | 007 | 294 | 333 | 0.08 | 3.18
FABACEAE -I;Zﬁm%alzla:’lljj%?;? gf“ﬁ,?;glix 167 | 008 | 2.80 | 1.67 | 008 | 2.82 | 1.67 | 0.09 | 3.12 | 333 | 015 | 530
MYRSINACEAE Myrsine gardneriana A.DC. 500 | 0.01 | 2.77 | 500 | 0.02 | 3.01 | 500 | 0.02 | 3.09 | 3.33 | 0.00 | 1.68
MYRTACEAE Myrcia venulosa DC. 333 | 003 | 274 | 333 | 003 | 287 | 333 | 003 | 289 | 5.00 | 0.03 | 3.38
MELIACEAE Trichilia pallida Swartz 500 | 0.01 | 260 | 5.00 | 0.01 | 273 | 500 | 001 | 289 | 333 | 001 | 252
RUBIACEAE pmaioua intermedia Mart ex 500 | 0.01 | 268 | 6.67 | 0.01 | 398 | 667 | 001 | 411 | 6.67 | 0.02 | 437
COMBRETACEAE Terminalia glabrescens Mart. 333 | 0.05 | 253 | 3.33 | 0.05 | 259 | 333 | 0.05 | 262 | 1.67 | 0.02 | 1.59
LAURACEAE Ocotea corymbosa (Meisner) Mez | 333 | 001 | 237 | 333 | 001 | 236 | 333 | 0.01 | 243 | 333 | 001 | 255
ARALIACEAE Dendropanax cuneatus (DC.) 333 | 001 | 233 | 1.67 | 001 | 1.26 | 1.67 | 001 | 1.30 | 5.00 | 001 | 225
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2003 2005 2007 2015

Familia Espécie DA | AB | Vi |[DA| AB | VI |[DA| AB | VI | DA | AB | VI
RUTACEAE Metrodorea stipularis Mart. 333 | 001 232 333|001 (241|333 | 001 2.48 333 | 001 | 261
MYRTACEAE S;Tﬁggfggs('&an) OBerg 333 | 001 | 230 |333|001|241|333| 001 | 245 | 333 | 001 | 259
FABACEAE Andira fraxinifolia Benth. 333 | 000 | 224 |333|000|233|333| 000 | 238 | 333 | 000 | 1.70
ARECACEAE Geonoma schottiana Mart, 500 | 001 | 1.86 | 5.00 | 0.01 | 1.95 | 500 | 001 | 200 | 500 | 001 | 211
BIGNONIACEAE ;?pg{;;;?ﬁg“i\/ahl) S Grose 167 | 004 | 1.85 | 1.67 | 0.04 | 1.94 | 1.67 | 004 | 204 | 1.67 | 004 | 1.97
FABACEAE \'\/"c‘;’gehlae””m stipitatum (DC.) 167 | 0033 | 1.78 | 167 | 0.04 | 192 | 167 | 004 | 1.93 | 167 | 0.04 | 201
ANNONACEAE Annona cacans Warm. 3.33 0.01 | 1.70 | 3.33 | 0.02 | 1.81 | 3.33 | 0.02 197 3.33 0.05 | 2.49
FABACEAE Machaerium nyctitans (Vel.) 167 | 003 | 160 | 167 | 003 | 169 | 167 | 003 | 171 | 1.67 | 0.03 | 1.79
SIPARUNACEAE Siparuna guianensis (Aublet) 333 | 001 | 157|333 000 |232|167| 000 | 119 | 333 | 002 | 272
MYRTACEAE Eugenia handroana D.Legrand 3.33 001 | 154 | 333 | 0.01 | 1.61 | 3.33 | 0.01 1.65 1.67 | 0.00 | 1.29
RUBIACEAE Ixora brevifolia Benth. 333 | 001 | 154|333 001|162 333|001 | 169 | 333 | 001 | 1.84

FABACEAE gﬁ'é’g;gia frutescens (Vell.) 167 | 002 | 149 | 1.67 | 002 | 151 | - - - - - -

CELASTRACEAE Maytenus gonoclada Mart. 1.67 0.02 | 149 | 1.67 | 0.02 | 1.57 | 1.67 | 0.02 1.64 - - -
LAURACEAE Nectandra oppositifolia Nees 1.67 0.02 | 144 | 167 | 0.02 | 1.50 | 1.67 | 0.02 1.53 333 | 0.03 | 2.92

FABACEAE Bowdichia virgilioides Kunth 1.67 0.01 | 1.35 | 167 | 0.01 | 1.39 - - - - - -
ARECACEAE Sagrus romanzoffiana (Cham,) | 9 67 | 001 | 135 | 167 | 0.01 | 140 | 167 | 001 | 144 | 333 | 0.02 | 286
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Familia Espécie DA | AB | VI | DA | AB| VI | DA | AB | VI | DA | AB | VI
STYRACACEAE Styrax camporum Pohl 167 | 001 | 1.33| 167 | 001 | 142 | 1.67 | 001 | 143 | 1.67 | 0.01 | 1.47
MORACEAE Ficus mexiae Standley 167 | 001 | 132 | 167 | 001 | 137 | 1.67 | 001 | 1.40 | 1.67 | 0.01 | 1.44
BIGNONIACEAE OHC"’;]r‘r‘;'c‘)ei’;th(”Csham.) Mattos 167 | 001 | 132 | 167 | 001 | 135 | 1.67 | 001 | 1.38 | 1.67 | 0.01 | 1.41
RUBIACEAE Eﬁ;‘fz'zra concolor (Cham.) 167 | 001 | 131 | 167 | 001 | 1.31 | 1.67 | 001 | 1.35 | 1.67 | 0.01 | 1.45

CONNARACEAE Connarus regnellii G.Schelenb. | 1.67 | 001 | 1.27 | 167 | 001 | 131 | 1.67 | 0.01 | 1.37 | - - -
MYRTACEAE Eugenia excelsa O.Berg 167 | 001 | 127 | 167 | 001 | 1.32 | 1.67 | 0.01 | 1.36 167 | 0.01 | 1.46
EUPHORBIACEAE ’C*grt]ic”;?f”zggreng.) MUl Arg. 167 | 001 | 124 | 167 | 001 | 1.28 | 1.67 | 001 | 1.31 | 1.67 | 001 | 1.35
PROTEACEAE Euplassa legalis (Vell.) Johnston | 1.67 | 0.01 | 1.23 | 1.67 | 001 | 1.28 | 1.67 | 0.01 | 1.34 | 1.67 | 0.01 | 1.43
LAURACEAE Persea willdenovii Kosterm. 167 | 0.01 | 123 | 1.67 001 | 126 | 1.67 | 0.01 | 1.32 167 | 0.01 | 1.37
SAPINDACEAE Cupania zanthoxyloides Radlk. | 1.67 | 001 | 1.23 | 167 | 001 | 129 | 1.67 | 001 | 1.34 | 1.67 | 0.01 | 1.40

FABACEAE Platypodium elegans Vogel 167 | 001 | 118 | 167 | 0.00 | 1.21 | 1.67 | 0.00 | 1.25 - - -
MELASTOMATACEAE | Miconia chartacea Triana 167 | 000 | 116 | 167 | 000 | 120 | - - - | 167 | 000 | 1.29
SALICACEAE Casearia sylvestris Sw. 167 | 000 | 1.15 | 167 | 0.00 | 120 | 1.67 | 0.00 | 1.24 | 1.67 | 0.00 | 1.30
AQUIFOLIACEAE llex cerasifolia Reissek 167 | 0.00 | 1.13 1.67 0.00 | 1.18 | 1.67 | 0.00 | 1.21 167 | 0.00 | 1.30
MELIACEAE Cedrela fissilis Vell. 167 | 000 | 112 | 167 | 000 | 117 | 1.67 | 0.00 | 1.20 | 1.67 | 0.00 | 1.28
MALVACEAE Luehea divaricata Mart. & 167 | 000 | 112 | 1.67 | 000 | 1.16 | 1.67 | 0.00 | 1.20 | 167 | 0.00 | 1.26
ANNONACEAE Annona glabra L. 167 | 000 | 112 | 167 | 000 | 115 | 1.67 | 0.00 | 1.18 | 1.67 | 0.00 | 1.25
CALOPHYLLACEAE gg'r;’g:g’s'_'“m brasiliense - - - - - - - - - 167 | 000 | 1.26
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Familia Espécie DA AB VI DA AB Vi DA AB Vi DA | AB Vi

MYRTACEAE Calyptranthes clusiifolia O.Berg - - - - - - - - - 1.67 | 0.00 | 1.26
SAPINDACEAE Cupania vernalis Cambess - - - - - - - - - 1.67 | 0.00 | 1.26
MORACEAE Ficus enormis Mart. ex Migq. - - - - - - - - - 1.67 | 0.00 | 1.26
MELASTOMATACEAE | Miconia trianae Cogn. - - - - - - - - - 1.67 | 0.00 | 1.29
LAURACEAE E)/Icecz)tea diospyrifolia (Meisner) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 167 | 0.00 | 1.26
MELIACEAE Trichilia pallens C.DC. - - - - - - - - - 3.33 | 0.00 | 1.69
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