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MENSAGEM

Nada te perturbe nada te espante,
Tudo passa Deus ndo muda,

A paciéncia tudo alcanga;

Quem a Deus tem nada Ihe falta:
S6 Deus basta.

Eleva o pensamento, ao céu sobe,

Por nada te angusties, nada te perturbe.

A Jesus Cristo segue, com grande entrega,
E, venha o que vier nada te espante.

Vés a gléria do mundo? E gléria va;

Nada tem de estavel, tudo passa.

Deseje as coisas celestes, que sempre duram;

Fiel e rico em promessas, Deus ndo muda.

Ama-O como merece bondade Imensa;

Quem a Deus tem, mesmo que passe por momentos dificeis;

Sendo Deus o seu tesouro, nada lhe falta.

SO DEUS BASTA!

Santa Teresa D’ Avila



RESUMO GERAL

Chenopodium ambrosioides L. conhecida como erva-de-santa-maria,
mastruz e epazote é uma espécie pertencente a familia Amaranthaceae,
amplamente utilizada na medicina popular em todo o mundo, principalmente no
tratamento de vermes e de feridas cutaneas. No entanto, estudos sobre manejo,
cultivo e nutricdo sdo incipientes para essa espécie. Objetivou-se, com este
trabalho, verificar o efeito das diferentes doses de adubos organicos na produgéo
de biomassa vegetal e no rendimento, teor e qualidade do 6leo essencial de C.
ambrosioides. O experimento foi conduzido em DIC, em esquema fatorial
3x5+1, com trés fontes de adubo: esterco bovino, de galinha e de codorna e
cinco doses (0, 3, 6, 9 e 12 Kg m?) de cada, com cinco repeticdes e quatro
plantas por repeti¢do. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo, por
um periodo de 60 dias. Foi observado que as doses de estercos bovino, de
galinha e codorna influenciaram, significativamente, na producdo de biomassa
das plantas e também no teor, rendimento e composicdo quimica do Oleo
essencial de erva-de-santa-maria. O esterco de galinha foi responsavel pelo
maior teor de biomassa seca obtida 17,97g com aplicacdo de 15,08Kgm™. No
entanto, o esterco de codorna apresentou maior eficiéncia na producdo de
biomassa seca total; com o valor de 14,48g, obtidos na aplicagdo de 8,93Kgm;
em relacdo aos demais adubos utilizados. Foi identificado maior teor de 6leo
essencial nas inflorescéncias seguido das folhas, sendo este ausente no caule e
demais partes da planta. Os maiores teores de 6leo essencial, obtidos por meio
da hidrodestilagéo das inflorescéncias variaram de 0,59 a 1,85%; sendo o esterco
bovino o adubo mais eficiente para esta varidvel. Foram identificados oito
compostos quimicos no 6leo essencial de C. ambrosioides, sendo ascaridol, a-
terpineno, p-cimeno e isoascaridol, sendo estes influenciados pelo aumento
crescente das doses dos adubos, principalmente para esterco bovino e de
codorna. Observou-se a diminuicdo do teor de ascaridol e aumento do teor de p-
cimeno nas doses de esterco de 9Kgm? e 12Kgm™ aplicadas.

Palavras-chave: Esterco bovino. Esterco de galinha. Esterco de codorna. Oleo
essencial. Ascaridol. Erva-de-santa-maria.



OVERVIEW

Chenopodium ambrosioides L., known as santa maria herb, mastruz herb
or epazote, is a medicinal plant belonging to the Amaranthaceae family, widely
used in the popular medicine in all the world; essentially in the treatment of
worm and cutaneous wounds. However, studies about its management,
cultivation and nutrition are incipient so far. In this study, we aimed to verify the
effect of different doses of organic fertilizers in the production of vegetal
biomass, yield, and content and quality of essential oil of C. ambrosioides. The
experiment was performed in a greenhouse for 60 days, in completely
randomized design with 5 replications. Treatments were arranged in 3x5+1
factorial scheme, i.e., three sources of fertilizer and 5 doses per fertilizer. Each
parcel consisted of 4 plants. Doses of bovine manure, chicken, and quail
influenced significantly the production of plants biomass, as well as the content,
yield, and chemical composition of essential oil of santa maria herb. The dose of
chicken manure about 15.08 kg.m? contributed to the obtaining of the greatest
content of dry biomass, about 17.97g. The quail manure showed greater
efficiency in the production of total dry biomass, with 14.48g obtained for the
dose about 8.93 kg.m?. The greatest content of essential oil was obtained from
inflorescences, followed by that obtained from leaves. There was no essential oil
from stem and other plant parts. The greatest content of essential oil, obtained by
means of hydrodistillation of inflorescences, ranged from 0.59 to 1.85%; and the
bovine manure was found to be the most efficient for this parameter. Eight
chemical compounds from the essential oil of C. ambrosioides were found. The
ascaridole, o-terpinene, p-cymene and isoascaridole were influenced with the
increase of doses of fertilizers, specially the increase of bovine and quail
manures. The content of ascaridole decreased and the content of p-cymene
increased when 9 kg/m? and 12 kg/m? of manure were applied.

Key-words: Bovine manure. Chicken manure. Quail manure. Essential oil.
Ascaridole. Santa maria herb.
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PRIMEIRA PARTE

1 INTRODUCAO

A espécie Chenopodium ambrosioides L conhecida popularmente como
mastruz, erva-de-santa-maria ou epazote, € uma planta anual ou perene,
considerada invasora em outras culturas (RENDLE, 1983). E tradicionalmente
usada na medicina popular como vermifuga e no controle de leishmaniose
(PATRICIO et al., 2008). No Brasil, seu principal uso popular é como
vermifugo e esta presente na lista de plantas de interesse em estudo do governo
federal (BRASIL, 2009). Estudos cientificos tém investigado suas potenciais
atividades: antitumoral, analgésica, antinflamatéria, antioxidante, antiflngica e
antibacteriana, (GRASSI et al., 2013; KUMAR et al., 2007; NASCIMENTO et
al, 2006). Sao encontradas, na espécie, substancias com atividades bioldgicas
tais como, taninos, gomas, heterosideos senevolicos, mucilagens, cumarinas,
fendis (flavonoides), esteroides, terpenoides, carotenoides e alcaloides
(BARROS et al., 2013).

Dentre as praticas de cultivo, a adubacdo possui relacdo direta com a
producdo de matéria seca e de metabdlitos secundarios em plantas medicinais
(ALMEIDA et al., 2002). Sabe-se que o fornecimento de nutrientes é essencial
para a producdo eficiente de espécies de plantas incluindo de plantas medicinais.
Muitos estudos tém apresentado eficiéncia na producdo de biomassa e também
dos principios ativos, com a adubacdo organica. A adubacdo orgénica é uma
forma de fertilizagdo relativamente barata e eficiente, pois permite ao produtor
economia de recursos e resposta satisfatoria na producgdo e, além de suprir as
plantas de forma adequada, ainda melhora as caracteristicas quimicas, fisicas e
bioldgicas do solo (CHAVES, 2002).
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Segundo Correa Junior, Ming e Scheffer (1991). o aumento dos valores
de biomassa com a adubagdo quimica se da, pois a resposta aos adubos quimicos
é rapida, em razdo das necessidades imediatas a serem atendidas; no entanto sdo
em alguns casos prejudiciais aos teores de principios ativos das plantas, além de
apresentaram alto custo e efeitos negativos sobre a vida microbiana do solo, sua
degradacdo, salinizacdo, acidificacdo e desertificacdo (CHABOUSSOU, 1980).

Hoffman (2001) relata os beneficios principais no uso de estercos
animais como sendo: melhorias nas propriedades fisicas e quimicas do solo e no
fornecimento de nutrientes em longo prazo; aumento e diversificacdo
microbiota, aumento no teor de matéria organica, melhorando, assim, também a
infiltracdo da agua e a manutencdo da umidade do solo, aumentando a
capacidade de troca de cations. Melo, Silva e Dias (2008) verificaram elevados
teores de N-NH4" e N-NO3 no esterco de galinha e esterco de codorna, em
decorréncia dos teores mais elevados de N total nesses residuos; o que indica
que estes poderiam atuar como fonte imediata de N, uma vez que essas formas
de N sdo prontamente disponiveis para as plantas.

Costa et al. (2008) observaram aumento no ndmero de perfilhos em
plantas de Cymbopogon citratus adubadas com esterco avicola. Plantas de
Achilea millefolium também apresentaram maiores valores de biomassa sob o
cultivo e as diferentes dosagens de esterco bovino e avicola (FERRAZ et al.,
2014). Ja Corréa et al. (2010) demonstraram que Origanum vulgare L. adubado
com esterco avicola proporcionou incremento no teor e no rendimento de éleo
essencial.

Para a espécie C. ambrosioides, ndo ha relatos, na literatura, sobre
praticas de fertilizacdo e adubacdo. Portanto, objetivou-se avaliar os efeitos da
fertilizacdo com diferentes doses de estercos, bovino, de galinha e de codorna;
no crescimento vegetativo e produgdo dos constituintes quimicos volateis da

espécie.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Origem e caracterizagéo botanica de Chenopodium ambrosioides L.

O género Chenopodium possui mais de 150 espécies, distribuidas
globalmente em todos os continentes, principalmente em regides subtropicais e
temperadas (FUENTES-BAZAN; MANSION; BORSCH, 2012). Chenopodium
ambrosioides pertencente a familia Amarantaceae, classificado antes em
Chenopodiaceae, possui, segundo Voznesenskaya et al. (2001), o maior nimero
de espécies C, entre as dicotiledbneas, sendo possivel encontrar grande
diversidade na evolucdo da fotossintese, incluindo cinco tipos diferentes de
anatomia Kranz e duas variantes bioquimicas.

A espécie Chenopodium ambrosioides L. apresenta como sinonimias
cientificas Ambrina ambrosioides (L.) Spach, Dysphania ambrosioides (L),
Atriplex ambrosioides (L.), Krantz entre outros. E uma planta originaria da
América Central e do Sul, e 0s nomes populares variam de regido para regiao,
sendo 0s mais comuns: mastruz, erva-de-santa-maria, epazote, mastruco, erva-
formigueiro, ambrésia-do-méxico entre outros (COSTA; TAVARES, 2006).

Possui grande ramificagdo, com porte alcancando pouco mais de meio
metro. As folhas sdo simples, inteiras, oblongas, lanceoladas, pecioladas,
irregularmente denteadas e onduladas, em disposi¢do alterna (Figura 1), as
superiores sésseis e as inferiores pecioladas, de dimensdes variadas e providas
de tricomas (PACIORNIK, 1990). As folhas que crescem na parte inferior sdo
menores e mais estreitas e mais finas nos ramos em floracdo e frutificacio
(Figura 1). As flores séo pequenas verdes, numerosas e quase se confundem com
0s pequenos frutos. Os frutos sdo do tipo aquénio, esféricos, pretos e muito

numerosos, geralmente confundidos com as sementes (PACIORNIK, 1990).
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Apesar de ser considerada uma erva daninha em muitas regides como
sul e sudeste do Brasil, seu uso medicinal em formulagdes caseiras é largamente
difundido em todo o pais (COSTA; TAVARES, 2006). Em Minas Gerais, as
folhas e sementes sdo usadas como: anti-helminticas, repelente de insetos e
contra contus6es e corrimento vaginal; no Ceard, a infusdo das folhas é utilizada
contra gripe; em Brasilia, as flores sdo utilizadas como purgante; no Rio Grande
do Sul, é util contra problemas de estbmago, vermes, Ulceras e para eliminar
pulgas e piolhos; no Mato Grosso como vermifugo e emoliente; e no Parj,
contra vermes e fraturas. Apesar dessa intensa utilizacdo popular, a espécie pode
apresentar toxidez, podendo causar convuls@es, irritagdo de mucosas, vomitos,
vertigens, dores de cabeca, problemas renais e hepaticos e surdez temporaria
(PACIORNIK, 1990), dependendo da formulacdo caseira e do teor do
constituinte quimico ascaridol presente no material vegetal. No entanto, seu
estudo é justificado também por suas propriedades moluscicida, fungicida,
alelopatica e larvicida (PACIORNIK, 1990).

2.2 Aspectos agrondmicos do género Chenopodium

As espécies pertencentes a familia Chenopodiaceae sdo, geralmente,
resistentes a seca e salinidade e conseguem se desenvolver bem em solos com
poucos nutrientes, o que as torna pioneiras na colonizacdo de ambientes
(ZHANG et al., 2012). Bilalis et al. (2012) trabalhando com Chenopodium
quinoa, verificaram que a espécie responde muito bem & fertilizagdo, tanto
quimica quanto organica. As plantas apresentaram maiores teores de biomassa
seca, de area foliar especifica e rendimento de gréos, em tratamento adubado
com esterco bovino. E o teor de saponina foi maior do que o tratamento controle
tanto nos tratamentos com esterco de vaca quanto de material provido de
compostagem (BILALIS et al., 2012).
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Figural Aspectos e detalhamento de plantas de Chenopodium ambrosioides
desde fase de pléantula (A) colheita de folhas (B), frutos (C) e raizes

(D)

Foto: Camila Silva Bibiano, UFLA, 2014.

Chenopodium ambrosioides (L) possui um odor caracteristico, pelo qual
é identificada. O ciclo dessa espécie é anual, com duragdo em média de nove
meses. De acordo com Jardim et al. (2008), C. ambrosioides ¢é cultivada em
regides subtropicais e temperadas e consumida também como vegetal folhoso e
condimento, em receitas tradicionais, na América do Sul. Suas sementes
apresentam alto grau de dorméncia revelado pelo baixo poder germinativo e é
nesse 6rgao que apresenta 0 maior teor de 6leo essencial, 80 a 90% de ascaridol
(MARTINS; SILVA; ALMASSY JUNIOR, 2010).
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Segundo Mello, Machado e Inomoto (2006), a planta apresenta potencial
para controle do nematoide Pratylenchus brachyurus, tanto para rotagcdo de
cultura quanto pela aplicacdo de extrato hidroalcolico da parte aérea. Seu dleo
essencial € um repelente contra insetos sendo mais eficaz contra os que habitam
no substrato do que os que se alimentam da parte aérea da planta (CLOYD;
CHIASSON, 2007). H4, ainda, outros usos interessantes, como contra picada de
escorpido, hemorrdidas (uso topico) e, ocasionalmente, é mencionado que o
consumo diario de ‘"epazote” melhora a memoéria das criangas
(BLANCKARERT et al., 2012).

Na medicina popular brasileira a planta colhida, rasurada e servida na
forma de chés, infusbes ou decoctos para tratar doengas como as causadas por
vermes, além de ter efeito diurético, é também utilizada para tratamento de
doencas respiratérias como bronquite; na cicatrizacdo de feridas externas,
tuberculose e reumatismo (KUMAR et al., 2007). Estudos demonstraram que a
espécie também possui atividades moluscicida (HMAMOUCHI; LAHLOU;
AGOUMI, 2000), fungicida (DELESPAUL et al., 2000), nematicida
(INSUNZA; ABALLAY; MACAYA, 2001), larvicida (MORSY et al., 1998),
alelopéatica (OSORNIO; KUMAMOTO; WASSER, 1996) antibacteriana e
antitumoral (LALL; MEYER, 1999; BARROS et al., 2013).

Em Minas Gerais, as folhas e sementes sdo utilizadas como anti-
helminticas, repelentes de insetos, contra contusfes e corrimento vaginal; no
Ceard, a infusdo das folhas € utilizada contra gripe; em Brasilia, as flores séo
utilizadas como purgante; no Rio Grande do Sul, é util contra problemas de
estdbmago, vermes, Ulceras e para eliminar pulgas e piolhos; no Mato Grosso,
como vermifugo e emoliente; no Pard, contra vermes e fraturas (COSTA;
TAVARES, 2006).
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2.3 Adubacéo organica

Dentre 0s materiais orgéanicos, o esterco € o mais encontrado em
diferentes regides do Brasil. Esse material € produzido por diferentes espécies de
animais, como, gado bovino, cavalo, suino, aves. A producdo média diaria de
esterco desses animais € bem significativa. Uma vaca pesando 453 Kg produz
23,5Kg de esterco por dia, um cavalo de 385 Kg produz 16,3 Kg, um porco de
72 kg produz 3,4 Kg de esterco e um frango pesando 1,6 Kg produz 100g de
esterco mais urina (TRANI et al., 2008).

De acordo com Sharma et al. (1997), sdo admitidos, para uso nas
lavouras, materiais com pH em &gua na faixa de 6 a 8,5. Em estudo feito por
Melo, Silva e Dias (2008) onde avaliaram o pH de materiais organicos, foi
verificado que o esterco de bovino o composto orgénico, se aplicados ao solo,
em doses elevadas, poderiam modificar o valor de pH, para uma faixa acima
daquela considerada adequada ao pleno crescimento das culturas devido aos seus
valores acima do recomendado. Do mesmo modo, o material hiimico e o lodo de
esgoto, aplicados no solo em altas doses, poderiam acidifica-lo, prejudicando a
cultura existente ou a ser implantada.

Melo, Silva e Dias (2008) verificaram também elevados teores de N-
NH4+ e N-NO3- no esterco de galinha e esterco de codorna, decorrentes dos
teores mais elevados de N total nesses residuos; o que indica que estes poderiam
atuar como fonte imediata de N, uma vez que essas formas de N sdo
prontamente disponiveis para as plantas. Além disso, os estercos de galinha e de
codorna dentre os materiais estudados, também foram os mais ricos em acidos
organicos. A utilizacdo de materiais com alto grau de maturacdo (producéo de
material himico) poderia por sua vez contribuir para o0 aumento da CTC do solo,
principalmente aqueles com mineralogia oxidica, que possuem a maioria das

cargas dependentes de pH; consequentemente haveria melhora na adsorcéo e
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liberagéo de nutrientes aplicados via adubacao, melhorando a eficiéncia tanto de
adubos quimicos e organicos (MELO; SILVA; DIAS, 2008).

2.3.1 Adubacao organica em plantas medicinais

A nutricdo de plantas é um fator essencial de manejo, com consequente
incremento da produtividade, na maioria das espécies. O sistema orgénico ou
agricultura organica teve seu advento na era moderna, no século XX, proposto
pelo inglés Albert Howard. A utilizagdo de fertilizacdo orgénica ao invés de
quimica, e a ndo aplicacdo de agroquimicos proporcionou as lavouras e aos
animais de tracdo usados no trabalho, menor incidéncia de doengas, do que
aqueles conduzidos de forma convencional. Assim sendo, varios experimentos o
levaram a reconhecer que o fator essencial para a eliminagdo das doengas em
plantas e animais era a fertilidade do solo (TRIVELLATO; FREITAS, 2003).

A adubacéo organica também contribuiu para a melhoria das qualidades
fisicas, quimicas e bioldgicas do solo (CORREA et al., 2010), mantendo, assim,
o0 equilibrio do sistema e 0 que permite cultivos mais bem programados. Para
plantas medicinais, o0 manejo referente ao fornecimento de nutrientes é de
demasiada importancia para a espécie, pois ndo interfere apenas no crescimento
e aquisicdo de biomassa, mas também na producdo de compostos bioativos
como os 6leos essenciais (ALMEIDA et al., 2002; COSTA et al., 2008 ).

Sales et al. (2009) em estudo com Hyptis marrubioides HPL., verificou
incremento de biomassa vegetal com a adubagdo com esterco de curral. Nesse
mesmo trabalho, foi verificado em andlises quimicas do solo feitas apds a
aplicagdo das doses do adubo orgéanico, aumento de pH, CTC efetiva e potencial,
saturacdo por bases e matéria orgénica; que se apresentaram mais intensas do

que solo corrigido com calcério.
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2.3.2 Composi¢do quimica do 6leo essencial de Chenopodium ambrosioides

Os Oleos essenciais sdo misturas complexas volateis, lipofilicas,
geralmente odoriferas e liquidas. Também podem ser chamados de Oleos
essenciais, 0leos etéreos ou esséncias. A ISO (International Standard
Organization) define 6leos volateis como produtos obtidos das partes das
plantas, por meio da destilagdo por arraste com vapor d’agua. A sua principal
caracteristica € a volatilidade, diferindo, assim, dos 6leos fixos, misturas de
substancias lipidicas obtidas geralmente de sementes. Outra caracteristica
importante é o aroma agradavel e intenso da maioria dos 6leos volateis, sendo,
por isso, também chamados de esséncias. Elas sdo também sollveis em
solventes organicos apolares, como éter, recebendo, por isso, a denominagéo de
6leos etéreos. Em agua, os dleos volateis apresentam solubilidade limitada, mas
suficiente para aromatizar as solucGes aquosas, que sdo denominadas de
hidrolatos (SIMOES; SPITZER, 1999).

A composicgao do dleo essencial de C. ambrosioides tem sido objeto de
estudo ha vérios anos (LAWRENCE, 2007). Os estudos iniciais remontam a
1854 (WIRTH, 1920), quando alguns componentes foram identificados como
monoterpenos, como p-cimeno, «- terpinene e limoneno. No entanto, o
composto ascaridole tem sido tipicamente considerado o componente principal
(41,1-91,6%) de dleo essencial de C. ambrosioides de vérias origens do mundo
(KATO; BOWMAN; BROWN, 2000).
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Figura2 Estrutura molecular de constituintes quimicos isolados do oOleo
essencial de C. ambrosioides

Fonte: (BAI; LIU; LIU, 2011).

Outras investigacOes fitoquimicas revelaram que a planta contém
também, terpenos, esterdis e fendis (KOKANOVA-NEDIALKOVA;
NEDIALKOQOV; NIKOLQV, 2009). O 6leo essencial da espécie é uma mistura de
Z-ascaridol (58,38%), p-cimeno (16,2%), a-terpineno (9,7%), E-ascaridol
(4,3%) e limoneno (3,8%). Z-ascaridol é um composto termosensivel que se
rearranja quando tratado a 150 °C, formando o E-ascaridol. Essa constituicdo
variavel pode resultar em quantificacdo imprecisa para o Z-ascaridol (CAVALLI
et al., 2004). De acordo com Dembitsky, Shrob e Hanus (2008), a rota
metabdlica proposta para o ascaridol e outros monoterpenos esta demonstrada na

figura 3.
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Figura3 Mecanismo envolvendo a sintese do ascaridol e outros monoterpenos
no género Chenopodium

Fonte: (DEMBITSKY; SHKROB; HANUSA, 2008).

2.3.3 Aplicagéo

O principal constituinte quimico presente no C. ambrosioides L.
responsavel pela toxicidade, o ascaridol, quando administrado em camundongos
na dose de 100 mg/kg de peso corporal ocasionou sintomas de hipotermia e

atividade locomotora diminuida. Triplicando essa dosagem foi observada
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mortalidade dos animais (OKUYAMA et al., 1993). MacDonald et al. (2004)
afirmaram,por meio de experimentos realizados in vitro que,como anti-
helmintica, o uso tradicional das infusbes da planta de erva Santa Maria
apresenta elevados niveis de ascaridol e sdo mais seguros em relacdo a
toxicidade que a utilizacdo de O&leos essenciais. Esses pesquisadores
demonstraram que infusdes agquosas e extratos aquosos de C. ambrosioides L.
com baixo percentual de ascaridol possuem boa atividade nematicida frente ao
nematoide de solo Caenorhabditis elegans, ndo interferindo no sistema
gastrointestinal de ratos.

Reis et al. (2010) avaliaram in vitro extratos hexanicos, diclorometanico
e infusdo a 10% de C. ambrosioides L. no controle do segundo estagio larval de
Toxocara canis; e testaram in vivo, em murganhos CD1 infectados com o
nematoide e observaram que ndo houve diferenca significativa entre os
componentes testados no estudo in vitro. Nos ensaios in vivo 17, ndo foram
observadas reducdo da carga parasitaria dos 6rgdos afetados, nem alteracdo na
producdo de anticorpos anti-Toxocara canis. Estudos realizados in vitro, com
fezes de caprinos evidenciaram que a utilizacdo de o6leo essencial de
Chenopodium ambrosioides L. inibiu 100% a eclosdo de ovos do nematoide
gastrointestinal Haemonchus contortus, porém, in vivo, ndao foi observada
reducdo significativa dos nematoides adultos em caprinos que ingeriram a erva
Santa Maria fresca moida, mistura a agua de bebida e 6leo essencial (KETZIS et
al., 2002).

Almeida et al. (2007) também realizaram experimentos in vitro com
cultura de larvas de nematoides Haemonchus, Oesophagostomum e
Trichostrongylus, os quais parasitam o trato gastrointestinal de caprinos e
observaram que o extrato aquoso das folhas de C. ambrosioides L. na
concentragdo de 110,6 mg/mL reduz em mais de 95% o nUmero de larvas.

Posteriormente, Eguale e Gidaly (2009) testaram in vitro a agdo dos extratos
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aquosos (concentracdo de 1 mg/mL) e hidroalcodlicos (concentracdo de 0,5
mg/mL) das folhas do C. ambrosioides L. em ovos e larvas adultas de
Haemonchus contortus observando inibicdo de 100%. Estudos realizados com
inoculacdo experimental por Schistosoma mansoni em camundongos machos
Swiss e tratados por via oral com extrato de metanol da planta Chenopodium
ambrosioides L. (1250 mg/kg/dia) evidenciaram reducdo da concentracdo do
parasita em 53,7%, e melhora dos niveis séricos de proteinas totais, albumina,
atividade da ALT, AST, ACP e AKP dos animais tratados com o extrato em
relacdo aos ndo tratados, melhorando, assim, as fun¢des do figado dos animais
tratados (KAMEL et al., 2011).

Segundo a OMS a leishmaniose é uma importante doenca tropical,
epidémica em regides onde a populacdo possui mais acesso a medicamentos
naturais. Baseado nesse fato, Monzote et al. (2009) realizaram experimentos em
ratos infectados com Leishmania amazonenses e observaram a eficacia da
utilizacdo do Oleo essencial de C. ambrosioides L. administrado pelas vias
intraperitoneal (30 mg/kg), oral (30 mg/kg) e intralesional. A administragéo pela
via intraperitoneal preveniu o aparecimento de lesdes cutaneas e reduziu a carga
parasitaria. A administracdo oral retardou a infeccéo, porém foi menos eficiente
que a administracdo intraperitoneal. Essas duas vias de administracdo 18 foram
mais eficazes que a Anfotericina B (farmaco de referéncia), porém, ndo curaram
totalmente os animais, apenas impediram o desenvolvimento do estado mais
severo da doenca. A administragdo diretamente nas lesGes ndo apresentaram
melhoras clinicas. O 6leo essencial administrado mostrou-se eficaz e com baixa
toxicidade, podendo ser utilizado em longo prazo no tratamento da leishmaniose
cuténea. A toxicidade foi baixa e observada apenas em animais tratados por via
intraperitoneal. Estudos realizados in vitro com 6leo essencial de Chenopodium
ambrosioides L., o qual é constituido de carvacrol, 6xido cariofileno e ascaridole

(sintetizado a partir de a-terpineno) em células de mamifero e mitocondrias
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observou que alguns produtos como o cariofileno possuem a capacidade de
inibir a cadeia de transporte de elétrons mitocondrial. O ion Fe2+ potencializa a
toxicidade do ascaridole e sem a presenca de ions Fe2+ o ascaridole apresenta
menor toxicidade nas mitocondrias de mamiferos (MONZOTE et al., 2009).
Estudos realizados por Cruz et al. (2007) com inoculacdo experimental de
extrato hidroalcoolico de folhas de C. ambrosioides L. via intraperitoneal em
ratos evidenciaram que ndo houve aumento do ndmero de células na medula
0ssea, mas houve aumento do nimero de células nas cavidades peritoneal, baco
e linfonodos. Também foram observados aumento da atividade dos macréfagos,
aumentando, assim, a capacidade fagocitéria e producdo de Oxido nitrico, e 0
recrutamento celular para os érgdos linfoides secundarios, o que poderia explicar
a atividade antitumoral do Chenopodium ambrosioides L.. Estudos realizados
por Almanga, et al. 2013 com imersdo de fémeas ingurgitadas adultas
demonstraram baixa eficacia do extratos hidroetandlicos de Chenopodium
ambrosioides L. in vitro sobre a postura e a eclodibilidade larval de
Rhipicephalus (Boophilus) microplus. A baixa eficicia obtida nos resultados
pode ser decorrente das baixas concentragdes (5%, 10% e 25%) utilizadas no
experimento.

Estudos realizados por Sousa et al. (2012) evidenciaram que extratos de
C. ambrosioides L. apresentam alta bioatividade contra Artemia salina, podendo
estar relacionado com potencial de atividade citotdxica contra o cancro. A erva
Santa Maria também apresentou atividade antifingica contra leveduras com
destaque a acéo contra a Candida Krusei. Foi observado efeito antitumoral em
ratos Swiss infectados com células tumorais na almofada da pata esquerda
(tumor sélido) ou na cavidade peritoneal (tumor ascitico) com tumores de
Ehrlich e tratados via intraperitoneal com 5mg/kg de extrato hidroalcodlico de

folhas de C. ambrosioides L. O tratamento aumentou a sobrevivéncia de ratinhos
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portadores de tumor e se mostrou bastante eficiente (NASCIMENTO et al.,
2006).

Extratos metanolicos das folhas de C. ambrosioides L. administrados via
oral em ratos evidenciaram diminuicdo do edema e da acdo analgésica, tanto em
situacOes agudas quanto crénicas (IBIRONKE; AJIBOYE, 2007). Camundongos
Swiss fémeas foram tratados via intraperitoneal com &cido acético 1% (10
ml/kg) e tiveram suas contra¢fes abdominais 20 quantificadas durante uma hora,
posteriormente foi analisado o efeito do extrato hidroalco6lico de Chenopodium
ambrosioides L. como analgésico nesses animais e concluiram que o extrato é
capaz de reduzir as contragdes abdominais induzidas pelo acido acético, efeito
semelhante ao do anti-inflamat6rio ndo esteroidal indometacina, sugerindo,
assim, analgesia em modelo ndo especifico da dor. O extrato também foi capaz
de alterar o perfil celular da cavidade peritoneal, porém ndo aumentou a
producdo espontanea ou estimulada por PMA de H,O, (SOUSA et al., 2012).

Em linhagens de células de linfocitos humanos foram observados efeitos
genotdxicos decorrentes da decocgdo e infusdo do extrato da planta de
Chenopodium ambrosioides L. Foram observados aumentos significativos na
porcentagem de células com aberracBes cromossémicas e na frequéncia de
permutas nas cromatides irmas, Observou-se também uma diminui¢do nos
indices mitoticos e nao foram observadas alteracGes na cinética da proliferacao
celular (GADANO et al.,, 2002) O extrato etanélico de Chenopodium
ambrosioides L. mostrou-se eficiente na reducdo do edema em ratos Swiss,
inibindo o fluxo celular de neutréfilos em 53% e de leucocitos em 78%. Esse
extrato inibiu os mediadores e a atividade enzimatica funcionando como anti-
inflamatério (GRASSI et al., 2013). Estudos in vitro realizados por (WEI et al.,
2013) evidenciaram que o C. ambrosioides L. possui acdo bactericida contra o

Helicobacter pylori resistente a varios antibiéticos.
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Segundo Souza et al. (2015), o 6leo essencial de C. ambrosioides
também significativo efeito acaricida, provoca mortalidade e reducdo da
fecundidade das fémeas do acaro-rajado (Tetranychus urticae), considerado
praga chave de muitas culturas. Outros autores observaram a atividade repelente
do Oleo essencial de C. ambrosioides para duas espécies de besouros
(Callosobruchus chinensis L. and C. maculatus) causadores de danos em gréos
(PANDEY; PALNI; TRIPATHI, 2014). Avila-Blanco et al. (2014) também
verificaram o efeito amebicida do 6leo essencial de C. ambrosioides utilizado no
intervalo de concentracdo 0-1.25mg / mL de Oleo essencial, 0 que causou
inibicio do crescimento de Entamoeba histolytica incubadas. Estudos
verificaram também um potencial promissor de inibicdo do o¢leo de C.
ambrosioides na germinacdo de tubérculos de batata, durante a armazenagem,
em razdo da libertacdo controlada de Oleo essencial; sem deixar residuos de
produtos quimicos sintéticos na tubérculos de batata (OWOLABI et al., 2013).
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RESUMO

Chenopodium ambrosioides L. conhecida como erva-de-santa-
maria, € amplamente utilizada na medicina popular em todo o0 mundo. No
entanto, estudos sobre manejo, cultivo e nutricdo séo incipientes para essa
espécie. Objetivou-se, com este trabalho, verificar o efeito das diferentes
doses de adubos orgénicos na producdo de biomassa vegetal e no
rendimento, teor e qualidade do dleo essencial de C. ambrosioides. O
experimento foi conduzido em DIC, em esquema fatorial 3x5+1, com trés
fontes de adubo: esterco bovino, de galinha e de codorna e cinco doses (0,
3, 6, 9 e 12 Kg m™) de cada, com cinco repeticdes e quatro plantas por
repeticdo. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo por um
periodo de 60 dias. Foi observado que as doses de estercos bovino, de
galinha e codorna influenciaram, significativamente, na producdo de
biomassa das plantas e também no teor, rendimento e composicao
quimica do 6leo essencial de erva-de-santa-maria. O esterco de galinha
foi responsavel pelo maior teor de biomassa seca obtida 17,97g com
aplicacdo de 15,08Kgm™. No entanto, o esterco de codorna apresentou
maior eficiéncia na producdo de biomassa seca total, sendo o valor
méximo obtido 14,489 com aplicacdo de 8,93Kgm™ em relacdo aos
demais adubos utilizados. Foi identificado maior teor de dleo essencial
nas inflorescéncias seguido das folhas, sendo este ausente no caule e
demais partes da planta. Os maiores teores de 6leo essencial, obtidos por
meio da hidrodestilacdo das inflorescéncias variaram de 0,59 a 1,85%;
sendo o esterco bovino o adubo mais eficiente para esta variavel. Foram
identificados oito compostos quimicos no Oleo essencial de C.
ambrosioides, sendo ascaridol, a-terpineno, p-cimeno e isoascaridol,
sendo estes influenciados pelo aumento crescente das doses dos adubos,
principalmente para esterco bovino e de codorna. Observou-se diminuig¢éo
do teor de ascaridol e aumento do teor de p-cimeno nas doses de esterco
de 9Kgm e 12Kgm aplicadas.

Palavras-chave: Esterco bovino. Esterco de galinha. Esterco de codorna.
Oleo essencial. Ascaridol. Erva-de-santa-maria.
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1 INTRODUCAO

Chenopodium ambrosioides L. conhecida popularmente por erva-
de-santa-maria, mastruz ou epazote € uma planta que tem origem nas
Américas Central e do Sul. Muito utilizada na medicina popular como
anti-helmintica, vermifuga, emenagoga e no tratamento de afeccOes
cutaneas (JABBAR et al., 2007; JARDIM et al., 2008). E usada, também,
no tratamento de doencas do sistema digestivo, respiratorio, urogenital,
vascular e também nervoso. Kumar et al. (2007) destacam também a
atividade fungicida do dleo essencial da espécie contra Aspergillus
fumigatus, Botryodiplodia theobromae, Fusarium oxysporum, Sclerotium
rolfsii, Macrophomina phaseolina, Cladosporium cladosporioides entre
outros. Estudos tém sido desenvolvidos com enfoque também nas suas
propriedades antitumorais (CRUZ et al., 2007; KAMEL et al., 2011;
NASCIMENTO et al., 2006).

E consumida popularmente por meio de infusbes ou suco das
folhas e inflorescéncias frescas ou secas, e também no preparo de
cataplasmas, utilizado no tratamento de feridas externas, inclusive em
animais. Essa grande bioatividade da espécie é decorrente das
propriedades quimicas de alguns constituintes, tais como: flavonoides,
terpenos, compostos fendlicos entre outras substdncias; muitas
encontradas principalmente no seu 6leo essencial, como o ascaridol
(BARROS et al., 2013).

Sabe-se que a composicdo quimica das plantas, pode ser alterada
por diferencas sazonais, pelo manejo e por muitos outros fatores

extrinsecos e intrinsecos. Entre os fatores de manejo que interferem na
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composi¢do quimica da planta, a nutricdo merece destaque, pois a
deficiéncia ou o0 excesso de nutrientes pode interferir na producdo de
biomassa e na quantidade do principio ativo (MAPELI et al., 2005). Com
0 aumento do custo dos fertilizantes comerciais e a crescente poluigédo
ambiental, fazem do uso de residuos orgénicos na agricultura uma opcao
atrativa do ponto de vista econébmico, em razdo da ciclagem de C e
nutrientes. Isso gera aumento na demanda por pesquisas para avaliar a
viabilidade técnica e econdmica dessa utilizacdo (MELO; SILVA; DIAS,
2008). A adubacdo organica se apresenta em uma forma relativamente
barata e eficiente, permitindo ao produtor economia de recursos e resposta
satisfatoria na producdo e, além de suprir as plantas de forma adequada,
ainda melhora as caracteristicas quimicas, fisicas e biolégicas do solo
(CHAVES, 2002).

Dentre os residuos gerados na agropecudria, o esterco bovino é um
dos que contém quantidades variaveis de nutrientes e que pode ser usado
na agricultura, na substituicdo ou complementacdo da adubacdo quimica
(LARCHER, 2000). O esterco avicola, tanto de galinha quanto de
codorna é uma boa fonte de nutrientes, especialmente de nitrogénio e
qguando administrada de forma adequada, pode fornecer parte ou toda a
quantidade de nutriente necessario para a cultura (BLUM et al., 2003).
Melo, Silva e Dias (2008) verificaram elevados teores de N-NH4+ e N-
NO3- no esterco de galinha e esterco de codorna, em razdo dos teores
mais elevados de N total nesses residuos; o que indica que estes poderiam
atuar como fonte imediata de N, uma vez que essas formas de N sdo

prontamente disponiveis para as plantas.
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A adubacdo com esterco bovino e avicola maximizou a producdo
de biomassa e alterou o teor de constituintes da planta Aloysia gratissima
(SANTOS, 2012). Gopichand et al. (2006), observaram aumento no
conteddo de Oleo essencial de plantas Curcuma aromatica Salisb.
cultivadas sobre diferentes doses de esterco; no entanto, observaram que,
para crescimento e biomassa da espécie, os valores ndo diferiram
significativamente entre as doses.

Trabalhos referentes as praticas de adubacdo organica e
fornecimento nutricional em plantas medicinais s&o incipientes
principalmente sobre fontes como esterco de codorna que € ainda pouco
usado. Sendo assim, neste trabalho, objetivou-se verificar o efeito das
diferentes doses esterco bovino, de galinha e de codorna; na producdo de
biomassa vegetal; teor, rendimento, e composi¢cdo quimica do Oleo

essencial de C. ambrosioides.
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2 MATERIAL E METODOS
2.1 Condic0es gerais

O estudo foi conduzido em ambiente protegido no Departamento
de Agricultura (DAG) da Universidade Federal de Lavras (UFLA),
Lavras — MG. A UFLA esta situada nas coordenadas geograficas 21° 14’
S e 45° 00 W, a 918 m de altitude. Segundo a classificacdo de Sa Junior et
al. (2012) o clima predominante, de acordo com metodologia proposta
por Koppen, é do tipo Cwa, com as seguintes caracteristicas; umido com
inverno seco e verdo quente.

O experimento foi conduzido de fevereiro a junho de 2014. As
condi¢des climéaticas da area experimental apresentaram temperaturas
médias mensais de 20,7°C, observando-se minimas de 14,5°C e méxima
de 32,7°C, e precipitacdo média mensal de 40,72 mm durante o
experimento. A umidade relativa do ar média foi 70%, e a insolagdo
média foi de 7,0 horas, variando entre 7,0h e 7,9h.

O solo utilizado como substrato foi coletado da cama de 0 - 20 cm
de profundidade, de um Latossolo Vermelho-amarelo distréfico (LVAd)
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 1997),
do municipio de Lavras, MG. Realizaram-se as analises do solo (Tabela
1) no Laboratorio de Analises Quimicas e Fisica do Solo do
Departamento de Ciéncia do Solo da UFLA. Os adubos orgénicos foram

obtidos na fazenda de experimentacdo animal da UFLA.

! (Fonte: Estacdo Climatoldgica do departamento de engenharia agricola-UFLA).
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As analises dos adubos (Tabela 2) foram realizadas no laboratério
de analises quimicas da Cooperativa Regional de Cafeicultores em
Guaxupé Ltda — Cooxupé e no Laboratorio de Analises Quimicas e Fisica
do Solo do Departamento de Ciéncia do Solo da UFLA. A caracterizagédo
quimica e fisica das amostras de solo foi realizada conforme EMBRAPA
(EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA, 1997) e
a caracterizacdo quimica dos substratos utilizados como adubos foi
realizada segundo metodologia de Silva (1999). Os vasos contendo terra
mais os adubos com as respectivas doses foram previamente regados por

30 dias antes do transplante das mudas.

Tabela 1 Resultados analiticos das amostras de solo utilizado no
experimento

Amostra pH P K Ca® Mg® AP H+Al SB t (T) V M MO P-rem

H,O mg/dm? Cmol/dm? %  dag/Kg mg/L
Terra 56 06 14 05 01 00 21 06 06 27 234 O 1,4 4,1
Fonte: Laborat6rio de Analise de Solos da UFLA.
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2.2 CondicOes experimentais e analises de crescimento

Tabela 2 Caracterizagdo quimica das amostras dos estercos: bovino, de
galinha e de codorna

Amostras

Caracteristicas - -
Esterco bovino  Esterco galinha  Esterco codorna

pH em &gua (1:2,5) 8,2 8,0 7,4
N (g kg™) 18 21 26
P (g kg™ 5.1 20 17,9
K (g kg™ 13 73 40,3
Na (g kg™) 1,5 2,2 2,9
Ca (g kg™ 41 4,6 57,2

Mg (g kg™) 3,2 2,6 7.8

S(g kg™ 2,6 31 7.1
B (mg kg™) 5,6 17 66
Cu (mg kg™ 39 74 71
Fe (mg kg™) 128 460 811
Mn (mg kg™) 461 315 515
Zn (mg kg™ 150 314 680

Fonte: Laboratorio de Analise de Solos da UFLA e laboratério de analises quimicas da
Cooperativa Regional de Cafeicultores em Guaxupé Ltda. — Cooxupé.

O material para a propagacdo das mudas foi coletado de plantas
matrizes da espécie Chenopodium ambrosioides L. localizadas no Horto
de Plantas Medicinais da UFLA. Confirmou-se a existéncia da exsicata
depositada no herbario do Departamento de Biologia dessa Instituicéo,
sob o registro 10137. As mudas de C. ambrosioides L. foram produzidas
via cultura de tecidos a partir de explantes nodais obtidos de plantas
matrizes cultivadas no Horto de Plantas Medicinais da UFLA. As
plantulas cresceram in vitro em meio de cultura MS (MURASHIGE;

SKOOG, 1962) completo sem hormonio, em sala de crescimento com
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fotoperiodo de 16:8 horas por aproximadamente 25-30 dias e,em seguida,
foram levadas para aclimatizacdo em casa de vegetacdo; de acordo com
protocolo estabelecido para a espécie (CARVALHO, 2013).

A implantacdo do experimento foi conduzida em casa de
vegetacdo, em vasos de 5 litros contendo solo mais o adubo orgéanico. Os
vasos foram preparados, regados 30 dias antes da instalacdo do
experimento. Os adubos organicos estudados foram esterco bovino,
esterco de galinha e esterco de codorna. Para cada adubo, avaliaram-se
cinco doses diferentes 0, 3, 6, 9 e 12, Kgm? O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado em esquema fatorial
3x4+1 (trés adubos x quatro doses + tratamento sem adubo) com cinco
repeticOes para cada tratamento e quatro plantas por repeticao.

A colheita foi realizada 60 dias apds o plantio, cada planta foi
separada em raiz, caule e folha para secagem em estufa com ventilacdo
forcada a 40°C até matéria seca constante. O peso do material vegetal
seco foi obtido para a determinacdo da biomassa seca de folhas (BSF, g
planta™), caule (BSC, g planta™), raizes (BSR, g planta™), inflorescéncias
(BSI, g planta™), e total da planta (BST, g planta™) e razdo raiz parte
aérea (R/PA). Quanto ao 6leo essencial, foi determinado teor (%) nas

folhas e inflorescéncias, rendimento (g planta™) e composicdo quimica.
2.3 Extracado e analises do 0leo essencial

A extracdo do dleo essencial de C. ambrosioides foi realizada pelo
processo de hidrodestilagdo em aparelno de Clevenger modificado,

utilizando-se cerca de 6 g de biomassa seca das folhas e inflorescéncias
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em 500 mL de &gua destilada por um periodo de 90 min, cinco repeti¢coes
por tratamento, utilizando um delineamento experimental inteiramente
casualizado. O 6leo essencial foi purificado por particdo liquido-liquido
com diclorometano (3 x 15 mL). A fase organica foi reunida e tratada
com cerca de 5 g de sulfato de magnésio anidro durante 30 min. Apos
esse periodo, a solucdo foi filtrada e o solvente evaporado a temperatura
ambiente, sob capela de exaustdo de gases. O odleo foi coletado e
armazenado em frascos ambar. Foram determinados o teor (mg*100g™ de
biomassa seca de folhas ou inflorescéncias) e o rendimento (g planta™) do
oleo essencial.

As analises da composic¢do quimica foram realizadas por meio de
uma amostra composta de aliquotas equivolumétricas do 6leo volatil das
repeticbes de cada tratamento, no Laboratorio de Fitoquimica do
DAG/UFLA. As analises quantitativas do Oleo foram realizadas por
cromatografia em fase gasosa, acoplada a um detector de ionizacdo em
chama de hidrogénio (CG-DIC) em um sistema Agilent® 7890A equipado
com coluna capilar de silica fundida HP-5 (30 m de comprimento x 0,25
mm de didmetro interno x 0,25 pum de espessura do filme) (California,
EUA). O gés Helio foi utilizado como gas de arraste com fluxo de 1,0
mL/min; as temperaturas do injetor e do detector foram mantidas em
220°C e 240°C, respectivamente. A temperatura inicial do forno foi de
60°C, isotérmico por 1,5 min, seguido por uma rampa de temperatura de
3°C/min até 240°C, seguida de uma rampa de 10°C/min até 270°C. O 6leo
foi diluido em acetato de etila (1%, v/v) e injetado automaticamente no
cromatografo, empregando volume de injegdo de 1,0 pL, no modo split a

uma razdo de injecdo de 1:50. As andlises quantitativas foram realizadas
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em triplicata e os resultados expressos pela média da porcentagem da area
normalizada relativa dos picos cromatograficos, mais ou menos o desvio
padréo.

As andlises qualitativas do oOleo foram realizadas por
cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas (CG-EM),
utilizando-se um equipamento Agilent® 5975C, operado por ionizacio de
impacto eletrénico a 70 e V, em modo varredura, a uma velocidade de 1,0
scan/s, com um intervalo de aquisicdo de massas de 40 - 400 m/z. As
condigBes cromatograficas foram as mesmas empregadas nas analises
quantitativas. Os componentes foram identificados por comparacdo de
seus indices de retencdo calculados (IK¢) com indices de retencdo (IK) de
literaturas (ADAMS, 2007; DAVIES, 1990) e por comparacdo dos
espectros de massas com o banco de dados da biblioteca NIST/EPA/NHI
(LINSTROM; MALLARD, 2005). Os indices de retencao de relativos a
coinjecéo de padréo de n-alcanos, Cg-Cy (Sigma Chemical Co., St. Louis,
MO) foram calculados com a aplicacdo da equacdo de Van Den Dool e
Kratz (1963).

2.4 Andlises estatisticas

As andlises foram feitas utilizando-se o software R e 0s pacotes
estatisticos ExpDes (FERREIRA; CAVALCANTI; NOGUEIRA, 2011) e
MASS (VENABLES; RIPLEY, 2002). Em relacdo as pressuposicoes
basicas da analise de variancia, os testes de Shapiro-Wilk e de Bartlett

foram aplicados para verificar a normalidade.
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Os dados obtidos foram submetidos & andlise de variancia. As
médias, quando significativas, foram submetidas ao teste de Tukey, em

nivel de 5% de probabilidade, com analise de regresséo.
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3 RESULTADOS E DISCUSSOES

3.1 Caracterizacao e Producdo de Biomassa

As diferentes doses e fontes de adubacdo organica proporcionaram
um incremento no crescimento e producdo de biomassa total de C.
ambrosioides L. em relagdo ao tratamento sem adubo. As plantas
apresentaram uma parte aérea bem formada, independente da fonte ou da

dose de adubacéo organica (Figura 1).

Figural Desenvolvimento de C. ambrosioides, submetida ao cultivo
com respectivas doses (0 Kgm?; 3 Kgm™; 6 Kgm?; 9 K m?; 12
Kg m™) de adubos organicos (bovino, galinha e de codorna)
Foto: José Eduardo Brasil Pereira Pinto, UFLA, 2014.



52

Houve um incremento da biomassa seca total (BST) em ambos 0s
adubos (Gréafico 1). O esterco de galinha proporcionou o maior
crescimento da planta atingindo um valor maximo de 17,97 g de biomassa
seca com aplicacdo de 15,08 Kgm™ de esterco. O tratamento com esterco
de codorna teve seu valor maximo de BST na dose de 8,93 Kgm™ de
adubo, proporcionando um crescimento de até 14,48 g (Grafico 1A). Os
valores médios de BST indicaram que esterco de galinha e codorna
proporcionaram valores iguais nas doses 3 Kgm? e 9 Kgm™; sendo
esterco de galinha superior nas demais doses (Tabela 3).

Observou-se a tendéncia de reducdo da biomassa seca total para o
tratamento com esterco de codorna, a partir do ponto de maxima da curva
pode estar relacionado ao excesso de nutrientes disponibilizados a partir
de certa dose, causando fitotoxidez. Entretanto, o excesso de nutrientes
fornecido pode estar diretamente relacionado também a reducdo da
absorcéo pelo sistema radicular, causando deficiéncia nutricional. Muitos
autores relatam resultados semelhantes, e atribuem o fato a desordens no
sistema radicular em funcdo do excesso de nutrientes (NASCIMENTO et
al., 2005).

Em Coriadrum sativum o rendimento maximo de biomassa seca
foi obtido com a aplicacdo de 3,9 kg m™ de esterco bovino (OLIVEIRA et
al., 2002). A resposta diferenciada de cada espécie pode ser explicada
pela influéncia do gendtipo e a variagdo no teor de nutrientes que ocorre
nos adubos organicos provido de diferentes fontes e locais (CORREA et
al., 2010).

Plantas de orégano (Origanum vulgare L.) cultivadas sob doses de

esterco bovino e avicola atingiram um ponto maximo de crescimento nas
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doses 10,1 Kgm™? e 3,86 Kgm?™, respectivamente; apds esse ponto,
ocorreu reducdo de producao de fitomassa (folhas e total), provavelmente,
pelo excesso de nutrientes disponiveis o que causou reducdo na absorcao
de nutrientes pelo sistema radicular (CORREA et al., 2010). Comparando
as analises quimicas dos adubos orgénicos (Tabela 2), observa-se que 0s
niveis dos nutrientes sdo maiores para esterco de codorna, seguido de
esterco de galinha, provavelmente esse fato explica os resultados
anteriormente citados.

Para biomassa seca de inflorescéncia (BSI), o comportamento foi
semelhante com o visto para BST. Percebe-se um incremento da biomassa
seca das inflorescéncias com o aumento das doses dos respectivos adubos
(Gréfico 1B). No entanto, as doses ndo diferiram significativamente entre
si; sendo todas igualmente superiores a dose zero, as analises estatisticas
de interacdo entre adubos também néo diferiram entre si, sendo os adubos
iguais para essa variavel nas respectivas doses aplicadas. Os
comportamentos quadraticos das curvas de esterco de galinha e de
codorna apresentaram um ponto maximo de producdo na curva; o
decaimento dos valores ap0s esse ponto maximo, como ja discutido
anteriormente, pode estar relacionado ao excesso de fornecimento de
nutrientes, 0 que vem a prejudicar a absorcdo das raizes das plantas.
Segundo o comportamento da curva, esterco bovino proporcionou o valor
méximo de BSI igual a 1,44 g na dose de 12,63 Kgm™; ja o esterco de
galinha proporcionou o valor maximo de 2,79 g em 16,41 Kgm? e o
esterco de codorna o valor de 2,43 g com aplicagéo de 9,05 Kgm™; sendo
0 esterco de codorna o mais eficiente em relacdo a quantidade de esterco
aplicado e a biomassa seca adquirida.
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Observou-se que para a biomassa de seca de folhas (BSF)
quaisquer adubos utilizados e suas respectivas doses, proporcionaram
incremento dessa variavel (Grafico 1C). O esterco bovino proporcionou
com a dose de 8,36 Kg m™ um valor méximo de 2,77 g de BSF. J4 no
tratamento com esterco de galinha o valor maximo apresentado pela curva
é de 6,23 g com a dosagem de 17,42 Kgm™. No entanto, o esterco de
codorna proporcionou um valor de 4,41 g com a aplicagdo de 8,45 Kgm™,
0 que apresenta uma relacdo de melhor eficiéncia, se comparado aos
demais adubos. Observando as médias para a varidvel BSF (Tabela 3)
estas foram superiores, para esterco de codorna na dose de 3 Kgm? e
igualmente a esterco de galinha nas doses de 6 Kgm™ e 9 Kgm™.

Scravoni et al. (2005), determinaram em estudo com plantas M.
piperita tratadas com adubo orgéanico o aumento da biomassa seca das
folhas em relacdo ao controle sem aplicacdo dos adubos. As plantas
exibiram uma prolongada fase vegetativa correlacionada com o aumento
da concentracdo de N presente no adubo. Isso sugere que os adubos
organicos que apresentaram maiores teores de N, contribuem para a
extensdo do periodo vegetativo da espécie.

A variavel biomassa seca de caule (BSC) apresentou incremento
em todas as doses dos trés adubos em relagdo ao controle, entretanto néo
diferiram significativamente entre as doses dentro do mesmo adubo
(Gréfico 1D). Observou-se que a ordem de distribuicdo dos
fotoassimilados seguiu a sequéncia iniciando com a biomassa seca de
caule em maiores quantidades, seguido de folhas, raiz e inflorescéncias.
Essa ordem também foi observada em Ocimum selloi Benth, nos dois

tipos de adubacao orgénica utilizada (COSTA et al., 2008). Assim como
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para BSF; o valor médio de BSC para o esterco de codorna apresentou-se
superior aos demais adubos, apresentando 7,54 g de biomassa seca na
dose de 3 Kgm™ e néo diferindo, significativamente, do esterco de galinha
nas demais doses (Tabela 3).

Em relagdo a biomassa seca de raiz (BSR), assim como nas
demais varidveis de biomassa, observou-se um incremento em todas as
doses de ambos os trés adubos, se comparado ao controle (dose zero)
(Gréfico 1E). No entanto, esterco de galinha apresentou valores médios
de BSR superiores na dose 3 Kgm? e 6 Kgm?; na doses de 9 Kgm™
esterco de codorna foi superior aos demais adubos e na aplicacdo de
12 Kgm™ os adubos ndo foram diferentes entre si (Tabela 3). Aumento na
producdo de biomassa seca de folhas, ramos e raizes também foi
observado em plantas de Hyptis suaveolens com esterco avicola
(50g dm™®) (MAIA et al., 2008) e em plantas de Aloysia gratissima, onde
esse incremento foi verificado nos tratamentos com esterco bovino
(2 Kgm™) (SANTOS, 2012).
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Gréfico 1 Biomassa seca de folhas (BSF, A) Caule (BSC, B) Raizes
(BSR, C) e total (BST, D) de C. ambrosioides L. sob cultivo de
diferentes dosagens de esterco bovino de galinha e de codorna
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Quanto a relacdo R/Pa, nas doses estudadas, os maiores valores
foram obtidos no tratamento sem adubacéo, evidenciando a diminuicéo da
relacdo R:Pa com o aumento das doses de adubo organico (Grafico 1F).
Esses resultados indicaram que aumentos nas doses de esterco
direcionaram a particdo de matéria seca proveniente de fotoassimilados
para a parte aérea da planta em detrimento das raizes. Costa et al. (2008)
observaram o mesmo efeito em Ocimum selloi, onde a relacdo R/Pa foi
maior na auséncia da adubacdo organica. Esse resultado também foi
relatado em Mentha piperita (SCRAVONI et al., 2005), indicando que na
auséncia da adubacdo organica, pode haver maior crescimento das raizes

para buscar nutrientes no solo.

Tabela 3 Valores médios de biomassa seca total (BST-g), biomassa seca
de folhas (BSF-g), biomassa seca de caule (BSC) e biomassa
seca de raiz (BSR) de C. ambrosioides L. sob cultivo em
diferentes doses de esterco bovino, de galinha e de codorna

BST (g) BSF (9)
Doses (Kg m?)
Estercos 3 6 9 12 3 6 9 12

Bovino 6,15b 828c 6,64b 10,40b 1,68b 214b 223b 3,06b
Galinha 10,71a 1594a 13,28a 1796a 2,64b 473a 4,62a 5,82a
Codorna 13,03a 11,44b 14,47a 1334b 429a 4,11a 460a 4,02b

BSC (9) BSR (g)

Doses (Kg m?)
Estercos 3 6 9 12 3 6 9 12

Bovino 2,02b 3,09b 244b 398b 144b 194ab 144b 1,87a
Galinha  4,34b 687a 64l1a 743a 25a 2/13a 146b 184a
Codorna 7,54a 4,8lab 7,02a 563ab 185b 1,48b 198a 1,74a

*Médias seguidas de mesma letra na vertical ndo diferem entre si pelo teste Tukey a
5% de probabilidade.
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3.2 Teor, rendimento e composi¢do quimica do dleo essencial

O teor e rendimento de 6leo essencial também variaram, conforme
a dosagem de esterco, sendo os valores obtidos nos tratamentos com
adubacdo superiores ao controle (dose zero). O 6leo extraido apresentou
coloracdo levemente amarelada para as folhas e mais intensa para o 6leo
extraido das inflorescéncias. Observou-se uma diferenca significativa
entre o teor encontrado nas folhas e nas inflorescéncias, sendo o teor
encontrado nas inflorescéncias superior aos encontrados nas folhas para
ambos os adubos.

As dosagens variaram de 0,4 a 0,62% para o0 Oleo extraido das
folhas e 0,59 a 1,85% a do 6leo extraido das inflorescéncias (Gréafico 2 A
e B). No entanto, os valores médios indicaram n&o haver diferenca entre
os adubos para o teor de 6leo obtido a partir das folhas, sendo todos
igualmente superiores ao controle. Para o teor de Oleo extraido das
inflorescéncias na dose de 3 Kgm™, esterco bovino e esterco de galinha
apresentaram valores de 1,84% e 1,35% respectivamente; iguais e
superiores ao esterco de codorna (Tabela 4). Entretanto, nas doses de
6 Kgm™ e 12 Kgm™, esterco bovino apresentou valores de 1,71% e 1,85%
superiores aos valores obtidos pelos demais adubos nas mesmas doses
(Tabela 4). Observou-se que o teor de 6leo encontrado nas inflorescéncias
na dose de 9 Kgm™ apresentou valores estatisticamente iguais para os trés
adubos aplicados (Tabela 4). Confirmando o presente estudo, Ferraz et al.
(2014) em Achilea millefolium também encontraram diferengas no
percentual de dleo extraido das folhas para as diferentes dosagens dos

adubos organicos utilizados.
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O rendimento do 6leo essencial também se apresentou relativo as
diferentes dosagens dos adubos organicos. O maior rendimento de éleo
encontrado 0,20 g planta ™ foi obtido na dosagem de 12 Kg m™ de esterco
de galinha (Gréfico 2C), entretanto as médias para essa varidvel nao
diferiram entre si para os respectivos adubos e doses.

A -OKgm2
10 3K 2 30 - ( Kgm2
= g Kg m 2 -IiKgm2
. g kg 2 25 :IBKQ""Q
08 = 12 Kgm2 = 9Kgm2
20 = 17 Kgm?

Teor de 6leo Folhas (%)
o o
= o

o
=
Teor de dleo Inflorescéncias ( %) @

00 S
Bovino Galinha Codorna Bovino Galinha Codorna

c -CJKgm2

0414 = 3Kg m?
= 6Kgm?
m— 9Kgm”’
- 12Kgm?

o =3
] w

Rendimento ( g planta '1)

Bovino Galinha Codorna

Gréfico 2 Teor (%) de Oleo essencial presente nas folhas (A)
inflorescéncias (B) e rendimento em g planta *(C) de C.
ambrosioides L., sob cultivo em diferentes doses de trés adubos
organicos de origem bovina, de galinha e codorna
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Trabalhos desenvolvidos com Mentha piperita (COSTA et al.,
2008) e Plectranthus neochilus (ROSAL et al., 20011) responderam a
adubacdo com diferentes fertilizantes organicos em diferentes dosagens.
Segundo Silva et al. (2006), aumentos no rendimento do 6leo essencial
podem ser alcangados com maior disponibilidade de nutrientes para as
plantas. A produtividade de 6leo essencial é funcdo de sua concentracdo
no tecido da planta e da producdo de matéria vegetal (OLIVEIRA
JUNIOR et al., 2005). Esse incremento na producdo de biomassa vegetal
com a utilizacdo da adubacdo orgéanica pode estar relacionado as
propriedades que sdo conferidas a esse insumo, como o fornecimento de
nutrientes, corretivos e melhoradores das caracteristicas do solo
(RODRIGUES; SUMIOKA, 2003).

Tabela 4 Valores médios do teor de dleo essencial (%) extraido das
inflorescéncias C. ambrosioides L. sob cultivo de diferentes
doses de esterco bovino, de galinha e de codorna

Teor de 6leo essencial-Inflorescéncias (%)

---Doses (Kg m™)

Estercos 3 6 9 12

Bovino 184a 1,71a 127a 185a
Galinha 1,35a 0,84b 1,06 a 0,89b
Codorna 0,59 b 0,74 b 1,03a 0,80 b

*Médias seguidas de mesma letra na vertical ndo diferem entre si pelo teste Tukey a 5%
de probabilidade.

A analise quimica do 6leo essencial de C. ambrosioides apresentou
caracterizagdo de oito compostos quimicos. Dentre eles ascaridol, ao-

terpineno, p- cimeno e iso-ascaridol; sendo ascaridol caracterizado como
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marcador quimico e composto majoritario. Os constituintes encontrados
no Oleo extraido das folhas (Tabela 5) ndo diferiram dos apresentados
pelo 6leo extraido das inflorescéncias (Tabela 6).

Observou-se que o percentual dos constituintes majoritarios
encontrados no dleo extraido das folhas em relagdo as doses de esterco
bovino ndo variou significativamente; com excecao dos constituintes p-
cimeno e a-terpineno, que apresentaram decaimento no percentual de
area, com o aumento da dose. Esse comportamento pode ser observado
também para as doses de esterco de galinha e de codorna (Tabela 5).
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Tabela5 Composicdo quimica do Oleo essencial das folhas de C.
ambrosioides L. cultivadas sob diferentes doses e fontes de

estercos
DOSES DE ADUBOS (Kg m?)
ADUBOS CONSTITUINTES IR* 0 3 6 9 12
AREA (%) + DP

Bovino 1,00£0,19 1,97+0,04 1,50+0,05 0,33+0,05 0,90+0,05
Galinha  g-Terpineno (M) 1014 1,00+0,19 0,53+0,07 0,90+0,08 0,46+0,01 0,37+0,01
Codorna 1,004£0,19  0,37+0,02 nd 0,54+0,01 0,34+0,03
Bovino 6,48+0,65 4,26+0,07 7,75+0,04 0,58+0,03 3,40+0,01
Galinha p- cimeno (M) 1022 6,48+0,65 2,05+0,02 5,00+0,03 155+0,01 0,89+0,01
Codorna 6,48+0,65 1,90+0,06 1,06+0,39 1,16+0,15 1,15+0,02
Bovino A-hidroxi-d- 0,15+0,02 0,21+0,02 0,18+0,03 0,19+0,01 0,10+0,01
Galinha  metilciclohexen-2-ona 1121  0,15+0,02 0,13+0,01 nd 0,14+0,04 0,12+0,03
Codorna M) 0,15+0,02 0,12+0,02 0,14+0,09 0,12+0,02 0,15+0,05
Bovino 78,75+0,65 81,77+0,26 82,38+0,50 81,10+0,16 78,40+0,11
Galinha Ascaridol (M) 1236 78,75+0,65 84,17+0,08 84,50+0,08 84,89+0,12 87,47+0,05
Codorna 78,75+0,65 89,05+0,15 84,66+1,04 88,79+0,20 90,25+0,08
Bovino o 0,48+0,01 0,48+0,02 0,22+0,02 0,48+0,08 0,60+0,04
Galinha Eﬁzﬁ'ﬁfiw 1252 048+0,01 0384001 030+0,02 1,5580,01 0,27+0,01
Codorna 0,48+0,01 0,27+0,01 0,46+0,17 0,19+0,01 0,14+0,06
Bovino B 2,58+0,09 2,46+0,04 1,03+0,03 2,50+0,07 3,00+0,01
Galinha E:ggﬁ'tgﬁf‘(*w 1254 2,58+0,09 1,34+0,95 1,50+0,02 nd 1,14+0,01
Codorna 2,58+0,09 1,06+0,50 2,03+0,23 0,79+0,05 0,56+0,01
Bovino 0,0240,02 0,1520,01 nd 0,44+0,09  0,40+0,08
Galinha Timol (M) 1292 0,02+0,02 0,29+0,08 0,10+0,01 0,46+0,01 0,07+0,02
Codorna 0,02+0,02 0,06+0,05 0,41+0,23 0,46+0,01 0,31+0,01
Bovino 9,35+0,85 7,57+0,04 6,01+0,09 12,40+0,07 11,4+0,06
Galinha  |so-ascaridol (M) 1301 9,35:0,85 9,12+0,07 7,00£0,05 8,66£0,04 6,7820,05
Codorna 9,35+0,85 6,17+0,14 9,61+0,06 6,16+0,15 552+0,06
] Total 98,81 98,87 99,07 98,02 98,20

Bovino Numero de constituintes 8 8 7 8 8

) Total 98,81 98,01 99,30 97,71 97,11

Galinha Numero de constituintes 8 8 7 7 8
Total 98,81 99,04 98,37 98,21 98,42

Codorna Numero de constituintes 8 8 7 8 8

*Indice de retencéo calculado por meio da série n-alcanos (C8-C20) em coluna capilar
HP-5MS na ordem de elui¢do. nd: ndo detectado. M: Monoterpenos. DP: desvio padrédo
(n=3).
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Para os constituintes do Oleo extraido das inflorescéncias,
observou-se que o percentual do constituinte majoritario ascaridol
também ndo variou com aplicacdo crescente das doses para esterco
bovino e esterco de galinha (Tabela 6). No entanto, para o tratamento com
esterco de codorna, apresentou um decaimento significativo do ascaridol
na dose de 9 Kg m; onde foi verificado o menor percentual de area do
composto ascaridol 58,4 + 0,15. De forma paralela, observou-se que nessa
mesma dose 0 constituinte p- cimeno aumentou de forma significativa
apresentando um valor de 24,39 * 0,62; superior aos valores obtidos nas
demais doses de ambos os adubos (Tabela 6) onde ele atingiu no maximo
9,1% na dose de 3 Kg m? do esterco de galinha. Comportamento
parecido foi observado para o esterco bovino na dose 12 Kgm, onde os
ascaridol se apresentou com 67,91 + 0,20 e p- cimeno com 15,60 £ 0,07
(Tabela 6).

Observou-se, também, um comportamento de decaimento no
percentual de ascaridol obtido do 6leo extraido das inflorescéncias com o
aumento da dose de adubo organico. Em ambos os trés adubos (Tabela 6),
0 percentual desse constituinte decaiu nas ultimas doses, principalmente
na dose 9 Kg m?, para esterco de codorna onde obteve valor de 58,4% de
area. No entanto, esse valor ainda permanece dentro dos valores
percentuais obtidos na literatura para esse constituinte, que pode ter um
intervalo de percentual de 50 -90% éarea. Resultados parecidos foram
encontrados para Baccharis trimera (SILVA et al., 2006). O contréario foi
verificado por Costa et al. (2008), que observaram em Ocimun selloi um

incremento de 12% na biossintese do seu constituinte majoritario.
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Tabela 6 Composicdo quimica do 6leo essencial das Inflorescéncias de
C. ambrosioides L. cultivadas sob diferentes doses e fontes de

estercos
DOSES DE ADUBOS (Kg m?)
ADUBOS CONSTITUINTES IR* 0 3 6 9 12
AREA (%) + DP
Bovino 9,59+0,06 8,09+0,03 2,42+0,02 3,08+0,03 9,10+0,03
Galinha  o-Terpineno (M) 1014 9,590,06 6,30+0,06 2,49+0,03 4,66+0,03 6,36+0,10
Codorna 9,59+0,06 1,02+0,09 2,60+0,05 3,14+0,20 5,24+0,04
Bovino 7,40+0,05 9,18+0,04 8,17+0,03 4,51+0,05 15,60+0,07
Galinha p- cimeno (M) 1022 7,40+0,05 9,10£0,07 3,34+0,05 8,61+0,10 9,85+0,14
Codorna 7,40+0,05 4,03+0,02 9,04+0,04 24,39+0,62 7,68+0,02
Bovino A-hidroxi4- 0,15+0,03 0,22+0,01 0,33+0,01 0,20+0,01 0,47+0,01
Galinha metilciclohexen-2-ona 1121 0,15#0,01  0,29+0,02 0,07+0,01 0,35+0,00 0,38+0,01
Codorna (M) 0,15+0,01 0,33+0,01 0,42+0,02 1,21#0,01 0,38+0,01
Bovino 77,97+0,08 76,55+0,07 82,17+0,26 86,25+0,05 67,91+0,20
Galinha Ascaridol (M) 1236 77,97+0,08 78,02+0,03 86,71+0,20 79,44+0,10 76,82+0,10
Codorna 77,9740,08 86,35+0,02 80,12+0,23 58,40+0,15 78,76+0,02
Bovino 0,27+0,01 0,36+0,01 0,07+#0,01 0,06+0,01 0,08+0,01
Galinha ;F;gﬁ'g% :*(’M) 1250 0,27+001 0,08+0,01 0,36+0,02 0,10+0,00 0,08+0,01
Codorna 0,27+0,01 0,12+#0,01 0,12+#0,01 0,19+0,02 0,12+0,02
Bovino nd 0,19+0,01 0,24+0,02 0,313+0,01 0,25+0,01
Galinha Ep6xido de 1954 nd 0,30+0,01 nd 0,31£0,01  0,270,00
E-piperitona (M)
Codorna nd 0,36+0,01 0,31+0,01 nd nd
Bovino nd nd 0,13+0,01 nd nd
Galinha Timol (M) 1292 nd 0,25+0,01 0,13+0,01 nd 0,34+0,01
Codorna nd 0,19+0,01 0,05+0,01 0,13+0,04 nd
Bovino 359+0,01 3,90+0,05 4,29+0,05 4,18+0,04 3,15+0,02
Galinha  |sp-ascaridol (M) 1301 359001 4,05:006 4,63+0,08 4,47+0,06 3,84+0,08
Codorna 359+0,01 507+0,05 4,52+0,02 3,17+0,01 nd
~ Total 98,70 98,49 97,81 98,59 96,56

Bovino NUmero de constituintes 6 7 8 7 7

Total 98,70 98,38 97,73 97,93 97,94
Galinha NUmero de constituintes 6 8 7 7 8

Total 98,70 97,47 97,18 90,63 92,18
Codorna NUmero de constituintes 6 8 8 7 5

*Indice de retencgio calculado por meio da série n-alcanos (C8-C20) em coluna capilar
HP-5MS na ordem de elui¢do. nd: ndo detectado. M: Monoterpenos. DP: desvio padrdo

(n=3).
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A rota de sintese do constituinte majoritario ascaridol, segundo
Dembitsky, Shkrob e Hanus (2008); apresenta como precursores
principais: y-terpineno que pode originar a-terpineno dando origem ao
ascaridol ou a p-cimeno. Observou-se que a constituicdo do esterco de
codorna teve maior influéncia nessa etapa do metabolismo, onde as doses
desse adubo afetaram a producdo de ascaridol e p-cimeno (Gréfico 3).
Esse efeito mostra-se claro nas doses de 9 Kgm™ e 12 Kgm™ de esterco de
codorna e bovino, respectivamente, onde observou-se um aumento de p-

cimeno e consequente diminuigdo de ascaridol (Gréfico 3).

100
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Bp-Cimeno 7,492 8245 16 74913386989 74 4 9 2477

Gréfico 3 Percentual dos constituintes p-cimeno e ascaridol presentes no
0leo essencial de C. ambrosioides L. sob cultivo organico com
diferentes doses de estercos bovino, de galinha e de codorna



66

4 CONCLUSOES

Concluiu-se que a adubacgdo organica com estercos: bovino, de
galinha e de codorna, influenciou de forma significativa a biomassa seca
de Chenopodium ambrosioides L. Sendo os maiores valores 10,1g;
17,97 g e 14,48 g proporcionados pelas doses 12,42; 15,08 e 8,93 Kgm™
dos estercos: bovino, de galinha e de codorna, respectivamente;
apresentando, assim, o esterco de codorna como o mais eficiente deles.

O teor de 6leo essencial encontrado nas inflorescéncias (0,59 a
1,85%) foi superior ao encontrado nas folhas (0,4 a 0,62%), sendo que as
médias para o teor encontrado nas folhas ndo diferiram entre si, tanto
entre doses quanto entre adubos. Dentre os valores médios obtidos do
6leo extraido das inflorescéncias esterco de codorna foi o que
proporcionou os melhores valores. O maior valor de rendimento de 6leo
essencial (0,20 g planta™) foi obtido com a aplicagdo de esterco de
galinha. No entanto, as médias ndo foram diferentes, tanto entre doses
quanto entre adubos.

Foram identificados oito compostos quimicos no 6leo essencial de
C. ambrosioides, sendo ascaridol, a-terpineno, p- cimeno e isoascaridol,
sendo esses influenciados pelo aumento crescente das doses dos adubos.
O teor de ascaridol diminui significativamente nas doses de 9 Kg m? e
12 Kg m™ para esterco de codorna e bovino, respectivamente, em relagdo
as demais doses. O contrario foi observado para p-cimento que teve seu
elevado nessas mesmas doses; verificando que a adubacdo influenciou na

rota de sintese dos constituintes.
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ABSTRACT

Chenopodium ambrosioides L., known as santa maria herb, is a
medicinal plant widely used in the popular medicine in all the world.
However, studies about its management, cultivation and nutrition are
incipient so far. In this study, we aimed to verify the effect of different
doses of organic fertilizers in the production of vegetal biomass, yield,
and content and quality of essential oil of C. ambrosioides. The
experiment was performed in a greenhouse for 60 days, in completely
randomized design with 5 replications. Treatments were arranged in
3x5+1 factorial scheme, i.e., three sources of fertilizer and 5 doses per
fertilizer. Each parcel consisted of 4 plants. Doses of bovine manure,
chicken, and quail influenced significantly the production of plants
biomass, as well as the content, yield, and chemical composition of
essential oil of santa maria herb. The dose of chicken manure about 15.08
kg.m? contributed to the obtaining of the greatest content of dry biomass,
about 17.97g. However, the quail manure showed greater efficiency in the
production of total dry biomass, with 14.48g obtained for the dose about
8.93 kg.m?. The greatest content of essential oil was obtained from
inflorescences, followed by that obtained from leaves. There was no
essential oil from stem and other plant parts. The greatest content of
essential oil, obtained by means of hydrodistillation of inflorescences,
ranged from 0.59 to 1.85%; and the bovine manure was found to be the
most efficient for this parameter. Eight chemical compounds from the
essential oil of C. ambrosioides were found. The ascaridole, a-terpinene,
p-cymene and isoascaridole were influenced with the increase of doses of
fertilizers, specially the increase of bovine and quail manures. The
content of ascaridole decreased and the content of p-cymene increased
when 9 kg/m? and 12 kg/m? of manure were applied.

Key-words: Bovine manure. Chicken manure. Quail manure. Essential
oil. Ascaridole. Santa maria herb.
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